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内 容 简 介 


本 书 首先 简单 介绍 了 知识 产权 的 概念 、 特 征 及 分 布 ， 并 针对 知识 产权 的 重要 组 
成 部 分 一 一 专利 权 进 行 了 介绍 ， 包 括 专利 权 在 知识 产权 中 的 地 位 、 专 利 制度 、 专 利 
保护 的 范围 和 客体 ， 以 及 专利 的 授予 条 件 等 ， 使 读者 对 专利 权 有 清楚 明确 的 认识 。 
然后 分 别 从 机 械 专 利 申请 文件 的 撰写 ， 以 及 机 械 专 利 审查 意见 的 答复 进行 举例 介 
绍 。 其 中 ， 在 机 械 专利 申请 文件 的 撰写 中 通过 10 个 典型 案例 详细 介绍 专利 申请 文 
件 的 撰写 要 求 及 注意 事项 ， 通 过 对 比 发 明 人 撰写 的 技术 交底 书 和 代理 人 撰写 的 申请 
文件 ， 指 出 撰写 专利 申请 文件 的 法 律 依据 及 撰写 思路 ; 在 机 械 专利 审查 意见 的 答复 
部 分 通过 六 个 案例 详细 介绍 了 机 械 类 专利 申请 文件 中 容易 出 现 的 问题 ， 包 括 权利 要 
求 描述 不 清楚 、 没 有 以 说 明 书 为 依据 ， 以 及 缺乏 创造 性 等 典型 问题 ， 并 依照 相关 法 
条 介绍 了 在 遇 到 该 类 审查 意见 时 如 何 进行 有 效 的 答复 的 相关 知识 。 

本 书 既 可 作为 有 志 于 进入 专利 领域 的 初学 者 的 人 门 教材 : 也 可 作为 从 事 专 利 代 
理工 作 的 专利 代理 人 以 及 需要 自行 办 理 专利 事务 的 其 他 读者 的 实用 办 事 指 南 。 
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知识 产权 是 关于 人 类 在 社会 实践 中 创造 智力 劳动 成 果 的 专 有 权利 。 各 
种 智力 创造 ， 例 如 发 明 、 文 学 和 艺术 作品 ， 以 及 在 商业 中 使 用 的 标志 、 名 
称 、 图 像 以 及 外 观 设计 ， 都 可 被 认为 是 某 一 个 人 或 组 织 所 拥有 的 知识 产 
权 。 专 利 权 作为 知识 产权 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 是 发 明 创 造 人 或 其 权利 受 
让 人 对 特定 的 发 明 创 造 在 一 定期 限 内 依法 享有 的 独占 实施 权 。 专 利 权 的 保 
护 客 体 包括 发 明 、 实 用 新 型 和 外 观 设计 。 其 中 ， 发 明 是 指 对 产品 、 方 法 或 
者 其 改进 所 提出 的 新 的 技术 方案 ， 即 发 明 包括 产品 发 明和 方法 发 明 两 大 
类 。 产 品 发 明 是 关于 新 产品 或 新 物质 的 发 明 ， 而 方法 发 明 则 是 指 为 解决 某 
特定 技术 问题 而 采用 的 手段 和 步骤 的 发 明 。 

一 般 来 说 ， 发 明 创造 涉及 机 构 、 装 置 或 广义 上 具有 结构 的 产品 〈 包 括 
电子 产品 ) 均 属于 机 械 类 专利 。 为 使 读者 对 机 械 类 专利 代理 实务 有 更 为 深 
刻 的 认识 ， 本 书 针 对 机 械 领域 专利 ， 结 合 丰富 的 案例 资料 ， 从 相关 重要 法 
条 解释 、 申 请 文件 的 撰写 与 修改 、 审 查 意见 通知 书 的 答复 等 方面 做 了 详细 
的 阐述 。 

本 书 重 点 包括 了 机 械 专利 的 撰写 以 及 机 械 专利 审查 意见 的 答复 。 其 
中 ， 在 机 械 专 利 的 撰写 部 分 ， 通 过 10 个 典型 的 机 械 类 专利 案例 ， 结 合 相关 
法 条 详尽 介绍 了 专利 申请 文件 撰写 时 的 注意 事项 ， 以 及 如 何 才能 撰写 一 份 
清楚 完整 的 说 明 书 ， 内 容 翔 实 ， 案例 生动 。 在 机 械 专利 审查 意见 的 答复 部 
分 ， 通 过 6 个 案例 介绍 了 专利 申请 文件 审查 过 程 中 常 遇 到 的 问题 ， 包 括 权 
利 要 求 描述 不 清楚 、 公 开 不 充分 ， 以 及 缺乏 创造 性 等 问题 ; 同时 ， 结 合 
应 法 条 介绍 了 在 遇 到 该 类 问题 时 如 何 才能 进行 有 效 答复 的 相关 知识 。 

希望 本 书 的 推出 能 为 提升 相关 领域 专利 代理 人 的 代理 水 平 起 到 积极 的 
作用 ， 对 其 在 专利 代理 行业 的 工作 有 所 帮助 。 由 于 时 间 仓 促 ， 水 平 有 限 ， 
本 书 中 的 观点 和 内 容 难免 存在 偏颇 或 不 足 之 处 ， 和 希望 读者 批评 指正 ， 提 出 
宝贵 的 意见 和 建议 。 
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第 章 


知识 产权 及 相关 概念 


1.1 知识 产权 的 概念 和 特征 


知识 产权 是 指 “ 权 利 人 对 其 所 创作 的 智力 劳动 成 果 所 享有 的 专 有 权 
利 ”。 各 种 智力 创造 ， 例 如 发 明 、 文 学 和 艺术 作品 ， 以 及 在 商业 中 使 用 的 
标志 、 和 名称、 图 像 以 及 外 观 设计 ， 都 可 被 认为 是 某 一 个 人 或 组 织 所 拥有 的 
知识 产权 。 知识 产权 是 关于 人 类 在 社会 实践 中 创造 智力 劳动 成 果 的 专 有 
权利 。 

关于 知识 产权 的 特征 ， 学 术 界 有 不 同 的 表述 ， 但 大 致 有 以 下 4 个 特征 : 

(1) 知识 产权 客体 的 可 复制 性 

知识 产权 的 可 复制 性 ， 即 工业 再 现 性 ， 是 指 知识 产权 保护 的 客体 可 以 
被 固定 在 有 形 物 上 ， 并 可 以 重复 再 现 和 重复 利用 的 特性 。 也 就 是 说 ， 通 过 
对 知识 产权 的 利用 ， 将 其 客体 和 其 本 身体 现在 某 种 产品 、 作 品 及 其 复制 品 
或 者 其 他 物品 等 物质 性 载体 上 。 知 识 产权 客体 的 可 复制 性 是 知识 产权 被 视 
为 一 种 财产 权 的 基本 原因 之 一 

(2) 知识 产权 的 专 有 性 

知识 产权 的 专 有 性 ， 也 被 称 为 独占 性 、 排 他 性 或 垄断 性 ， 主 要 表现 在 
以 下 3 个 方面 : 

T 权利 人 对 其 知识 产权 的 依法 独占 性 : 权利 人 依法 可 以 独占 其 知识 产 
权 ， 是 知识 产权 专 有 性 的 充分 体现 。 
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@ 知识 产权 使 用 的 授权 性 : 在 权利 有 效 期 内 ， 未 经 知识 产权 所 有 人 
许可 ， 在 规定 的 区 域内 ， 其 他 任何 人 或 单位 不 得 使 用 此 项 权利 ,否则 构 
成 侵权 。 

@@ 知识 产权 授予 的 专 有 性 : 对 于 一 项 智力 成 果 ， 国 家 所 授予 的 某 一 类 
型 的 知识 产权 应 当 是 唯一 的 ， 以 确保 一 项 知识 产权 权利 主体 具有 唯一 性 。 

知识 产权 的 专 有 性 直接 来 源 于 法 律 的 规定 或 者 国家 的 授权 。 这 是 知识 
产权 的 专 有 性 和 不 同 于 物 权 和 人 身 权 专 有 性 的 地 方 。 知 识 产权 专 有 性 的 核 
心 在 于 对 知识 产权 生产 和 利用 的 支配 。 这 种 对 知识 产权 的 控制 支配 同 对 有 
形 财产 的 控制 支配 具有 实质 上 的 区 别 。 

(3) 知识 产权 的 地 域 性 

知识 产权 的 地 域 性 是 指 依据 一 国法 律 所 获得 的 知识 产权 ， 仅 在 该 国 领 
域内 有 效 ， 而 在 其 他 国家 原则 上 并 不 发 生效 力 。 知 识 产权 的 地 域 性 主要 来 
源 于 国家 主权 原则 ， 即 一 国 授予 的 知识 产权 只 能 在 该 国 范围 内 受到 保护 。 

(A4) 知识 产权 时 间 上 的 有 限 性 

知识 产权 时 间 上 的 有 限 性 是 世界 各 国 为 了 促进 科学 文化 发 展 ， 鼓 励 智 
力 成 果 公 开 所 普遍 采用 的 原则 。 根 据 各 类 知识 产权 的 性 质 、 特 征 以 及 本 国 
实际 情况 ， 各 国法 律 对 著作 权 、 专 利 权 、 商 标 权 和 其 他 知识 产权 都 规定 了 
相应 的 保护 期 限 。 在 中 国 ， 发 明 专 利 权 的 保护 期 限 为 20 年 ， 实 用 新 型 和 外 
观 设计 专利 的 保护 期 限 为 10 年 。 根 据 知识 产权 的 时 间 性 要 求 ， 在 法 定 的 保 
护 期 限 内 权利 有 效 ， 而 超过 了 保护 期 限 则 权利 终止 。 








1.2 知识 产权 法 的 概念 、 地 位 和 基本 原则 


随 着 科技 的 发 展 ， 为 了 更 好 保护 产权 人 的 权益 ， 知 识 产 权 制 度 应 运 而 
生 并 不 断 完 善 。 知 识 产权 法 有 狭义 和 广义 之 分 。 狭 义 的 知识 产权 法 是 指 调 
整 与 知识 产权 有 关 的 社会 关系 的 法 律 、 法 规 。 在 中 国 ， 已 颁布 并 实施 的 知 
识 产权 法 主要 有 《著作 权 法 》@ 《专利 法 》 和 《商标 法 》。 广 义 的 知识 产权 
法 是 调整 因 智 力 成 果 而 产生 的 财产 关系 和 人 身 关 系 的 法 律 规范 的 总 和 。 在 
我 国 ， 除 了 狭义 的 知识 产权 法 之 外 ， 还 包括 《计算 机 软件 保护 条 例 》《 反 
不 正当 竞争 法 》《 植 物 新 品种 保护 条 例 》 等 。 总 的 来 说 ， 在 我 国 的 法 律 体 


中 本 书 所 涉及 法 律 名 称 统一 用 简称 。 
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系 中 ， 知 识 产 权 法 属于 民 商 法 法 律 部 门 ， 是 民法 的 重要 组 成 部 分 。 知 识 产 
权 法 的 调整 手段 和 适用 原则 大 都 是 民法 的 手段 和 原则 。 

知识 产权 法 的 基本 原则 为 : 

(1) 鼓励 和 保护 智力 创造 活动 的 原则 

知识 产权 法 明确 规定 ,保护 智力 成 果 创 造 者 的 人 身 权 利和 财产 权利 。 
确立 智力 成 果 创 造 者 的 权利 主体 地 位 ， 对 侵犯 创造 者 权益 的 侵权 行为 人 予 
以 法 律 制裁 。 它 强化 了 对 著作 权 、 专 利 权 等 知识 产权 的 保护 。 

(2) 促进 智力 成 果 推 广 应 用 的 原则 

知识 产权 法 确立 智力 成 果 的 有 偿 使 用 和 转让 ， 鼓 励 智力 成 果 的 创造 者 
推广 应 用 其 成 果 ; 确立 保护 智力 成 果 传 播 者 权益 的 制度 ; 规定 智力 成 果 的 
合理 使 用 和 强制 使 用 ,禁止 权利 滥用 。 

(3) 遵守 国家 法 律 和 社会 公德 的 原则 

(4) 国内 法 与 我 国 参 加 的 国际 条 约 和 协定 相 一 致 的 原则 














1. 3 知识 产权 的 种 类 


知识 产权 包括 版 权 (著作 权 〉 及 相关 权利 〈 指 邻接 权 )、 商 标 权 、 专 
利 权 、 地 理 标 志 权 、 商 业 秘密 〈 含 技术 秘密 ) 权 、 植 物 新 品种 保护 权 、 域 
名 权 、 集 成 电路 布 图 设计 权 、 商 号 权 、 商 品 化 权 等 。 知 识 产 权 的 类 型 不 是 
国定 不 变 的 ， 而 是 随 着 科技 的 发 展 和 社会 的 进步 在 不 断 进行 增加 或 调整 。 

(1) 版 权 (著作 权 ) 及 相关 权利 〈 指 邻接 权 ) 

版 权 (著作 权 ) 理论 上 被 称 为 文学 艺术 产权 ， 保 护 的 是 文学 、 艺 术 和 
科学 领域 内 具有 独创 性 并 能 以 有 形 形 式 复制 的 智力 成 果 。 邻 接 权 是 与 著作 
权 有 关 的 权利 ， 保 护 的 是 出 版 者 、 表 演 者 、 录 音 录像 制作 者 、 广 播 电 台 和 
电视 台 在 作品 传播 活动 中 所 付出 的 创造 性 劳动 。 著 作 权 是 基于 文学 、 艺 
术 、 自 然 科 学 、 社 会 科学 、 工 程 技术 等 作品 依法 产生 的 权利 。 

《安娜 女王 法 》: 1709 年 ， 英 国 议 会 通过 了 以 保护 作者 权利 为 目的 的 
《安娜 女王 法 》。 该 法 承认 作者 本 人 是 著作 权 产 生 的 源泉 ， 承 认 了 作者 的 财 
产权 。《 安 娜 女王 法 》 在 世界 上 首次 承认 作者 是 著作 权 保 护 的 主体 ， 确 立 
了 近代 意义 上 的 著作 权 思 想 ， 后 来 就 把 《安娜 女王 法 》 作 为 历史 上 第 一 部 
著作 权 法 。 

我 国 著作 权 法 所 称 的 作品 ， 包 括 以 下 列 形式 创作 的 文学 、 艺 术 ， 以 及 自 
然 科 学 、 社 会 科学 、 工 程 技术 等 作品 : 文字 作品 ,口述 作 品 ， 音 乐 、 戏 剧 、 
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曲艺 、 舞 蹈 、 杂 技艺 术 作 品 ， 美 术 、 建 筑 作 品 ， 摄 影 作 品 ， 电 影 作 品 和 以 类 
似 摄 制 电影 的 方法 创作 的 作品 ， 工 程 设 计 图 、 产 品 设计 图 、 地 图 、 示 意图 等 
图 形 作 品 和 模型 作品 ， 计 算 机 软件 以 及 法 律 、 行 政法 规 规定 的 其 他 作品 。 

不 适用 著作 权 法 保护 的 对 象 包括 : 法 律 、 法 规 ， 国 家 机 关 的 决议 、 决 
符 、 命 令 和 其 他 具有 立法 、 行 政 、 司 法 性 质 的 文件 及 其 官方 正式 译文 ， 时 
事 新 闻 ， 历 法 及 通用 的 数 表 、 公 式 。 

(2) 商标 权 

商标 ， 是 指 自然 人 、 法 人 或 其 他 组 织 在 商品 或 服务 上 使 用 ， 由 文字 、 
图 形 、 字 母 、 数 字 、 三 维 标志 、 颜 色 组 合 等 要 素 或 其 组 合 构成 ， 用 以 区 别 
商品 或 服务 来 源 的 标志 。 经 国家 核准 注册 的 商标 为 注册 商标 。 商 标 是 不 同 
经 营 者 使 用 的 ， 符 合 一 定 条 件 的 ， 区 分 彼此 商品 或 者 服务 的 标志 。 商 标 权 
是 商标 所 有 人 对 其 商标 所 享有 的 权利 。 

《商标 法 》 规 定 ， 申 请 注册 的 商标 ， 应 当 有 显著 特征 ， 便 于 识别 ， 并 
不 得 与 他 人 在 先 取 得 的 合法 权利 相 冲 突 。 商 标注 册 人 有 权 标 明 “ 注 册 商 
标 ” 或 者 注册 标记 。 

下 列 标志 不 得 作为 商标 使 用 : 

CD 同 中 华人 民 共 和 国 的 国家 名 称 、 国 旋 、 国 征 、 军 旗 、 有 勋章 相同 或 者 
近似 的 ， 以 及 同 中 央 国家 机 关 所 在 地 特定 地 点 的 名 称 或 者 标志 性 建筑 物 的 
名 称 、 图 形 相 同 的 。 

Q 同 外 国 的 国家 名 称 、 国 旗 、 国 徽 、 军 旗 相 同 或 者 近似 的 ， 但 该 国政 
府 同 意 的 除外 。 

G 同 政府 间 国 际 组 织 的 名 称 、 旗 帜 、 徽 记 相 同 或 者 近似 的 ,但 经 该 组 
织 同意 或 者 不 易 误导 公众 的 除外 。 

CD 与 表明 实施 控制 、 予 以 保证 的 官方 标志 、 检 验 印 记 相 同 或 者 近似 
的 ， 但 经 授权 的 除外 。 

C 同 “ 红 十 字 ”“ 红 新 月 ”的 名 称 、 标 志 相 同 或 者 近似 的 。 

@ 带 有 民族 歧视 性 的 。 

CD 夸大 宣传 并 带 有 欺骗 性 的 。 

@ 有 害 于 社会 主义 道德 风尚 或 者 有 其 他 不 良 影响 的 。 县 级 以 上 行政 区 
划 的 地 名 或 者 公众 知晓 的 外 国 地 名 ， 不 得 作为 商标 ; 但 是 ， 地 名 具有 其 他 
含义 或 者 作为 集体 商标 、 证 明 商 标 组 成 部 分 的 除外 。 已 经 注册 的 使 用 地 名 
的 商标 继续 有 效 。 

下 列 标志 不 得 作为 商标 注册 : 

CD 仅 有 本 商品 的 通用 名 称 、 图 形 、 型 号 的 。 
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CO 仅仅 直接 表示 商品 的 质量 、 主 要 原料 、 功 能 、 用 途 、 重 量 、 数 量 及 
其 他 特点 的 。 

C» 缺乏 显著 特征 的 。 前 款 所 列 标志 经 过 使 用 取得 显著 特征 ， 并 便于 识 
别 的 ， 可 以 作为 商标 注册 。 

驰名 商标 : 一 般 来 讲 ， 驰 名 商标 是 指 在 市 场 上 具有 较 高 声誉 并 为 社会 
公众 所 熟知 的 商标 。 相 对 于 一 般 商 标 ， 驰 名 商标 的 保护 不 以 商标 注册 为 条 
fk. 且 驰 名 商标 的 保护 范围 从 同类 保护 扩大 到 跨 类 保护 。 

(3) 专利 权 

专利 权 CPatent Right)， 简称“ 专利 ”， 是 发 明 创 造 人 或 其 权利 受 让 
人 对 特定 的 发 明 创 造 在 一 定期 限 内 依法 享有 的 独占 实施 权 。 我 国 于 1984 
年 公布 专利 法 ，1985 年 公布 该 法 的 实施 细则 ， 对 有 关 事 项 做 了 具体 
BUE. 

专利 权 的 客体 ， 也 称 专 利 法 保护 的 对 象 ， 是 依法 应 授予 专利 权 的 发 明 
创造 。 根 据 我 国 专利 法 第 2 条 的 规定 ， 专 利 法 的 客体 包括 发 明 、 实 用 新 型 
和 外 观 设计 3 种 。 关 于 专利 权 会 在 下 节 内 容 中 做 一 步 的 详细 介绍 。 

(4) 地 理 标志 权 

我 们 所 讲 的 地 理 标志 是 《商标 法 》 中 的 术语 ， 指 的 是 某 商 品 来 源 于 某 
地 区 ， 而 该 商品 的 特定 质量 、 信 誉 或 其 他 特征 主要 由 该 地 区 的 自然 因素 或 
人 文 因素 决定 的 标志 。 

地 理 标 志 权 是 指 特定 地 域 范围 内 某 些 同类 商品 的 经 营 者 ， 对 其 产地 名 
称 所 享有 的 专 有 性 权利 。 它 具有 以 下 特征 : 

CD 蕴含 巨大 商业 价值 。 

(2) 标明 商品 或 服务 的 真实 来 源 地 。 

@ 不 是 单纯 的 地 理 概 念 ， 而 是 表明 商品 特有 的 品质 ， 并 和 特定 地 区 的 
自然 因素 或 人 文 因素 有 极 密切 的 联系 。 

@ 不 归属 于 某 一 特定 企业 或 个 人 单独 享有 ， 而 是 属于 某 特 定 产地 所 有 
生产 同类 产品 或 者 提供 类 似 服务 的 企业 或 个 人 。 

(5) 商业 秘密 ( 含 技 术 秘 密 ) 权 

商业 秘密 是 指 不 为 公众 所 知悉 ， 能 给 权利 人 带 来 经 济 利益 ， 有 具有 实用 
性 ， 并 经 权利 人 采取 保密 措施 的 技术 信息 和 经 营 信息 。 关 于 商业 秘密 ， 在 
《关于 禁止 侵犯 商业 秘密 行为 的 若干 规定 》(1998 年 修正 ) 中 有 更 详细 的 解 
释 : 不 为 公众 所 知悉 ， 是 指 该 信息 是 不 能 从 公开 棠 道 直接 获取 的 ; 能 为 权 
利 人 带 来 经 济 利益 ， 具 有 实用 性 ， 是 指 该 信息 具有 确定 的 可 应 用 性 ， 能 为 
权利 人 带 来 现实 的 或 者 潜在 的 经 济 利益 或 者 竞争 优势 ， 权 利 人 采取 保密 措 
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施 ， 包 括 订立 保密 协议 ， 建 立 保密 制度 及 采取 其 他 合理 的 保密 措施 ; 技术 
信息 和 经 营 信息 ， 包 括 设计 、 程 序 、 产 品 配 方 、 制 作 工艺 、 制 作 方 法 、 管 
理 诀窍 、 客 户 名 单 、 货 源 情报 、 产 销 策略 、 招 投标 中 的 标底 及 标书 内 容 等 
信息 ; 权利 人 ， 是 指 依法 对 商业 秘密 享有 所 有 权 或 者 使 用 权 的 公民 、 法 人 
或 者 其 他 组 织 。 

商业 秘密 主要 有 秘密 性 、 价 值 型 和 保密 性 等 特征 。 

(6) 植物 新 品种 保护 权 

《专利 法 》 (2008) 第 25 条 规定 ,植物 品种 不 属于 专利 法 保护 对 象 . 
但 是 对 生产 方法 则 可 以 授予 专利 权 。 为 了 保护 植物 新 品种 权 ， 国 务 院 制 
定 了 《植物 新 品种 保护 条 例 》， 并 于 1999 年 4 月 加 入 了 《国际 植物 新 品 
种 保护 公约 》。 

根据 《植物 新 品种 保护 条 例 》 (20130 的 规定 ， 植 物 新 品种 是 指 经 过 
人 工 培育 的 或 者 对 发 现 的 野生 植物 加 以 开发 ， 具 备 新 颖 性 、 特 异性 、 一 致 
性 和 稳定 性 并 有 适当 命名 的 植物 品种 。 植 物 新 品种 分 为 农业 植物 新 品种 和 
林业 植物 新 品种 。 

培育 植物 新 品种 对 国民 经 济 的 健康 发 展 和 社会 稳定 具有 极为 重要 的 意 
义 ， 但 培育 植物 新 品种 是 一 个 相当 复杂 的 过 程 ， 需 要 投入 时 间 、 资 金 和 精 
力 ， 而 培育 出 来 的 植物 新 品种 ， 又 易于 被 人 繁殖 。 因 此 ， 如 果 国 家 没有 相 
应 的 法 律 制 度 来 保证 培育 者 因 其 先前 的 投资 而 获得 合理 回报 ， 就 无 法 鼓励 
人 们 培育 更 多 优良 品种 ， 也 就 无 法 满足 社会 发 展 和 人 民生 活 的 需要 。 

植物 新 品种 保护 也 叫 “ 植 物 育 种 者 权利 ”， 同 专利 、 商 标 和 著作 权 一 
样 ， 是 知识 产权 保护 的 一 种 形式 。 完 成 育种 的 单位 或 者 个 人 对 其 授权 品种 
享有 排他 的 独占 权 。 任 何 单位 或 者 个 人 未 经 品种 权 所 有 人 许可 ， 不 得 以 商 
业 为 目的 生产 或 者 销售 该 授权 品种 的 繁殖 材料 ， 不 得 以 商业 为 目的 将 该 授 
权 品 种 的 繁殖 材料 重复 使 用 于 生产 另 一 品种 的 繁殖 材料 。 

(7) 域名 权 

域名 也 称 网 址 ， 是 连接 到 互联 网 上 的 计算 机 的 数字 化 地 址 ， 代 表 着 人 
网 申请 者 的 身份 ， 是 互联 网 中 用 于 解决 地 址 对 应 问题 的 一 种 方法 。 现 代 活 
动 已 十 分 依赖 于 互联 网 ， 争 夺 网 上 的 空间 市 场 已 经 成 为 具有 现代 意识 实业 
家 的 商战 策略 。 域 名 作为 一 种 在 因特网 上 使 用 的 地 址 名 称 ， 在 因特网 莹 勃 
发 展 的 今天 ， 已 成 为 代表 一 个 单位 形象 的 标志 。 

域名 权 是 指 域名 持 有 人 对 其 注册 的 域名 依法 享有 的 专 有 权 ， 包 括 使 用 
权 、 禁 止 权 、 转 让 权 、 许 可 使 用 权 等 几 项 具体 权利 。 权 利 人 对 之 享有 使 
用 、 收 益 并 排除 他 人 干涉 的 权利 。 
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域名 是 无 形 资产 。 域 名 作为 企业 在 网 络 中 的 唯一 具有 识别 性 的 标志 ， 
具有 显著 的 区 别 功 能 。 从 某 种 程度 上 说 ， 它 代表 了 一 个 企业 的 形象 、 信 
誉 、 商 品 及 服务 质量 等 ， 与 域名 持 有 者 的 商业 声誉 和 其 他 名 誉 、 荣 誉 等 紧 
密 相 连 。 其 商业 价值 不 仅仅 在 于 域名 本 身 ， 更 重要 的 是 域名 包含 了 持 有 者 
丰富 的 文化 底蕴 ， 有 具有 巨大 的 无 形 价 值 。 

域名 具有 专 有 性 。 域 名 作为 域名 持 有 者 在 网 上 的 标志 符号 ， 在 全 球 范 
围 都 是 唯一 的 ， 不 可 能 存在 两 个 完全 相同 的 域名 。 也 正 是 域名 注册 系统 的 
这 一 技术 特点 决定 了 域名 具有 无 可 争议 的 专 有 性 。 只 有 权利 人 〈 域 名 持 有 
者 ) 才 可 以 在 网 络 中 使 用 该 域名 。 除 此 之 外 ， 任 何人 均 不 得 使 用 ， 也 无 法 
使 用 。 

域名 具有 了 时间 性 。 域 名 需要 定期 年 检 ， 否 则 便 会 被 撤销 。《 中 国 互联 
网 络 域名 注册 实施 细则 》 第 19 条 规定 : 域名 注册 后 每 年 都 要 进行 年 检 “(这 
类 似 于 商标 的 续 展 )。 自 年 检 日 起 30 日 内 完成 年 检 及 交 费 的 ， 视 其 为 有 效 
域名 ; 30 日 内 未 完成 年 检 及 交 费 的 ， 和 暂停 域名 的 运行 ; 60 日 内 未 完成 年 
检 及 交 费 的 ， 撤 销 该 域名 。 可 见 ， 域 名 也 不 是 无 时 间 限 制 的 权利 。 

域名 具有 地 域 性 。 域 名 的 地 域 性 表现 为 在 网 络 中 的 “地 域 性 ”， 而 不 
像 其 他 传统 的 知识 产权 类 型 的 现实 世界 中 的 地 域 性 。 

中 国 互联 网 络 信息 中 心 CCNNIC) 是 中 国 负责 管理 和 运行 中 国 顶 级 
CN 域名 的 机 构 。2002 年 CNNIC 出 台 了 《中 国 互 联网 信息 中 心 域名 争议 
解决 办 法 》 和 《中 国 互联 网 络 信息 中 心 域名 争议 解决 办 法 程序 规则 》， 为 
互联 网 络 域名 的 注册 或 者 使 用 而 引发 的 争议 的 裁决 提供 了 法 律 依据 。 

(8) 集成 电路 布 图 设计 权 

根据 《集成 电路 布 图 设计 保护 条 例 》(2001) 第 2 条 规定 ， 集 成 电路 布 
图 设计 是 指 集成 电路 中 至 少 有 一 个 有 源 元 件 的 两 个 以 上 元 件 和 部 分 或 者 全 
路 的 三 维 配置 ， 或 者 为 制造 集成 电路 而 准备 的 上 述 三 维 配置 。 布 
图 设计 需要 投入 相当 的 资金 和 人 力 ， 而 其 仿造 却 比较 容易 ， 且 成 本 低 ， 耗 
时 短 。 因 此 ， 为 了 保护 开发 者 的 积极 性 ， 保 护 微 电 子 技术 行业 的 发 展 ， 有 
必要 对 其 进行 法 律 保护 。 

集成 电路 布 图 设计 权 是 权利 持 有 人 对 其 布 图 设计 进行 复制 和 商业 利用 
的 专 有 权利 。 布 图 设计 权 的 主体 是 指 依 法 能 够 取得 布 图 设计 专 有 权 的 人 ， 
通常 称 之 为 专 有 权 人 或 权利 持 有 人 。 布 图 设计 专 有 权 的 取得 方式 通常 有 以 
Fab. 登记 制 ， 有 限 的 使 用 取得 与 登记 制 相 结合 的 方式 ， 以 及 自然 取得 
制 。 关 于 布 图 设计 权 的 保护 期 ， 各 国法 律 一 般 都 规定 为 10 年 。 根 据 《 关 于 
集成 电路 的 知识 产权 条 约 》 的 要 求 ， 布 图 设计 权 的 保护 期 至 少 为 8 ^E. CONI 
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识 产权 协议 》 所 规定 的 保护 期 为 10 年 。 我 国 《 集 成 电路 布 图 设计 保护 条 
例 》 第 12 条 规定 ， 布 图 设计 专 有 权 的 保护 期 为 10 年 ， 自 布 图 设计 登记 申 
请 之 日 或 者 在 世界 任何 地 方 首次 投入 商业 利用 之 日 起 计算 ,以 较 前 日 期 为 
准 。 但 是 ,无论 是 否 登记 或 者 投入 商业 利用 ， 布 图 设计 自 创作 完成 之 日 起 
15 年 后 ,不 再 受 该 条 例 保护 。 

(9) 商号 权 

商号 ， 也 称 企业 名 称 或 厂商 名 称 ， 是 指法 人 或 者 其 他 组 织 进行 民 商 活 
动 时 用 于 标识 自己 并 区 别 于 他 人 的 标记 。 商 号 是 生产 经 营 者 的 营业 标志 ， 
体现 其 商业 信誉 和 服务 质量 ， 是 企业 重要 的 无 形 资产 。 

商号 与 商标 作为 企业 的 无 形 资产 ， 都 是 企业 从 事 经 营 活动 时 使 用 的 标 
识 ， 都 有 一 定 的 识别 功能 和 经 济 价值 ; 但 两 者 也 存在 一 些 区 别 : 附着 载体 
不 同 ， 即 商号 附着 在 生产 经 营 者 上 ， 而 商标 附着 在 商品 上 ; 一 个 生产 经 营 
者 只 有 一 个 商号 ， 却 可 以 使 用 多 个 商标 ; 商号 的 构成 要 素 主要 为 文字 ， 而 
商标 则 可 以 有 文字 、 图 形 、 字 母 、 三 维 标志 和 颜色 等 或 者 其 组 合 构成 。 

商号 权 ， 又 称 商事 名 称 权 ， 是 指 商业 主体 对 其 注册 取得 的 商业 名 称 依 
法 享有 的 专 有 使 用 权 ， 包 括 商号 使 用 权 以 及 商号 专用 权 。 在 中 国 ， 商 号 权 
的 取得 采取 登记 生效 主义 。 根 据 《 企 业 名 称 登 记 管理 规定 》(2012) 第 3 条 
规定 ， 在 企业 申请 登记 时 ， 由 企业 名 称 的 登记 主管 机 关 核 定 企业 名 称 。 企 
业 名 称 经 核准 登记 注册 后 方 可 使 用 ， 在 规定 的 范围 内 享有 专用 权 。 

(10) 商品 化 权 

随 着 经 济 全 球 化 的 发 展 和 形象 商品 化 使 用 的 日 益 广泛 ， 商 品 化 权 问 题 
提 到 了 国际 立法 界定 的 层面 。1993 年 11 月 ,世界 知识 产权 组 织 (WIPO) 
国际 局 公布 的 角色 商品 化 权 研 究 报 告 ， 将 角色 商品 化 权 定 义 为 : 为 了 满足 
特定 顾客 的 需求 ， 使 顾客 基于 与 角色 的 亲和力 而 购 进 这 类 商品 或 要 求 这 类 
服务 ， 通 过 虚构 角色 的 创造 者 自然 人 以 及 一 个 或 多 个 合法 的 第 三 人 在 不 同 
的 商品 或 服务 上 加 工 或 次 要 利用 该 角色 的 实质 人 格 特征 。 





1.4 专利 权 在 知识 产权 中 的 地 位 及 专利 制度 


专利 权 是 知识 产权 的 重要 组 成 部 分 。 在 知识 产权 中 ， 申 请 专利 需要 技 
术 上 的 审核 。 专 利 是 一 个 企业 的 有 利 竞争 手段 。 对 于 企业 的 发 展 ， 其 核心 
在 于 对 技术 的 开发 研究 ， 而 技术 开发 研究 的 核心 点 主要 体现 在 专利 上 ， 所 
以 企业 的 科技 发 展 应 以 专利 为 导向 。 
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专利 制度 是 随 着 商品 生产 发 展 而 产生 、 发 展 起 来 的 一 种 管理 专利 技术 
的 法 律 制度 。 专利 法 是 用 来 管理 专利 制度 的 一 部 法 律 。 专 利 法 明文 规定 了 
授予 专利 权 的 条 件 、 专 利 申 请 的 审查 和 批准 、 专 利 的 有 偿 许可 转让 等 。 

专利 制度 具有 垄断 性 和 公开 性 。 专 利 的 垄断 ， 表 面 看 受益 者 是 专利 权 
人 ， 而 更 深层 意义 的 受益 者 是 国家 。 随 着 全 球 高 科技 的 迅猛 发 展 ， 一 个 国 
家 发 达 与 否 与 这 个 国家 的 高 科技 发 展 水 平息 息 相关 ， 可 以 用 高 科技 水 平 来 
衡量 ， 因 此 每 个 国家 都 在 追求 高 科技 的 发 展 。 对 发 明 创造 者 授予 专利 权 ， 
可 以 鼓励 其 积极 投入 到 发 明 创造 的 研究 开发 中 去 ， 鼓 励 公民 法 人 积极 完成 
对 高 科技 产品 的 开发 ， 积 极 研究 自主 知识 产权 。 公 开 性 是 指 专 利 法 虽然 赋 
予 专 利 权 人 对 技术 实施 中 财产 利益 的 垄断 权 ， 但 是 又 明确 规定 了 申请 人 
(专利 权 人 ) 必须 将 自己 的 技术 方案 公开 。 


1.5 专利 权 的 保护 客体 及 专利 权 授 予 条 件 


(1) 专利 权 的 保护 客体 

专利 权 的 客体 ， 也 称 专利 法 保护 的 对 象 ， 是 依法 应 授予 专利 权 的 发 明 
创造 。 根 据 我 国 专利 法 第 2 条 的 规定 ， 专 利 法 的 客体 包括 发 明 、 实 用 新 型 
和 外 观 设计 3 种 。 

其 中 ， 发 明 是 指 对 产品 、 方 法 或 者 其 改进 所 提出 的 新 的 技术 方案 。 发 
明 必 须 是 一 种 技术 方案 ， 是 发 明 人 将 自然 规律 在 特定 技术 领域 进行 运用 和 
结合 的 结果 ， 而 不 是 自然 规律 本 身 ， 因 而 科学 发 现 不 属于 发 明 范 畴 。 未 采 
用 技术 手段 解决 技术 问题 ， 以 获得 符合 自然 规律 的 技术 效果 的 方案 ， 不 属 
于 专利 法 规定 的 保护 客体 。 根 据 专利 审查 制度 的 规定 ， 发 明 分 为 产品 发 明 
和 方法 发 明 两 种 类 型 ， 既 可 以 是 原创 性 的 发 明 ， 也 可 以 是 改进 性 的 发 明 。 
产品 发 明 是 关于 新 产品 或 新 物质 的 发 明 ， 而 方法 发 明 则 是 指 为 解决 某 特定 
技术 问题 而 采用 的 手段 和 步 又 的 发 明 。 

实用 新 型 是 指 对 产品 的 形状 、 构 造 或 者 其 结合 所 提出 的 适 于 实用 的 新 
的 技术 方案 。 实 用 新 型 专利 只 保护 产品 。 该 产品 应 当 是 经 过 工业 方法 制造 
的 ， 占 据 一 定 空间 的 实体 。 一 切 有 关 方 法 〈 包 括 产 品 的 用 途 ) 以 及 未 经 人 
[制造 的 自然 存在 的 物品 均 不 属于 实用 新 型 专利 的 保护 客体 。 

外 观 设 计 又 称 工业 产品 外 观 设计 ， 是 指 对 产品 的 形状 、 图 案 或 者 其 结 
合 以 及 色彩 与 形状 、 图 案 相 结合 所 做 出 的 富有 美感 并 适 于 工业 上 应 用 的 新 
设计 。 外 观 设计 的 载体 必须 是 产品 。 
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(2) 不 授予 专利 权 的 情形 

《专利 法 》 第 5 条 和 第 25 条 规定 了 不 授予 专利 权 的 情形 。 

《专利 法 》 第 5 条 第 1 款 规 定 : 对 违反 法 律 、 社 会 公德 或 者 妨害 公共 利 
益 的 发 明 创造 ， 不 授予 专利 权 。 其 中 ,法律 是 指 由 全 国人 民 代 表 大 会 或 者 
全 国人 民 代 表 大 会 常务 委员 会 依照 立法 程序 制定 和 颁布 的 法 律 . 不 包括 行 
政法 规 和 规章 。 社 会 公德 是 指 公众 普遍 认为 是 正当 的 ， 并 被 接受 的 伦理 道 
德 观念 和 行为 准则 。 妨 害 社会 公共 利益 ,是 指 发 明 创造 的 实施 或 使 用 会 给 
公众 或 社会 造成 危害 ,或 者 会 使 国家 和 社会 的 正常 秩序 受到 影响 。 

《专利 法 》 第 5 条 第 2 款 规 定 : 对 违反 法 律 、 行 政法 规 的 规定 获取 或 者 
利用 遗传 资源 ， 并 依赖 该 遗传 资源 完成 的 发 明 创造 ， 不 授予 专利 权 。 专 利 
法 所 称 遗 传 资源 ， 是 指 取 自 人 体 、 动 物 、 植 物 或 者 微生物 等 含有 遗传 功能 
单位 并 具有 实际 或 者 潜在 价值 的 材料 ;专利 法 所 称 依赖 该 遗传 资源 完成 的 
发 明 创造 ， 是 指 利用 了 遗传 资源 的 遗传 功能 完成 的 发 明 创造 。 

《专利 法 》 第 25 条 规定 了 不 授予 专利 权 的 客体 : 科学 发 现 ， 智 力 活动 
的 规则 和 方法 ， 疾 病 的 诊断 和 治疗 方法 ， 动 物 和 植物 品种 ， 用 原子 核 变换 
方法 获得 的 物质 ， 对 平面 印刷 品 的 图 案 、 色 彩 或 者 二 者 的 结合 做 出 的 主要 
起 标识 作用 的 设计 。 

其 中 ， 科 学 发 现 指 自然 界 中 客观 存在 的 物质 、 现 象 、 变 化 过 程 及 其 特 
性 和 规律 的 揭示 。 智 力 活动 是 指 人 的 思维 运动 。 它 源 于 人 的 思维 ， 经 过 推 
理 、 分 析 和 判断 产生 出 抽象 的 结果 ， 或 者 必须 经 过 人 的 思维 运动 作为 媒 
介 ， 间 接地 作用 于 自然 而 产生 的 结果 。 智力 活动 的 规则 和 方法 是 指导 人 们 
进行 思维 、 表 述 、 判 断 和 记忆 的 规则 和 方法 。 由 于 其 没有 采用 技术 手段 或 
利用 自然 规律 ， 也 未 解决 技术 问题 并 产生 技术 效果 ， 因 而 不 构成 技术 方 
案 。 疾 病 的 诊断 和 治疗 方法 是 指 以 有 生命 的 人 体 或 者 动物 体 为 直接 的 实施 
对 象 ， 进 行 识别 、 确 定 或 消除 病因 或 病灶 的 过 程 。 动 物 和 植物 品种 通过 专 
利 法 以 外 的 其 他 法 律 、 法 规 保护 。 例 如 ,植物 新 品种 可 以 通过 《植物 新 品 
种 保护 条 例 》 获 得 保护 ， 而 微生物 和 微生物 方法 可 以 获得 专利 保护 。 原 子 
核 变 换 方法 以 及 用 该 方法 获得 的 物质 关系 到 国家 的 经 济 、 国 防 、 科 研 和 公 
共生 活 的 重大 利益 ， 不 宣 为 单位 或 私人 垄断 ， 因 此 不 能 被 授予 专利 权 。 

(3) 授予 专利 权 的 条 件 

《专利 法 》 第 22 条 规定 : 授予 专利 权 的 发 明和 实用 新 型 ， 应 当 具 备 新 
颖 性 、 创 造 性 和 实用 性 。 

新 颖 性 是 指 该 发 明 或 者 实用 新 型 不 属于 现 有 技术 ， 也 没有 任何 单位 或 
者 个 人 就 同样 的 发 明 或 者 实用 新 型 在 申请 日 以 前 向 国务 院 专利 行政 部 门 提 
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出 过 申请 ， 并 记载 在 申请 日 以 后 公布 的 专利 申请 文件 或 公告 的 专利 文 
件 中 。 

创造 性 ， 是 指 与 现 有 技术 相 比 ， 该 发 明 具 有 突出 的 实质 性 特点 和 显著 
的 进步 。 或 该 实用 新 型 具有 实质 性 特点 和 进步 。 实 用 性 ， 是 指 该 发 明 或 者 
实用 新 型 能 够 制造 或 者 实用 ， 并 且 能 够 产生 积极 的 效果 。 

上 述 现 有 技术 是 指 申请 日 以 前 在 国内 外 为 公众 所 知 的 技术 ， 包 括 在 
申请 日 《有 优先 权 的 ， 指 优先 权 日 ) 以 前 在 国内 外 出 版 物 上 公开 发 表 ， 
在 国内 外 公开 使 用 或 者 以 其 他 方式 为 公众 所 知 的 技术 。 处 于 保密 状态 的 
技术 内 容 不 属于 现 有 技术 。 所 谓 保密 状态 ， 不仅 包 括 受 保密 规定 或 者 协 
议 约 束 的 情形 ， 还 包括 社会 观念 或 者 商业 习惯 上 被 认为 应 当 承 担保 密 义 
务 的 情形 。 

《专利 法 》 第 23 条 规定 : 授予 专利 权 的 外 观 设计 ， 应 当 不 属于 现 有 设 
计 ， 也 没有 任何 单位 或 者 个 人 就 同样 的 外 观 设 计 在 申请 日 以 前 向 国务 院 专 
利 行政 部 门 提 出 过 申请 ， 并 记载 在 申请 日 以 后 公布 的 专利 申请 文件 或 公告 
的 专利 文件 中 。 

授予 专利 权 的 外 观 设计 与 现 有 设计 或 者 现 有 设计 特征 的 组 合 相 比 ， 应 
当 具 有 明显 的 区 别 。 

授予 专利 权 的 外 观 设计 不 得 与 他 人 在 申请 日 以 前 已 经 获得 的 合法 权利 
相 冲 突 。 











1.6 专利 相关 的 权利 和 义务 


《专利 法 》 第 42 条 规定 : 发 明 专 利 专利 权 的 期 限 为 20 年 ， 实 用 新 型 专 
利 权 和 外 观 专利 权 的 期 限 是 10 年 ， 均 自 申 请 日 起 计算 。 

专利 权 人 有 权 决 定 实施 其 发 明 创造 的 单位 或 个 人 ; 专利 权 人 可 以 通过 
订立 协议 的 方式 将 其 专利 许可 他 人 实施 ， 或 将 其 专利 权 卖 给 他 人 ; 当 专 利 
权 受 到 侵害 时 ， 专 利 权 人 既 可 以 向 人 民 起 诉 ， 也 可 以 请 求 管 理 专利 的 
部 门 处 理 ; 专利 权 人 有 在 其 专利 产品 或 该 产品 的 包装 上 标明 专利 标记 和 专 
利 号 的 权利 ; 在 专利 保护 期 满 前 ， 专 利 权 人 有 权 放 弃 其 专利 权 。 一 旦 专利 
保护 期 满 ， 该 发 明 创造 就 可 以 被 任何 人 以 生产 经 营 为 目的 加 以 实施 ， 而 原 
专利 权 人 不 再 享有 独占 权 。 

专利 权 人 不 仅 依 法 享有 各 项 权利 ， 还 应 依法 履行 相应 的 义务 。 专 利 权 
人 的 主要 义务 有 : 保证 专利 内 容 充分 公开 的 义务 ， 专 利 权 人 应 当 在 说 明 书 
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中 把 专利 的 内 容 按 专利 法 的 要 求 详细 、 清 楚 地 加 以 阐明 ,保证 所 属 技 术 领 
域 的 技术 人 员 能 够 实施 ;在 专利 权 获 准 前 要 缴纳 专利 申请 费 的 义务 ; 在 授 
予 专利 权 的 有 限期 限 内 ， 专 利 权 人 有 按期 缴纳 年 费 的 义务 ; 实施 其 专利 的 
义务 ， 而 该 实施 包括 专利 权 人 以 生产 经 营 为 目的 的 自己 实施 或 许可 他 人 
实施 。 


E 章 


机 械 专 利 撰写 


一 般 来 说 ， 发 明 创造 涉及 机 构 、 装 置 或 广义 上 具有 结构 的 产品 〈 包 括 
电子 产品 ) 均 属于 机 械 类 专利 。 在 撰写 机 械 类 专利 申请 文件 时 ， 应 详细 说 
明 本 发 明 的 机 构 或 装置 中 与 发 明 目 的 关联 的 组 成 部 分 ， 说 明 各 组 成 部 分 的 
必要 形状 及 相互 之 间 的 连接 关系 ， 例 如 机 械 产品 中 各 组 成 部 分 之 间 的 位 置 
关系 、 连 接 关 系 、 配 合 关系 、 相 互 作用 关系 等 ， 电 子 产 品 中 各 组 成 部 分 之 
间 的 连接 关系 以 及 被 作用 的 工作 电流 或 信号 的 走向 等 。 必 要 的 时 候 ， 还 应 
在 申请 文件 中 说 明 发 明 创造 的 作用 原理 以 及 使 用 方法 。 

本 章 通 过 10 个 典型 的 案例 来 详细 介绍 专利 申请 文件 的 撰写 要 求 及 其 注 
意 事 项 ， 通 过 比 对 申请 文件 的 技术 交底 书 与 申请 稿 ， 指 出 撰写 申请 稿 的 法 
律 依据 及 撰写 思路 。 


2.1 案例 1 低 噪 声 微 面 汽车 后 驱动 桥 
2.1.1 技术 交底 书 





低 品 声 微 面 汽车 后 驱动 桥 
背景 技术 
现 有 市 场 上 销售 的 微 面 汽车 后 驱动 桥 普遍 存在 振动 大 、 骂 声 高 ， 并 
影响 车 内 乘坐 舒适 性 的 问题 。 究 其 原因 主要 在 于 汽车 生产 厂商 设计 微 面 
| 汽车 后 驱动 桥 时 没有 掌握 先进 的 结构 动态 设计 理念 。 利 用 中 国 专利 网 对 
低 噪声 微 面 汽车 后 驱动 桥 的 查 新 检索 ， 未 发 现任 何 专利 ; 利用 中 国学 知 
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网 对 低 噪声 微 面 汽车 后 驱动 桥 的 查 新 检索 ， 也 未 发 现任 何 利用 结构 动力 
学 修 收 技术 来 降低 微 面 汽车 后 驱动 桥 噪声 的 相关 论文 。 
发 明 内 容 

实用 新 型 专利 主要 解决 微 面 汽车 后 驱动 桥 振动 及 噪声 过 大 ， 影 响 汽 
车 NVH 的 问题 。 为 解决 该 技术 问题 ， 本 专利 采用 的 技术 方案 为 : 根据 微 
面 汽 车 实 车 道路 振动 噪声 试验 结果 和 后 驱动 桥 台 架 振 动 嗓 声 信号 分 析 , 
结合 后 桥 结构 的 有 限 元 振动 计算 分 析 ， 后 桥 结构 的 试验 模 态 分 析 ， 后 桥 
结构 的 动力 学 修改 分 析 ， 以 及 灵敏 度 分 析 ， 对 后 桥 结 构 进 行 了 修改 。 具 
体 做 法 是 在 后 驱动 桥 桥 过 上 烷 接 7 个 金属 块 。 它 们 的 具体 位 置 〔 从 驱动 桥 
正面 看 ， 且 以 最 左 端面 中 心 为 坐标 原点 ) 为 : 后 桥 主 减 壳 体 上 方 2 个 ( 它 
们 分 别 距 离 原点 711 mm，648 mm; 重量 分 别 为 300 g，220 g)， 主 减 壳 体 
背部 右 侧 3 个 (它们 分 别 距 离 原 点 541 mm. 543 mm. 523 mm; 重量 均 为 
200 g) ， 主 减 壳 体 正面 左 侧 1 个 (距离 原点 531 mm， 重 量 为 220 g)、 后 | 
驱动 桥 左 侧 减 震 器 支架 上 方 1 个 (距离 原点 225 mm， 重 量 为 220 g)。 在 
后 桥 壳 体 上 焊接 了 以 上 7 个 金属 块 后 ， 改 变 了 后 驱动 桥 结构 的 模 态 参数 ， 
降低 了 后 桥 振 动 辐射 骂 声 。 

采用 本 专利 改进 的 低 嗓 声 微 面 后 驱动 桥 的 效果 为 : 振动 加 速度 降低 
30% 以上， 振动 速度 减低 13%， 嗓 声 减 低 2 dBA 以 上 ， 达 到 国内 先进 水 平 。| 

附 图 说 明 

技术 交底 书 附 图 所 示 是 低 骂 声 微 面 汽车 后 驱动 桥 。 

其 中 : 1 一 后 桥 主 减 壳 体 上 方 第 1 个 焊接 金属 块 ，2 一 后 桥 主 减 壳 体 上 | 
方 第 2 个 焊接 金属 块 ，3 一 主 减 这 体 背 部 右 侧 第 1 个 焊接 金属 块 ，4 一 主 减 
壳 体 背部 右 侧 第 2 个 焊接 金属 块 ，5 一 主 减 壳 体 背部 右 侧 第 3 个 焊接 金属 
块 ，6 一 主 减 壳 体 正面 左 侧 的 1 个 焊接 金属 块 ，7 一 后 驱动 桥 左 侧 减 震 器 支 
架 上 方 的 1 个 焊接 金属 块 。 
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2.1.2 说 明 书 模板 





一 种 的 装置 /系统 /产品 
(说 明 : 不 能 超过 25 个 字 ， 不 得 出 现 人 名 、 地 名 和 具体 型 号 名 ) 
技术 领域 
本 发 明 属于 技术 领域 ， 涉 及 一 种 的 装置 /系统 。 
背景 技术 


(1) 介绍 本 发 明 所 涉及 技术 领域 的 概况 ， 应 用 在 什么 地 方 。 

(2) 介绍 该 技术 领域 中 ， 现 有 的 方案 是 如 何 的 。 现 有 的 方案 : 找 一 
个 或 多 个 与 本 发 明 最 接近 的 现 有 方案 ， 具 体 描述 。 可 引述 现 有 专利 文献 、 
文章 、 论 文 、 教 科 书 等 。 

(3) 分 析 (2) 中 提 及 的 现 有 技术 存在 什么 样 的 不 足 ， 即 本 发 明 所 要 
解决 的 技术 问题 。 

例如 : 可 以 按照 下 面 的 格式 分 (1) (2) (3) 点 描述 缺陷 。 


(15 
(2) 
(3) 
发 明 内 容 
本 发 明 的 目的 是 克服 已 有 技术 的 缺陷 ， 为 了 解决 问题 ， 提 出 一 种 
的 装置 /系统 。 
本 发 明 装置 /系统 是 通过 下 述 技术 方案 实现 的 : 
一 种 。 的 装置 /系统 ， 包 括 : 
说 明 : (这 里 写 如 下 内 容 》 
装置 /系统 由 几 部 分 组 成 


| 各 个 组 成 部 分 间 的 连接 关系 是 怎样 的 ; 

各 个 组 成 部 分 的 作用 ; 

这 样 形成 的 装置 /系统 的 运行 过 程 是 怎样 的 。 

在 描述 过 程 中 ， 公 知 常识 部 分 可 以 简单 写 ， 但 要 保持 清楚 、 完 整 ; 
发 明 点 部 分 要 详细 描述 。 
| 有 益 效果 

说 明 : 这 部 分 结合 发 明 点 ,详细 分 析 本 发 明 为 什么 能 够 解决 前 面 提 
到 的 技术 问题 。 要 结合 方案 分 析 ， 切忌 空谈 效果 。 让 代理 人 明白 技 
术 一 一 效果 之 间 的 关系 。 
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例如 : 与 背景 技术 中 的 (D (2) (3) 缺陷 对 应 ， 也 分 段落 和 层次 描 
述 有 益 效果 ， 重 要 的 放 在 前 面 。 


(1) 
(2) 
(3) 
附 图 说 明 
说 明 : 
将 图 和 图 的 说 明 放 在 此 处 。 


结构 图 请 给 标准 的 六 视图 (至 少 一 幅 )、 训 视图。 此外， 还 可 以 增加 
三 维 图 ， 以 便 理解 。 

请 在 附 图 中 将 用 到 的 零 部 件 标注 序号 〈 称 之 为 附 图 标记 )， 以 便 区 分 
图 中 各 个 部 件 的 名 称 。 


图 1 为 图 ; 
图 2 为 图 。 

具体 实施 方式 
说 明 : 


至 少 给 出 一 种 具体 的 实施 方式 ， 使 所 属 技术 /领域 技术 人 员 不 需要 进 
一 步 研 究 或 实验 就 能 复 现 本 发 明 。 
下 面 结合 附 图 对 本 发 明 的 优选 实施 方式 做 详细 说 明 : 





一 和 的 装置 /系统 ， 包 括 以 下 部 分 : 

(D, (2). (3, e (这 里 的 (1). (2). (3) 等 是 前 面 提 到 的 附 
图 标记 。) 
其 中 ，(1)， 用 于 (对 于 机 械 结 构 不 需要 对 每 个 零 部 件 进行 描述 .| 
只 需要 对 形状 特殊 、 空 间 位 置 关 系 特 殊 的 零 部 件 进行 描述 ); 

(2, HT $ 

《3) ， 用 于 ; 


上 述 组 成 部 件 间 的 连接 关系 为 : 
本 装置 /系统 的 具体 工作 过 程 如 下 《要 求 在 描述 中 用 到 上 壕 所 有 出 现 | 
过 的 组 成 部 件 ): 


— MA 
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2.1.3 专利 文件 申请 稿 





低 噪 声 微 面 汽车 后 驱动 桥 
技术 领域 

本 实用 新 型 涉及 一 种 微 面 汽车 后 驱动 桥 ， 尤 其 涉及 一 种 低 嗓 声 微 面 
汽车 后 驱动 桥 。 属 于 车 辆 工程 技术 领域 。 

背景 技术 

汽车 后 驱动 桥 是 徽 面 汽车 的 关键 部 件 之 一 。 其 内 部 装 有 主 减 速 器 、 
| 差 速 器 和 半 轴 、 轴 承 等 运动 元 件 。 因 此 ， 它 的 工作 可 靠 性 是 保证 车 辆 动 
| 力 性 和 行驶 性 以 及 燃油 经 济 性 的 关键 。 后 驱动 桥 在 工作 过 程 中 随 着 传动 
轴 动 力 和 运动 的 输入 及 主 减 齿轮 的 哇 合 传动 ， 包 括 主 减 上 元 轮 、 支 撑 轴 承 、 
半 轴 、 差 速 齿 轮 、 车 桥 等 在 内 零 部 件 ， 不 仅 要 发 生 正 常 的 摩擦 磨损 ,而 且 
要 产生 振动 和 噪声 。 现 有 市 场 上 销售 的 微 面 汽车 后 驱动 桥 普遍 存在 振动 大 、 
| 嗓 声 高 ， 并 影响 车 内 乘坐 舒适 性 的 情况 。 究 其 原因 主要 在 于 汽车 生产 厂商 
设计 微 面 汽车 后 驱动 桥 时 没有 掌握 和 采用 先进 的 结构 动态 设计 理念 ， 因 此 
也 不 能 从 结构 设计 上 减 小 后 驱动 桥 的 振动 噪声 。 目 前 尚未 发 现任 何 利用 结 
构 动 力学 修 政 技术 来 降低 微 面 汽车 后 驱动 桥 品 声 的 相关 文献 记载 。 

发 明 内 容 

本 实用 新 型 提供 一 种 低 嗓 声 微 面 汽 车 后 驱动 桥 ， 通 过 在 后 驱动 桥 桥 
壳 上 的 7 个 位 置 对 应 焊接 7 个 金属 块 ， 改 变 了 后 驱动 桥 结构 的 模 态 参数 ， 
从 而 降低 了 后 桥 振 动 辐射 噪声 。 

本 实用 新 型 的 技术 方案 是 : 在 后 驱动 桥 党 体 表面 上 7 个 焊接 点 焊接 7 
个 金属 块 。 以 后 驱动 桥 最 左 端 面 中 心 为 坐标 原点 CO, 0, 00. 7 个 金属 块 
的 具体 位 置 分 别 是 : 后 桥 主 减 壳 体 上 方 两 个 焊接 点 分 别 是 第 1 焊接 点 和 第 
2 焊接 点 。 第 1 焊接 点 距离 原点 559 mm， 坐 标 为 (550，90，44)。 第 2 
焊接 点 距离 原点 658 mm， 坐 标 为 〈648，116，4)。 主 减 壳 体 背 部 右 侧 3 
个 焊接 点 分 别 是 第 3 焊接 点 、 第 4 焊接 点 和 第 5 焊接 点 。 第 3 焊接 点 距离 
原点 738 mm， 坐 标 为 (736， 一 19，52)。 第 4 焊接 点 距离 原点 738 mm, 
坐标 为 (736. 19、52)。 第 5 焊接 点 距离 原点 758 mm， 坐 标 为 〈756， 
2，52)。 主 减 壳 体 正面 左 侧 的 一 个 焊接 点 是 第 6 焊接 点 。 第 6 焊接 点 距离 
原点 753 mm， 坐 标 为 (751，25， 一 41)。 后 驱动 桥 左 侧 减 震 器 支架 上 方 
的 一 个 焊接 点 是 第 7 焊接 点 。 第 7 焊接 点 距离 原点 1055 mm， 坐 标 为 〈1 
054，35，24)。 在 后 桥 沉 体 上 焊接 了 以 上 7 个 金属 块 后 ， 改 变 了 后 驱 
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动 桥 结 构 的 模 态 参数 ,降低 了 后 桥 振动 辐射 噪声 。 
有 益 效果 
采用 本 实用 新 型 的 低 嗓 声 微 面 后 驱动 桥 使 振动 加 速度 降低 3096 以上， 
振动 速度 降低 13%， 嗓 声 降低 2 dBA 以 上 ， 达 到 国内 先进 水 平 。 
附 图 说 明 
附 图 是 本 实用 新 型 微 面 汽 车 后 驱动 桥 焊 接 金属 块 位 置 的 示意 图 。 
其 中 : 1 一 第 1 焊接 点 ，2 一 第 2 焊接 点 ，3 一 第 3 焊接 点 ，4 一 第 4 焊 | 
接点 ，5 一 第 5 焊接 点 。6 一 第 6 焊接 点 ，7 一 第 7 焊接 点 。 
具体 实施 方式 
下 面 结 合 附 图 对 本 实用 新 型 做 进一步 详细 说 明 。 
如 附 图 1 所 示 ， 本 实用 新 型 的 低 嗓 声 微 面 汽 车 后 驱动 桥 包 括 后 驱动 桥 
壳 体 和 7 个 金属 块 。 在 后 驱动 桥 计 体 表 面 上 确定 的 7 个 焊接 点 上 分 别 焊接 
7 个 金属 块 。 以 后 驱动 桥 最 左 端面 中 心 为 坐标 原点 (0，0，0)，7 个 金属 
块 的 具体 焊接 位 置 分 别 是 : 后 桥 主 减 壳 体 上 方 两 个 焊接 点 分 别 是 第 1 焊接 
点 1 和 第 2 焊接 点 2。 第 1 焊接 点 1 距离 原点 559 mm， 坐 标 为 〈550、 
90，44)。 第 2 焊接 点 2 距离 原点 658 mm. E439 (648, 116. 40, 焊接 
的 金属 块 重量 分 别 为 300 g. 220 g。 主 减 壳 体 背部 右 侧 3 个 焊接 点 分 别 是 
第 3 焊接 点 3， 第 4 焊接 点 4 和 第 5 焊接 点 5。 第 3 焊接 点 3 距离 原点 
738 mm, 坐标 为 〈736， 一 19， 52)， 第 4 焊接 点 4 距离 原点 738 mm， 坐 
标 为 (736. 19. 520. 355 焊接 点 5 距离 原点 758 mm. 443. (756. 2. 
52)。 焊 接 的 金属 块 重量 均 为 200 g; 主 减 壳 体 正面 左 侧 的 一 个 焊接 点 是 
第 6 焊接 点 6。 第 6 焊接 点 6 距离 原点 753 mm， 坐 标 为 〈751，25， 一 
41)， 焊 接 的 金属 块 重量 为 220 g。 后 驱动 桥 左 侧 减 震 器 支架 上 方 的 一 个 
焊接 点 是 第 7 焊接 点 7。 第 7 焊接 点 7 距离 原点 1055 mm， 坐 标 为 (1 
054，35，24)， 焊 接 的 金属 块 重量 为 220 g。 在 后 桥 壳 体 上 焊接 了 以 上 7 个 
金属 块 后， 改变 了 后 驱动 桥 结构 的 模 态 参数 ,降低 了 后 桥 振 动 辐射 噪声 。 
说 明 书 附 图 
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2.1.4 解析 


专利 技术 交底 书 是 由 申请 人 (或 发 明 人 ) 撰写 、 向 专利 代理 人 提供 的 
便于 其 理解 发 明 内 容 的 技术 材料 。 完 整 的 专利 技术 交底 书 有 利于 申请 人 与 
专利 代理 人 之 间 的 沟通 。 专 利 技术 交底 书 的 要 求 为 : 

CD 应 当 清 楚 、 完 整地 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 的 内 容 。 

名 使 所 属 技术 领域 的 普通 技术 人 员 能 够 根据 此 内 容 实施 发 明 创造 。 

CD 使 所 属 技术 领域 的 普通 技术 人 员 相 信 本 发 明确 实 可 以 解决 现 有 技术 
不 能 解决 的 问题 。 

专利 技术 交底 书 的 内 容 包括 : 

CD 发 明 创造 的 名 称 。 

@ 所 属 技术 领域 。 

CO 背景 技术 描述 ， 即 据 申 请 人 所 知 ， 已 有 技术 有 何 优 缺 点， 对 其 存在 
的 问题 或 不 足 客观 地 进行 评述 。 

CD 发 明 创造 的 目的 或 任务 ， 说 明 所 要 解决 的 技术 问题 。 

Cp 清楚 完整 地 叙述 发 明 创造 的 技术 方案 〈 对 于 机 械 产 品 的 发 明 创 造 应 
详细 说 明 每 一 个 结构 零 部 件 的 形状 、 构 造 、 部 件 之 间 的 连接 关系 、 空 间 位 
置 关 系 、 工 作 原 理 等 ， 对 于 方法 发 明 ， 应 描述 操作 步骤 、 工 艺 参 数 等 ) 。 

(5) 与 现 有 技术 相 比 ， 本 发 明 所 具有 的 优点 和 效果 。 

CD 附 图 ， 即 实用 新 型 必须 提供 附 图 ， 附 图 中 零件 可 以 标注 编号 ， 不 需 
尺寸 和 参数 标注 。 

(&) 最 佳 实施 例 (对 于 产品 的 发 明 创造 应 描述 产品 构成 、 电 路 构成 或 者 
化 学 成 分 ， 各 部 分 之 间 的 相互 关系 ， 工 作 过 程 、 操 作 步 又 等 ， 对 于 方法 发 
明 应 写 明 步骤 、 参 数 、 工 艺 条 件 等 。 可 提供 多 个 实施 例 ) 。 

专利 代理 人 在 收 到 专利 技术 交底 书后 ， 需 与 申请 人 沟通 ， 共 同 完 成 专 
利 申请 文件 的 撰写 。 专 利 申请 文件 要 求 写 得 周密 细致 ， 既 要 使 发 明 创 造 的 
技术 特征 得 到 最 大 程度 的 保护 ， 又 不 至 于 侵犯 他 人 的 权利 ， 或 者 保护 公 知 
的 技术 特征 ， 从 而 使 申请 人 的 发 明 创 造 能 够 得 到 充分 有 效 的 法 律 保护 。 

在 收 到 一 份 专利 技术 交底 书后 ， 首 先 应 明确 该 发 明 创造 是 发 明 ， 还 是 
实用 新 型 。 发 明 是 指 对 产品 、 方 法 或 者 其 改进 所 提出 的 新 的 技术 方案 。 实 
用 新 型 是 指 对 产品 的 形状 、 构 造 或 者 其 结合 所 提出 的 适 于 实用 的 新 的 技术 
方案 。 发 明 与 实用 新 型 的 区 别 在 于 ， 实 用 新 型 只 限于 具有 一 定形 状 的 产 
品 ， 既 不 能 是 方法 ， 也 不 能 是 没有 固定 形状 的 产品 ， 且 实用 新 型 的 创造 性 
要 求 低 于 发 明 。 
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本 申请 是 一 项 实用 新 型 专利 申请 ， 要 保护 的 产品 是 “ 低 噪 声 微 面 汽车 
后 驱动 桥 ”。 实 用 新 型 产品 的 形状 是 指 产品 所 具有 的 ， 可 以 从 外 部 观察 到 
的 确定 的 空间 形状 ; 产品 的 构造 是 指 产 品 的 各 个 组 成 部 分 之 间 的 安排 、 
织 和 相互 关系 ; 技术 方案 是 指 对 要 解决 的 技术 问题 所 采取 的 利用 了 自然 规 
律 的 技术 手段 的 集合 ， 而 技术 手段 通过 技术 特征 来 体现 。 

专利 法 实施 细则 第 17 条 规定 了 专利 申请 文件 的 撰写 顺序 和 方式 : 

发 明 或 者 实用 新 型 的 说 明 书 应 当 包 括 下 列 内 容 : 

(D 技术 领域 : 写 明 要 求 保护 的 技术 方案 所 属 的 技术 领域 . 

@ 背景 技术 : 写 明 对 发 明 或 者 实用 新 型 的 理解 、 检 索 和 审查 有 用 的 背 
景 技术 ;有 可 能 的 ， 并 引证 反映 这 些 背 景 技术 的 文件 。 

@@ 发 明 内 容 : 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 所 要 解决 的 技术 问题 以 及 解决 其 
技术 问题 所 采用 的 技术 方案 ， 并 对 照 现 有 技术 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 的 有 
益 效 果 。 

CD 附 图 说 明 : 说 明 书 有 附 图 的 ， 对 各 幅 附 图 做 简略 说 明 。 

C 具体 实施 方式 : 详细 写 明 申请 人 认为 实现 发 明 或 者 实用 新 型 的 优选 
方式 ; 必要 时 ， 举 例 说 明 ; 有 附 图 的 ， 对 照 附 图 。 

此 外 ， 实 用 新 型 专利 申请 说 明 书 应 当 有 表示 要 求 保护 的 产品 的 形状 、 
构造 或 者 其 结合 的 附 图 。 

具体 到 本 申请 ， 首 先 在 形式 上 ， 技 术 交 底 书 中 缺少 技术 领域 和 具体 实 
施 方式 ， 同时 在 说 明 书 的 文字 部 分 不 得 有 插图 。 这 些 插 图 只 能 作为 说 明 书 
的 附 图 。 在 审查 指南 第 1 部 分 第 2 章 第 7. 3 节 对 实用 新 型 专利 申请 的 说 明 
书 附 图 格式 进行 了 详细 规定 ， 其 中 包括 附 图 不 得 使 用 工程 蓝图 、 照 片 ， 附 
图 的 线条 应 当 均 匀 清 晰 等 。 技 术 交底 书 中 的 附 图 不 符合 要 求 ， 应 当 采 用 线 
条 均匀 清晰 的 线条 图 。 

说 明 书 应 当 对 实用 新 型 做 出 清楚 、 完 整 的 说 明 ， 以 所 属 技术 领域 的 技 
术 人 员 能 够 实现 为 准 ;， 所 述 技术 领域 的 技术 人 员 能 够 实现 ， 是 指 所 属 技术 
领域 的 技术 人 员 按 照 说 明 书 记载 的 内 容 ， 能 够 实现 该 实用 新 型 的 技术 方 
SE. 解决 其 技术 问题 ， 并 且 产 生 预 期 的 技术 效果 。 依 据 技 术 交 底 书 中 记载 
的 内 容 ， 该 申请 要 解决 的 是 现 有 的 微 面 汽车 后 驱动 桥 振动 噪声 过 大 ， 影 响 
车 内 乘坐 舒适 性 的 问题 。 为 解决 该 技术 问题 ， 所 采用 的 技术 方案 为 : 在 后 
驱动 桥 壳 体 上 焊接 7 个 金属 块 ， 以 改变 后 驱动 桥 结构 的 模 态 参数 ， 降 低 后 
桥 振动 辐射 噪声 ;同时 交底 书 中 给 出 ebb 但 在 交底 书 中 
对 7 个 金属 块 的 位 置 进行 描述 时 ， 首 先 给 出 了 一 个 坐标 原点 ， 然 后 只 分 别 
给 出 了 每 个 金属 块 与 坐标 原点 之 间 的 距离 。 于 本 领域 技术 人 员 而 言 , 仅 
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依据 这 些 参 数 无 法 唯一 确定 每 个 金属 块 在 后 驱动 桥 壳 体 上 的 具体 位 置 ， 而 
7 个 金属 块 的 焊接 位 置 是 解决 上 述 技术 问题 必 不 可 少 的 技术 特征 。 仅 依据 
这 些 参 数 本 领域 技术 人 员 不 能 实现 该 实用 新 型 的 技术 方案 ， 解 决 其 技术 问 
TU. Die. 在 专利 文件 申请 稿 中 ， 不 仅 给 出 了 坐标 原点 ， 以 及 每 个 金属 块 
焊接 点 与 坐标 原点 之 间 的 距离 。 还 给 出 了 每 个 金属 块 焊接 点 的 坐标 。 具 体 
为 :“ 在 后 驱动 桥 壳 体 表 面 上 7 个 焊接 点 分 别 焊接 7 个 金属 块 。 以 后 驱动 桥 
最 左 端 面 中 心 为 坐标 原点 (0. 0. 0). 7 个 金属 块 的 具体 位 置 分 别 是 : 后 
桥 主 减 壳 体 上 方 两 个 焊接 点 分 别 是 第 1 焊接 点 和 第 2 焊接 点 。 第 1 焊接 点 
距离 原点 559 mm， 坐 标 为 (550，90，44) 。 第 2 焊接 点 距离 原点 658 mm, 
坐标 为 〈648，116，4) 。 主 减 壳 体 背部 右 侧 3 个 焊接 点 分 别 是 第 3 焊接 点 、 
第 4 焊接 点 和 第 5 焊接 点 。 第 3 焊接 点 距离 原点 738 mm， 坐 标 为 〈736， 
—19. 520. 9B 4 焊接 点 距离 原点 738 mm， 坐 标 为 (736，19，52)。 第 5 
焊接 点 距离 原点 758mm， 坐 标 为 756，2，52)。 主 减 碗 体 正 面 左 侧 的 一 
个 焊接 点 是 第 6 焊接 点 。 第 6 焊接 点 距离 原点 753 mm， 坐 标 为 (751，25， 
一 41)。 后 驱动 桥 左 侧 减 震 器 支架 上 方 的 一 个 焊接 点 是 第 7 焊接 点 。 第 七 焊 
接点 距离 原点 1055 mm， 坐 标 为 (1054，35，24)。” 依 据 这 些 技术 特征 本 
领域 技术 人 员 能 够 唯一 确定 每 个 金属 块 焊接 点 的 位 置 ， 从 而 实现 该 实用 新 
型 的 技术 方案 。 

在 技术 交底 书 中 还 给 出 了 每 个 金属 块 的 重量 。 通 过 对 该 技术 方案 的 理 
解 可 知 ， 在 确定 了 每 个 金属 块 的 位 置 后 ， 即 可 解决 上 述 技术 问题 ， 产 生 预 
期 的 技术 效果 ; 而 具体 每 个 金属 块 的 重量 ， 则 可 作为 一 种 优选 的 方式 ， 记 
载 在 说 明 书 的 具体 实施 方式 中 。 





2.2 案例 2 一 种 化 工 管 网 检修 的 机 器 平台 
2.2.1 技术 交底 书 


技术 领域 
本 实用 新 型 涉及 一 种 化 工 管 网 蛇 型 检修 机 器 人 ， 具 体 涉及 在 石油 工 
业 等 领域 的 化 工 管 网 外 部 自由 行动 并 进行 实际 维修 维护 工作 的 维修 机 器 
平台 ， 属 于 机 电 设备 技术 与 机 器 人 领域 。 
背景 技术 
众所周知 ， 自 然 界 中 蛇 的 运动 是 一 种 “无 肢 运 动 "。 它 不 需要 轮子 和 
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“腿脚 ”， 在 攀 爬 的 时 候 可 以 当 “ 手 臂 ”， 而 在 搜 取 东 西 的 时 候 又 可 以 当 
“手指 ”。 

现在 ， 祖 国 经 济 在 迅速 发 展 ， 每 时 每 刻 数 以 几 十 万 计 的 石油 化 工厂 
都 在 运转 ， 生 产 国 民 经 济 中 重要 的 工业 和 民用 必需 品 ， 而 在 每 个 石油 化 
工厂 中 ， 都 分 布 着 诸多 的 管 网 。 一 直 以 来 ,检修 和 维护 这 些 管 网 都 是 工 
厂 所 面临 的 难题 ， 因 为 单 靠 检修 工人 去 修理 这 些 管 网 既 费 时 ,又 费力 ， 
并 且 大 型 的 检修 机 器 无 法 在 有 限 的 空间 对 这 些 纷繁 的 管 网 进行 检修 。 

所 以 ， 利 用 灵巧 蛇 形 结构 的 检修 平台 对 石油 化 工厂 的 管 网 进行 检修 ， 
相信 能 够 弥补 这 一 市 场 空 缺 。 模 拟 自 然 界 蛇 的 无 肢 结 构 ， 具有 多 关节 、 
多 自由 度 ， 可 以 有 多 种 运动 模式 ， 良 好 的 地 面 适应 性 和 运动 稳定 性 ， 是 
其 他 检修 设备 无 法 比拟 的 。 

另外 ， 它 在 许多 领域 具有 广泛 的 应 用 前 景 : 如 在 有 和 辐射、 有毒 等 危 
险 环境 下 的 侦察 和 搜索 ; 在 地 震 、 塌 方 及 火灾 后 的 废墟 中 搜寻 灾难 幸存 
者 ; 在 狱 小 和 危险 条 件 下 探测 和 疏通 管道 ; 在 航空 航天 领域 可 用 其 作为 
行星 表面 探测 器 ， 以 及 轨道 卫星 的 柔性 手 劈 。 蛇 形 机 器 人 具有 稳定 性 好 、 
横 截 面 小 、 和 柔性 好 等 特点 ， 能 在 各 种 粗糙 、 陡 峭 、 崎 虐 的 复杂 地 形 上 行 
走 ， 并 可 攀 爬 障 三 物 。 这 是 以 轮子 或 腿 作 为 行走 工具 的 机 器 人 难以 做 到 
的 。 由 于 其 环境 适应 能 力 强 ， 因此 在 废墟 搜索 救援 工作 中 具有 广阔 的 应 | 
用 前 景 。 

传统 的 类 蛇 形 机 器 人 研究 重点 都 放 在 模仿 自然 界 中 蛇 的 运动 方式 上 、 
即 自动 运动 ， 然 而 在 实际 运用 中 ， 如 爬 村 机器人、 卫星 柔性 手臂 、 防 爆 
机 器 人 的 多 自由 度 手 臂 等 ， 我 们 常常 并 不 需要 类 蛇 形 机 器 人 按照 蛇 的 运 
动 方式 运动 ， 而 只 需 机 器 人 能 够 按照 我 们 的 需要 运动 到 指定 位 置 ， 完 成 
指定 动作 即 可 。 在 之 前 的 类 蛇 形 机 器 人 的 研发 过 程 中 ,针对 管 网 维护 并 
同时 满足 多 方位 、 多 运动 形式 的 系统 性 的 研发 成 果 较 少 。 正 是 基于 这 样 
的 背景 ， 一 个 满足 多 方位 、 多 姿态 的 并 且 结 构 简 易 的 机 器 维修 平台 斑 待 
进一步 研发 。 | 

实用 新 型 内 容 

本 方案 设计 的 类 蛇 形 机 器 人 主要 由 2 个 机 械 手 夹 持 装置 ，7 个 伺服 电 
机 及 相应 的 关节 机 构 ， 以 及 传动 机 构 组 成 。 其 中 ，2 个 伺服 电机 驱动 机 械 | 
手 夹 持 装置 ， 其 余 的 伺服 电机 提供 的 5 个 自由 度 可 以 使 机 器 人 完成 蠕动 、| 
抬头 和 扭头 等 动作 。 为 充分 证 明 系 统 的 可 靠 性 和 灵活 性 ， 此 机 以 实现 多 
姿态 息 杆 及 杆 上 转弯 为 目标 。 
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化 工 管 网 蛇 形 检修 机 器 人 的 整体 连接 关系 为 : 夹 持 机构 工 的 活动 臂 通 
| 过 连接 板 与 舵 机 相连 ， 夹 持 机 构 1 通过 单一 螺钉 式 ( 子 卯 式 ) 连接 的 方式 
与 动力 运动 机 构 2 的 1 号 关节 相连 。1 号 关节 通过 一 对 哇 合 的 涡轮 蜗杆 ， 
与 固定 板 相 连 。 并 跟 一 个 舵 机 相 接 。 动 力 运 动机 构 2 的 另 一 个 舵 机 通过 螺 
钉 被 紧 固 在 固定 板 上 。 动力 运动 机 构 2 的 圆柱 大 此 轮 通过 子 卵 式 连 接 与 杆 
连接 机 构 3 相连 。 和 连接 机 构 3 通过 子 卯 式 连 接 与 动力 运动 机 构 4 的 支架 相 
| 连接 ， 而 动力 运动 机 构 4 中 的 舵 机 与 一 对 圆柱 齿轮 相连 。 圆 柱 齿轮 组 的 大 
| 齿轮 通过 子 卯 式 连接 与 连接 机 构 5 相连 接 。 连 接 机 构 5 通过 单一 螺钉 ( 子 
卯 式 连接 ) 与 动力 运动 机 构 6 相连 。 动 力 运动 机 构 6 和 夹 持 机 构 7 的 组 成 
部 分 以 及 连接 方式 与 机 构 1 和 2 完全 相同 。 

在 结构 设计 方面 ， 具体 来 讲 ， 机 械 手 夹 持 装置 采用 蜗轮 蜗杆 传动 ， 
有 具有 自 锁 功 能 ， 可 以 使 机 械 手 夹 持 装置 稳固 地 被 固定 在 杆 上 。 其 与 杆 接 
触 部 分 为 对 称 的 两 组 平行 圆 弧 ， 确 保 加 紧 后 与 杆 至 少 有 4 点 接触 。 

从 一 侧 的 机 械 手 夫 持 装置 开始 到 另 一 侧 ， 一 共有 5 个 关节 和 3 个 动力 
装置 : 

1 号 关节 为 盘 式 关节 (参考 人 手腕 的 旋转 )， 采 用 轴承 作为 转动 机 构 ， 
以 保持 上 下 旋转 平面 位 置 的 国定 ; 采用 减速 齿轮 副 传动 ， 放 大 电机 扭力 ， 
以 实现 机 器 人 的 捏 头 〈 摆 尾 )。 运 动 范围 理 论 上 无 限制 ; 实际 情况 下 考虑 
到 需要 避免 电线 缠绕 ， 故 限制 在 一 180" 一 180"。 

2 号 关节 为 轴 式 关节 (参考 人 的 肘 关 节 )， 采用 减速 齿轮 副 传动 。 运 
动 范围 考虑 到 自身 的 机 械 干涉 ， 限 制 在 一 150" 一 150"。 

3 号 关节 为 轴 式 关节 (参考 人 的 肘 关 节 )， 采 用 减速 齿轮 副 传 动 。 运 
动 范围 考虑 到 自身 的 机 械 和 干涉， 限制 在 一 150" 一 150"。 

4 号 关节 与 2 号 对 称 。 

5 号 关节 与 1 号 对 称 。 

其 中 关节 1，2 为 动力 运动 机 构 2; 关节 4，5 为 动力 运动 机 构 6; X 
节 3 采 用 2 号 动力 运动 机 构 4。 

在 爬行 原理 方面 ， 可 实现 蠕动 式 、 直 翻 式 、 侧 翻 式 3 种 动作 ， 从 而 满 
足 各 个 方向 管 网 的 运动 需求 。 此 外 ， 夹 持 机 构 的 结构 设计 也 可 以 实现 对 
于 各 种 形状 管 网 的 紧 固 。 是 动 式 运动 是 利用 机 器 人 中 间 3 个 机 构 的 整体 运 
动 实现 机 器 人 上 下 两 部 分 的 收 与 缩 ， 从 而 实现 在 管 网 上 前 进 ; 直 翻 式 运 
动 是 利用 机 器 人 中 间 3 个 机 构 实现 机 器 人 的 向 上 翻动 ， 从 而 实现 在 化 工 管 
网 上 的 直线 翻转 运动 ; 侧 翻 式 : 利用 机 器 人 2 号 和 6 号 机 构 实现 机 器 人 的 
侧面 翻动 ， 从 而 实现 在 化 工 管 网 的 谊 曲 处 的 转弯 运动 。 _ 加 
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dECERIRZO d]. UR d» Zope EiÀ £j 90" 角 时 ， 可 以 选择 使 用 直 翻 
式 。 使 得 一 个 尾部 机 械 手 直 翻 抓 住 重 直 杆 ， 接 着 头 部 机 械 手 旋转 2707 X. 
住 重 直 杆 ， 转 次 动作 完毕 ; 水 平方 向 爬行 且 遇 到 90" 角 时 ， 可 以 选择 侧 翻 
式 ， 使 得 一 个 尾部 机 械 手 侧 翻 抓 住 重 直 杆 ， 接 着 头 部 机 械 手 也 侧 翻 270” 
抓 住 重 直 杆 ， 转 弯 动 作 完毕 。 

有 益 效果 | 

本 实用 新 型 的 运动 机 理 和 结构 设计 采用 最 优化 的 原理 ,利用 最 小 的 
占 地 体积 空间 以 及 最 优 的 机 构 设 计 实 现 复杂 的 运动 和 转动 机 理 。 翻 转 式 
跨越 障碍 、 蠕 动 式 爬 行 、 翻 转 式 竖 直 转向 以 及 侧 翻 式 水 平 转 向 的 多 方位 
动作 形态 为 本 实用 新 型 的 最 大 特色 。 夹 持 机 构 的 夹 持 装 置 设计 完全 贴 合 
现在 化 工 管 网 形态 各 异 、 粗 细 不 均 、 形 状 多 变 等 特点 ， 从 而 实现 在 各 种 
条 件 下 管 网 的 检修 功能 。 

附 图 说 明 

图 1 是 本 实用 新 型 的 整体 结构 示意 图 。 

图 2-1 一 2-7 是 本 实用 新 型 翻转 式 跨越 障碍 动作 分 解 示意 图 。 

图 3-1 一 3-3 是 本 实用 新 型 蠕动 式 扑 行动 作 分 解 示意 图 。 

图 4-1 一 4-6 是 本 实用 新 型 翻转 式 竖 直 转 向 动作 分 解 示意 图 。 

图 5-1 一 5-7 是 本 实用 新 型 侧 翻 式 水 平 转向 动作 分 解 示意 图 。 

图 6 是 本 实用 新 型 机 构 分 布 整体 示意 图 。 

图 7 是 本 实用 新 型 夹 持 机 构 1，7 的 结构 示意 图 。 

图 8 是 本 实用 新 型 动力 运动 机 构 2，6 的 结构 示意 图 。 

图 9 是 本 实用 新 型 动力 运动 机 构 4 的 结构 示意 图 。 

具体 实施 方式 

下 面 结合 附 图 对 本 实用 新 型 做 进一步 详细 说 明 。 

如 附 图 6 所 示 ， 一 种 化 工 管 网 检修 机 器 平台 ， 包 括 3 个 动力 运动 机 构 
2，4，6， 两 个 夹 持 机 构 1，7 和 两 个 连接 机 构 3，5。 其 中 ， 夹 持 机 构 1， 
7 包括 一 个 动力 模块 、 一 个 固定 模块 和 一 个 夹 紧 模块 。 如 附 图 7 所 示 , xh 
力 模 块 包括 伺服 电机 2 和 齿轮 箱 3， 固 定 模 块 包 括 饭 金 机 体 ]， 夹 紧 模 块 
包括 丝 杠 螺母 装置 4 和 夹 持 器 5。 夹 持 机 构 1. 7 的 夹 持 器 5 的 国定 一 端 
通过 4 个 螺钉 与 饭 金 机 体 1 相连 ， 夹 持 器 的 活动 一 端 通过 螺钉 与 丝 杠 螺母 | 
装置 4 连接 。 通 过 丝 杠 螺母 装置 4 的 运动 带动 夹 持 器 活动 一 端的 运动 ， 达 
到 夹 持 器 活动 一 端 和 夹 持 器 固定 一 端的 距离 变化 ， 实 现 夹 持 人 作用。 伺服 
电机 2 通过 螺钉 与 齿轮 箱 3 相连 ， 设计 规格 的 齿轮 连接 在 伺服 电机 2 8938 
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轮 接口 处 ， 通 过 伺服 电机 2 的 转动 ， 带 动 丝 杠 螺母 装置 4 转动。 齿轮 箱 3 
通过 螺钉 与 饭 金 机 体 1 相连 接 。 

| 。 夹 持 机 构 1，7 通过 一 个 连接 杆 以 及 靠近 夹 持 端 和 人 靠近 动力 运动 机 构 
| 端的 螺钉 分 别 与 动力 运动 机 构 2，6 相连 接 。 动 力 运动 机 构 2，6 如 附 图 8 
所 示 。 伺服 电 机 2 通过 螺钉 与 饭 人 金 机 体 1 相连 接 ， 被 固定 在 饭 金 机 体 上 。 
圆锥 齿轮 系 4 中 的 小 齿轮 与 伺服 电机 2 相连 大 齿轮 通过 螺钉 与 连接 杆 相 
连 ， 通 过 伺服 电机 2 的 传动 和 锥 齿轮 系 的 传动 效果 实现 加 持 机 构 1，7 与 
| 动力 运动 机 构 2. 6 之 间 的 相对 转动 。 伺 服 电机 3 通过 螺钉 与 领 金 机 体 1 
相连 接 ， 被 国定 在 饭 金 机 体 上 。 国 柱 齿 轮 系 5 中 的 小 齿轮 与 伺服 电机 2 相 
连 ， 大 齿轮 通过 螺钉 与 杆 连接 机 构 3 相连 ， 通 过 伺服 电机 3 的 传动 和 圆柱 
齿轮 系 的 传动 效果 实现 动力 运动 机 构 2，6 与 杆 连接 机 构 3，5 之 间 的 相对 
转动 。 

村 连接 机 构 3 为 一 个 直 杆 ， 一 端 通过 螺钉 与 动力 运动 机 构 2 相连 接 ， 
另 一 端 通过 螺钉 与 动力 运动 机 构 4( 如 附 图 9 所 示 ) 的 饭 人 金 机 体 1 相连 ， 
与 动力 运动 机 构 4 固 接 为 一 体 。 

如 图 9 所 示 ， 动 力 运动 机 构 4 的 一 端 通过 螺钉 与 杆 连 接 机 构 3 相 固 接 。 
伺服 电机 2 通过 螺钉 被 国定 在 饭 金 机 体 1 上 。 何 服 电机 2 的 运动 端 与 圆柱 齿 
| 轮 系 中 的 小 齿轮 相连 接 ， 大 齿轮 与 花 键 连接 3 的 连接 轴 接 在 一 起 ， 花 键 连 
| 接 3 的 连接 轴 通 过 螺钉 与 杆 连接 机 构 5 相连 接 。 通 过 伺服 电机 2 的 转动 ， 带 
动 齿 轮 系 转动 ， 从 而 实现 动力 运动 机 构 4 与 杆 连接 机 构 5 的 相对 转动 。 
| 杆 连 接 机 构 5 为 一 个 弓形 杆 。 杆 的 一 端 通过 螺钉 与 动力 运动 装置 4 的 
花 键 连接 轴 相 连 ， 另 一 端 通过 螺钉 与 动力 运动 机 构 6 相连 。 

工作 原理 : 

1. 机 械 部 分 

本 实用 新 型 设计 的 类 蛇 形 机 器 人 主要 由 2 个 机 械 手 夹 持 装置 ，7 个 伺 
服 电机 及 相应 的 关节 机 构 ， 以 及 传动 机 构 组 成 。 其 中 ，2 个 伺服 电机 驱动 
机 械 手 夫 持 装置 ， 其 余 的 伺服 电机 提供 的 5 个 自由 度 可 以 使 机 器 人 完成 里 
动 、 抬 头 和 扭头 等 动作 。 

具体 来 讲 ， 机 械 手 天 持 装置 采用 蜗轮 蜗杆 传动 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 可 
以 使 机 械 手 夹 持 装 置 稳固 地 固定 在 杆 上 。 其 与 杆 接 触 部 分 为 对 称 的 两 组 
| 平行 加 弧 ， 确 保 夹 紧 后 与 杆 至 少 有 4 点 接触 。 

如 图 1 所 示 ， 从 一 侧 的 机 械 手 夹 持 装置 开始 到 另 一 侧 ， 一 共有 5 个 关 
节 ，3 个 动力 装置 。1 号 关节 为 盘 式 关节 (参考 人 手腕 的 旋转 )， 采用 轴 
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承 作为 转动 机 构 ， 以 保持 上 下 旋转 平面 位 置 的 固定 ; 采用 减速 齿轮 副 传 
动 ， 放 大 电机 扭力 ， 以 实现 机 器 人 的 扭头 〈 摆 尾 )。 运 动 范围 理论 上 无 限 
制 ， 实 际 情况 下 考虑 到 需要 避免 电线 缠绕 ， 故 限制 在 一 180" 一 180"。2 号 
关节 为 轴 式 关节 (参考 人 的 肘 关 节 )， 采用 减速 齿轮 副 传动 。 运 动 范围 考 
虑 到 自身 的 机 械 干 涉 ， 限制 在 一 150" 一 150"。3 号 关节 为 轴 式 关节 (参考 | 
人 的 肘 关 节 )， 采 用 减速 齿轮 副 传 动 。 运 动 范围 考虑 到 自身 的 机 械 干 涉 . 
H4] 4E —150^—150^, 4 号 关节 与 2 号 对 称 。5 号 关节 与 1 号 对 称 。 其 中 ， 
关节 1，2 和 关节 4，5 采用 1 号 动力 装置 ， 关 节 3 采用 2 号 动力 装置 。 

2. 有 爬行 原理 | 

XEzhEAG 利用 机 器 人 中 间 3 个 关节 实现 机 器 人 上 下 两 部 分 的 收 与 缩 。 
如 图 9 所 示 ， 通 过 程序 控制 动力 运动 机 构 4 的 伺服 电机 2 进行 一 定 程 度 的 
转动 通过 圆柱 齿轮 系 运动 的 传动 效果 ， 带 动 花 键 连接 3 的 连接 轴 进 行 传 
动 ， 使 得 与 连接 轴 相 固定 的 杆 连接 机 构 5 与 动力 运动 机 构 4 之 间 形 成 相对 
小 幅度 转动 。 如 图 8 所 示 ， 动力 运动 机 构 2， 6 通过 程序 控制 伺服 电机 3 
的 转动 ， 带 动 圆柱 齿轮 系 5 运动。 由 于 杆 连 接 机 构 3，5 的 一 端 分 别 与 动 
力 运 动机 构 2，6 的 圆柱 齿轮 系 5 的 大 齿轮 轮轴 相连 接 ， 故 可 实现 杆 连 接 
机 构 3，5 分 别 与 动力 运动 机 构 2，6 的 相对 小 幅度 转动 。 通 过 3 个 运动 的 
共同 作用 ,完成 蠕动 式 疏 杆 动作 。 蠕 动 式 把 行 的 效果 示意 图 如 图 3-1 一 
图 3-3 所 示 。 

直 翻 式 ; 利用 机 器 人 中 间 3 个 关节 实现 机 器 人 的 向 上 翻动 。 如 图 9 所 
示 ， 通 过 程序 控制 动力 运动 机 构 4 的 伺服 电机 2 进行 一 定 程度 的 转动 ， 通 
过 圆柱 些 轮 系 运动 的 传动 效果 ， 带 动 花 键 连接 3 的 连接 轴 进 行 传动 ， 使 得 
与 连接 轴 相 固定 的 杆 连 接 机 构 5 与 动力 运动 机 构 4 之 间 形 成 相对 大 幅度 转 | 
动 。 如 图 8 所 示 ， 动 力 运动 机 构 2，6 通过 程序 控制 伺服 电机 3 的 转动 ， 带 
动 圆柱 齿轮 系 5 运动 。 由 于 杆 连接 机 构 3，5 的 一 端 分 别 与 动力 运动 机 构 2. 
6 的 圆柱 齿轮 系 5 的 大 齿轮 轮轴 相连 接 ， 故 可 实现 杆 连接 机 构 3，5 分 别 与 
动力 运动 机 构 2, 6 的 相对 大 幅度 转动 。 通 过 3 个 运动 的 共同 作用 .完成 直 
翻 式 爬 杆 动作。 直 翻 式 朴 行 的 效果 示意 图 如 图 2-1 一 图 2-7， 图 4-1 一 图 4-6 
所 示 。 

便 翻 式 : 利用 机 器 人 1 号 关节 和 5 号 关节 实现 机 器 人 的 侧面 翻动 。 如 
图 7 所 示 ， 夹 持 机 构 1，7 的 饭 人 金 机 体 1 通过 螺钉 和 连接 轴 与 动力 运动 机 
构 2，6 的 狐 金 基体 1 相连 。 如 图 8 所 示 ， 动 力 运动 机 构 2，6 通过 程序 控 
制 伺服 电机 2 的 转动 ， 带 动 圆锥 齿轮 系 4 的 运动 。 由 于 圆锥 齿轮 系 4 的 小 
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| 齿轮 与 伺服 电机 2 的 运动 端 相 连 。 国 锥 齿轮 系 4 的 大 齿轮 与 连接 轴 相 连 
接 。 通 过 程序 控制 伺服 电机 2 的 转动 ， 并 依靠 齿轮 系 的 传动 效果 ， 分 别 实 
GLA RUM). 7 与 动力 运动 机 构 2，6 的 相对 转动 。 通 过 两 组 相对 转动 的 共 
同 作用 ,完成 侧 翻 式 疏 杆 动作 。 侧 翻 式 候 行 的 效果 示意 图 如 图 3-1 一 图 3-3 
所 示 。 

3. 转变 原理 

坚 直方 向 息 杆 且 遇 到 90°" 角 时 ,可 以 选择 直 翻 式 使 得 一 个 尾部 机 械 手 
直 翻 抓 住 重 直 杆 ， 接 着 头 部 机 械 手 旋转 270" 抓 住 重 直 杆 ， 转 这 动作 完毕 
| 水 平方 向 爬行 且 遇 到 90" 角 时 ， 可 以 选择 侧 翻 式 使 得 一 个 尾部 机 械 手 侧 翻 
抓 住 重 直 杆 ， 接 着 头 部 机 械 手 也 侧 翻 270" 抓 住 重 直 杆 ， 转 弯 动 作 完毕 。 

《省略 说 明 书 附 图 ) 


2.2.2 专利 文件 申请 稿 


一 种 化 工 管 网 检修 机 器 人 
技术 领域 
本 实用 新 型 涉及 一 种 化 工 管 网 检修 机 器 人 ， 具 体 涉 及 在 石油 工业 等 
领域 的 化 工 管 网 外 部 自由 行动 并 进行 实际 维修 维护 工作 的 维修 机 器 平台 ， 
属于 机 电 设 备 技术 领域 。 











背景 技术 

众所周知 ， 自 然 界 中 蛇 的 运动 是 一 种 “无 肢 运动 "。 它 不 需要 轮子 和 
腿 。 蛇 由 于 在 结构 上 无 肢 ， 所 以 可 以 疏 树 、 游 水 、 钻 洞 、 绕 过 障碍 物 、 
穿越 沙漠 ， 在 平坦 的 地 面 爬 行 更 是 能 达到 行动 如 飞 。 蛇 的 身体 ， 虽 然 只 
| 不 过 像 一 条 绳子 ， 但 具有 多 种 运动 变化 方式 ， 功 能 强大 : 在 前 行 的 时 候 可 
以 当 “腿脚 "， 在 攀 爬 的 时 候 可 以 当 “ 手 臂 "， 而 在 皖 取 东西 的 时 候 又 可 以 
S ou". 

现在 和 祖国 经 济 在 迅速 发 展 ， 每 时 每 刻 数 以 几 十 万 计 的 石油 化 工厂 
| 都 在 运转 ， 生 产 国民 经 济 中 重要 的 工业 和 民用 必需 品 ， 而 在 每 个 石油 化 
| 工厂 中 ， 都 分 布 着 诸多 的 管 网 。 一 直 以 来 ,检修 和 维护 这 些 管 网 都 是 工 
| 厂 所 面临 的 难题 ， 因 为 单 靠 检修 工人 去 修理 这 些 管 网 既 费 时 ， 又 费力 ， 
| 并 且 大 型 的 检修 机 器 无 法 在 有 限 的 空间 对 这 些 纷繁 的 管 网 进行 检修 。 
| 所 以 ， 利 用 灵巧 蛇 形 结构 的 检修 平台 对 石油 化 工厂 的 管 网 进行 检修 ， 
相信 能 够 弥补 这 一 市 场 空 缺 。 模 拟 自 然 界 蛇 的 无 肢 结 构 ， 具 有 多 关节 、 
多 自由 度 ， 可 以 有 多 种 运动 模式 ， 良 好 的 地 面 适应 性 和 运动 稳定 性 ， 是 | 
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其 他 检修 设备 无 法 比拟 的 。 | 

另外 ， 它 在 许多 领域 具有 广泛 的 应 用 前 景 : 如 在 有 和 辐射、 有毒 等 危 
险 环境 下 的 侦察 和 搜索 ; 在 地 震 、 塌 方 及 火灾 后 的 废墟 中 搜寻 灾难 幸存 
者 ; 在 狭小 和 危险 条 件 下 探测 和 疏通 管道 ; 在 航空 航天 领域 可 用 其 作为 
行星 表面 探测 器 ， 以 及 轨道 卫星 的 柔性 手 辟 。 蛇 形 机 器 人 具有 稳定 性 好 、 
横 截 面 小 、 和 柔性 好 等 特点 ， 能 在 各 种 粗糙 、 陡 峭 、 崎 虹 的 复杂 地 形 上 行 
走 ， 并 可 攀 爬 障碍 物 。 这 是 以 轮子 或 腿 作 为 行走 工具 的 机 器 人 难以 做 到 
的 。 由 于 其 环境 适应 能 力 强 ， 因 此 在 废墟 搜索 救援 工作 中 具有 广阔 的 应 
用 前 景 。 

传统 的 类 蛇 形 机 器 人 研究 重点 都 放 在 模仿 自然 界 中 蛇 的 运动 方式 上 ， 
即 自动 运动 ， 然 而 在 实际 运用 中 ， 如 有 爬 村 机器人、 卫星 柔性 手臂 、 防 爆 
机 器 人 的 多 自由 度 手 臂 等 ， 我 们 常常 并 不 需要 类 蛇 形 机 器 人 按照 蛇 的 运 
动 方式 运动 ， 而 只 需 机 器 人 能 够 按照 我 们 的 需要 运动 到 指定 位 置 ， 完 成 
指定 动作 即 可 。 在 之 前 的 类 蛇 形 机 器 人 的 研发 过 程 中 ， 针 对 管 网 维护 并 
同时 满足 多 方位 、 多 运动 形式 的 系统 性 的 研发 成 果 较 少 。 正 是 基于 这 样 
的 背景 ， 一 个 满足 多 方位 、 多 姿态 的 并 且 结 构 简 易 的 机 器 维修 平台 和 踊 待 
进一步 研发 。 

实用 新 型 内 容 

有 鉴于 此 ， 本 实用 新 型 提供 了 一 种 化 工 管 网 检修 机 器 人 ， 利 用 两 个 
伺服 电机 驱动 天 持 装置 ， 其 余 的 伺服 电机 提供 的 5 个 自由 度 可 以 使 机 器 人 
完成 蠕动 、 抬 头 和 扭头 等 动作 ， 以 实现 在 化 工 管 网 上 的 稳定 行走 。 

一 种 化 工 管 网 检修 机 器 人 ， 包 括 两 个 夹 持 机 构 以 及 与 之 对 应 的 夹 持 
运动 机 构 ， 一 个 运动 机 构 和 两 个 连接 辟 。 其 中 ， 两 个 夹 持 机 构 结 构 相 同 ， 
均 包 括 一 个 伺服 电机 ， 一 个 人 饭 金 基体 ， 一 个 齿轮 箱 ， 一 套 丝 杠 螺母 机 构 
和 一 套 夹 持 器 。 夹 持 器 为 两 块 结构 相同 的 弧 形 板 。 饭 金 基体 的 一 个 内 侧 
面 固 定 连接 一 块 弧 形 板 ， 另 一 块 弧 形 板 通过 丝 杠 螺母 机 构 被 安装 在 饭 人 金 
基体 上 并 与 固定 连接 的 弧 形 板 相 对 。 丝 杠 螺母 机 构 由 伺服 电机 及 齿轮 箱 
组 合 驱动 ， 通 过 丝 杠 螺母 机 构 的 运动 带动 与 其 连接 的 弧 形 板 直 线 移 动 、 
夹 持 器 的 活动 端 和 固定 端的 距离 变化 ， 实 现 对 管 网 的 夹 持 功能 。 

运动 机 构 包 括 运动 机 构 基 体 、 伺 服 电机 及 元 轮 系 和 花 键 。 伺 服 电 机 
及 此 轮 系 和 花 键 都 被 安装 在 运动 机 构 基 体 上 。 伺 服 电 机 及 齿轮 系 驱 动 花 
键 转 动 。 

夹 持 运动 机 构 包 括 夹 持 运 动机 构 基 体 、 锥 齿轮 系 伺 服 电机 、 圆 柱 夫 
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| 轮 系 向 服 电机 、 锥 次 轮 系 和 国 柱 齿 轮 系 。 锥 齿轮 系 何 服 电机 通过 螺钉 与 
| 夫 持 运动 机 构 基体 相连 接 并 被 固定 在 其 上 。 锥 齿轮 系 中 的 大 齿轮 和 小 齿 
轮 互相 吐 合 ， 小 齿轮 与 锥 齿轮 系 伺服 电机 的 输出 轴 相 连 。 圆 柱 齿轮 系 伺 
服 电 机 通过 螺钉 与 夹 持 运动 机 构 基 体 固定 连接 ,圆柱 贞 轮 系 中 的 大 齿轮 
与 小 齿轮 互相 路 合 ， 小 齿轮 与 圆柱 齿轮 系 伺服 电机 的 输出 轴 相 连 。 锥 齿 
轮 系 和 圆柱 齿轮 系 的 旋转 轴线 互相 垂直 。 

其 整体 连接 关系 为 : 两 个 连接 愤 的 一 端 分 别 连接 运动 机 构 的 基体 和 
花 键 。 其 中 ， 一 个 连接 臂 为 如 字形 ， 目 的 是 使 两 个 连接 臂 的 另 一 端 能 同 
时 位 于 同一 直线 上 。 两 个 连接 臂 的 另 一 端 分 别 连接 一 个 夹 持 运动 机 构 。 
夹 持 运动 机 构 中 国 柱 齿 轮 系 中 的 大 齿轮 与 连接 臂 的 连接 点 固定 连接 ， 通 
| 过 回 柱 齿轮 系 伺服 电机 的 传动 和 国 柱 交 轮 系 的 传动 实现 类 桂 运动 机 构 与 
| 连接 展 之 间 的 相对 转动 。 

专 持 运动 机 构 中 锥 齿轮 系 中 的 大 此 轮 与 夹 持 机 构 的 人 饭 人 金 基 体 国定 连 
接 ， 通 过 锥 齿轮 系 伺 服 电 机 的 传动 和 锥 齿轮 系 的 传动 实现 夹 持 机 构 与 夹 
| 村 运动 机 构 之 间 的 相对 转动 。 

夫 持 机 构 采 用 蜗轮 蜗杆 传动 ， 具 有 自 锁 功能 ， 可 以 使 机 械 手 夹 持 装 
置 稳 固 地 固定 在 杆 上 。 夫 持 器 的 弧 形 板 确保 夹 紧 后 与 杆 至 少 有 4 点 
| 接触 。 

夹 持 运动 机 构 与 夹 持 机 构 相 对 运动 的 关节 采用 轴承 作为 转动 机 构 ， 
以 保持 上 下 旋转 平面 位 置 的 固定 ; 采用 减速 齿轮 副 传 动 ， 放 大 电机 扭力 ， 
以 实现 机 器 人 的 捏 头 〔 摆 尾 )。 运 动 范围 理论 上 无 限制 ， 避 免 电 线 缠绕 ， 
| 故 限 制 在 一 180” 一 180"。 

夹 持 运动 机 构 与 连接 辟 相 对 运动 的 关节 采用 减速 齿轮 副 传动 。 运 动 
范围 考虑 到 自身 的 机 械 干 涉 ， 限 制 在 一 150" 一 150”。 

运动 机 构 与 两 个 连接 辟 相 对 运动 的 关节 采用 减速 齿轮 副 传 动 。 运 动 
范围 考虑 到 自身 的 机 械 干涉 ， 限 制 在 一 150" 一 150"。 
| 工作 原理 : 本 实用 新 型 能 实现 蠕动 式 、 直 翻 式 和 侧 翻 式 3 种 动作 。 蠕 
| 动 式 运 动 是 利用 机 器 人 的 运动 机 构 带 动 两 个 连接 臂 做 收 与 缩 的 动作 ， 从 
而 实现 在 管 网 上 前 进 ; 直 翻 式 运动 是 利用 机 器 人 的 运动 机 构 带 动 一 个 连 
接 展 绕 运 动机 构 的 轴线 向 上 翻动 ， 从 而 实现 机 器 人 在 化 工 管 网 上 的 直线 
翻转 运动 ; 便 翻 式 运动 是 利用 机 器 人 的 运动 机 构 和 夹 持 运动 机 构 与 夹 持 
机 构 相 对 运动 的 关节 实现 机 器 人 的 侧面 翻动 ， 从 而 实现 在 化 工 管 网 的 寓 
曲 处 的 转弯 运动 。 
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在 转弯 原理 方面 ， 竖 直方 向 假 杆 且 遇 到 90" 角 时 ， 可 以 选择 直 翻 式 使 
得 一 个 尾部 机 械 手 直 翻 抓 住 重 直 杆 ， 接 着 头 部 机 械 手 旋转 270" 抓 住 重 直 | 
杆 ， 转 弯 动 作 完 毕 ; 水 平方 向 爬行 且 遇 到 90" 角 时 ， 可 以 选择 侧 翻 式 使 得 
一 个 尾部 机 械 手 侧 翻 抓 住 垂直 杆 ， 接 着 头 部 机 械 手 也 侧 翻 270" 抓 住 垂直 
杆 ， 完 成 转弯 动作 。 

有 益 效果 

COD 本 实用 新 型 能 实现 闯 动 式 、 直 翻 式 和 侧 翻 式 3 种 动作 ， 从 而 满足 
各 个 方向 管 网 的 运动 需求 。 此 外 ， 夹 持 机 构 的 结构 设计 也 可 以 实现 对 于 
各 种 形状 管 网 的 紧 固 。 

(2) 本 实用 新 型 的 运动 机 理 和 结构 设计 采用 最 优化 的 原理 ， 利 用 最 
小 的 占 地 体积 空间 以 及 最 优 的 机 构 设 计 实 现 复杂 的 运动 和 转动 机 理 。 翻 
转 式 跨越 障碍 、 蠕 动 式 让 行 、 翻 转 式 竖 直 转向 以 及 侧 翻 式 水 平 转向 的 多 
方位 动作 形态 为 本 实用 新 型 最 大 的 特色 。 夹 持 机 构 的 夹 持 装置 设计 完全 
贴 合 现在 化 工 管 网 形态 各 异 、 粗 细 不 均 、 形 状 多 变 等 特点 ， 从 而 满足 在 
各 种 条 件 下 对 化 工 管 网 的 检修 需求 。 

附 图 说 明 

图 1 为 本 实用 新 型 的 整体 结构 示意 图 。 

图 2 为 本 实用 新 型 夹 持 机 构 的 结构 示意 图 。 

图 3 为 本 实用 新 型 夹 持 运动 机 构 的 结构 示意 图 。 

图 4 为 本 实用 新 型 运动 机 构 的 结构 示意 图 。 

图 5 一 7 为 本 实用 新 型 蠕动 式 运动 原理 图 。 

图 8 一 11 为 本 实用 新 型 直 翻 式 运 动 原理 图 。 

图 12 一 15 为 本 实用 新 型 直 翻 式 转弯 运动 原理 图 。 

图 16 一 20 为 本 实用 新 型 侧 翻 式 转 谊 运动 原理 图 。 

其 中 ，1 一 天 持 机 构 ]，2 一 夹 持 运动 机 构 【，3 一 连接 臂 | ，4 一 运 
动机 构 ，5 一 连接 吝 卫 ，6 一 夹 持 运动 机 构 上 ，7 一 夹 持 机 构 [[ ，83 一 i4 
基体 ，9 一 伺服 电机 ，10 一 齿轮 箱 ，11 一 丝 杠 螺母 机 构 ，12 一 夫 持 器 . 
13 一 夹 持 运动 机 构 基 体 ，14 一 锥 齿轮 系 伺服 电机 ，15 一 圆柱 齿轮 系 伺服 
电机 ，16 一 锥 齿轮 系 ，17 一 圆柱 齿轮 系 ，18 一 运动 机 构 基 体 ，19 一 伺服 
电机 及 齿轮 系 ，20 一 花 键 。 

具体 实施 方式 
下 面 结合 附 图 并 举 实施 例 ， 对 本 实用 新 型 进行 详细 描述 。 
如 附 图 1 所 示 ， 本 实用 新 型 提供 了 一 种 化 工 管 网 检修 机 器 人 ， 包 括 夹 
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| 持 机 构 I1， 夹 持 机 构 卫 7， 夹 持 运 动机 构 I2， 夹 持 运 动机 构 上 6， 运动 
FUE) A. iEGEAR [D 3 dei £f [5。 

如 附 图 2 所 示 ， 其 中 ， 夹 持 机 构 工 1 和 夹 持 机 构 了 [7 结构 相同 ， 均 包 
| 括 一 个 伺服 电机 9， 一 个 狐 人 金 基体 8， 一 个 齿轮 箱 10， 一 套 丝 杠 螺母 机 构 
11 和 一 套 夹 持 器 12。 夹 持 器 12 为 两 块 结构 相同 的 弧 形 板 ， 倒 金 基体 8 的 
一 个 内 侧面 国定 连接 一 块 弧 形 板 ， 另 一 块 弧 形 板 通过 丝 杠 螺母 机 构 11 被 
安装 在 饭 金 基体 8 上 并 与 固定 连接 的 弧 形 板 相对 。 丝 杠 螺母 机 构 11 由 伺 
| 服 电 机 9 及 齿轮 箱 10 组 合 驱动 ， 通 过 丝 杠 螺母 机 构 11 的 运动 带动 与 其 连 
| 接 的 弧 形 板 直线 移动 、 夹 持 器 12 的 活动 端 和 固定 端的 距离 变化 ， 实 现 对 
| 管 网 的 夹 持 功能 。 

如 附 图 4 所 示 ， 运动 机 构 4 包括 运动 机 构 基 体 18， 伺 服 电机 及 齿轮 
系 19 和 花 键 20。 人 向 服 电机 及 齿轮 系 19 和 花 键 20 都 被 安装 在 运动 机 构 基 
Mk 18 上 。 伺服 电机 及 齿轮 系 19 驱动 花 键 20 转动 。 

如 附 图 3 所 示 ， 夹 持 运 动机 构 包 括 夹 持 运动 机 构 基体 13、 锥 齿轮 系 

伺服 电机 14、 圆 柱 齿 轮 系 伺服 电机 15、 锥 齿轮 系 16 和 圆柱 齿轮 系 17。 
锥 齿轮 系 伺服 电机 14 通过 螺钉 与 天 持 运动 机 构 基 体 13 相连 接 并 被 固定 在 
其 上 。 锥 齿轮 系 16 中 的 大 齿轮 和 小 齿轮 互相 路 合 ， 小 齿轮 与 锥 齿轮 系 体 
服 电 机 14 的 输出 轴 相连 。 圆 柱 齿 轮 系 伺服 电机 15 通过 螺钉 与 夹 持 运 动机 
构 基 体 13 固定 连接 。 圆 柱 齿 轮 系 17 中 的 大 齿轮 与 小 齿轮 互相 吐 合 ， 小 齿 
轮 与 圆柱 齿轮 系 伺服 电机 15 的 输出 轴 相 连 。 锥 齿轮 系 16 和 圆柱 齿轮 系 
|17 的 旋转 轴线 互相 垂直 。 
其 整体 连接 关系 为 : IEJRAT L3 deitdkAt L5 一 端 分 别 连接 运动 机 构 
|4 的 基体 18 和 花 键 20。 连 接 辟 上 5 为 杞 字形， 目的 是 使 连接 臂 工 3 和 连接 
Af I[5 的 另 一 端 能 同时 位 于 同一 直线 上 。 连 接 臂 工 3 feit 4E Af [[ 5 的 另 一 
端 分 别 连 接 夹 持 运 动机 构 I2 和 夹 持 运动 机 构 开 6。 夹 持 运动 机 构 工 2 和 
夹 持 运动 机 构 上 6 圆柱 齿轮 系 17 中 的 大 齿轮 与 连接 民工 3 deit4E^f IL 5 的 
| 连接 点 固定 连接 ， 通 过 圆柱 齿轮 系 伺 服 电 机 15 的 传动 和 圆柱 齿轮 系 17 的 
传动 实现 来 持 运 动机 构 与 连接 臂 之 间 的 相对 转动 。 

夹 持 运动 机 构 中 锥 齿轮 系 16 中 的 大 齿轮 与 天 持 机 构 的 饭 金 基体 8 固 
定 连接 ， 通 过 锥 齿轮 系 伺 服 电机 14 的 传动 和 锥 齿轮 系 16 的 传动 实现 夹 持 
dud L1 o X 4 dpud [L7 与 夹 桂 运动 机 构 I2 和 夹 桂 运动 机 构 上 6 之 间 的 
相对 转动 。 

JA EUM D 1 和 夹 持 机 构 上 7 采用 蜗轮 蜗杆 传动 ， 具有 自 锁 功 能 ， 可 
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| 

以 使 类 似 机 械 手 的 夹 持 机 构 稳 固 地 固定 在 杆 上 。 夹 持 器 12 的 弧 形 板 确保 
夹 紧 后 与 杆 至 少 有 4 点 接触 。 

夹 持 运动 机 构 与 夹 桂 机 构 相 对 运动 的 关节 采用 轴承 作为 转动 机 构 ， 
以 保持 上 下 旋转 平面 位 置 的 固定 ; 采用 减速 齿轮 副 传动 ， 放大 电机 捏 力 ， 
以 实现 机 器 人 的 扭头 〈 摆 尾 )。 运 动 范围 理论 上 无 限制 ,但 为 避免 电线 缠 
绕 ， 故 限制 在 一 180 "一 180"。 

夹 持 运动 机 构 与 连接 臂 相 对 运动 的 关节 采用 减速 齿轮 副 传动 。 运 动 
范围 考虑 到 自身 的 机 械 干 涉 ， 限 制 在 一 150” 一 150°。 

运动 机 构 4 与 两 个 连接 臂 相 对 运动 的 关节 采用 减速 齿轮 副 传动 。 运 动 
范围 考虑 到 自身 的 机 械 干 法， 限制 在 一 150 "一 150 。 

本 实用 新 型 能 实现 蠕动 式 、 直 翻 式 、 侧 翻 式 3 种 动作 。 如 附 图 5 一 7 
所 示 ， 蠕 动 式 运动 是 利用 机 器 人 的 运动 机 构 带 动 两 个 连接 臂 做 收 与 缩 的 
动作 ， 从 而 实现 在 管 网 上 前 进 。 如 附 图 8 一 10 所 示 ， 直 翻 式 运动 是 利用 机 
器 人 的 运动 机 构 带 动 一 个 连接 臂 绕 运动 机 构 的 轴线 向 上 翻动 ， 从 而 实现 
机 器 人 在 化 工 管 网 上 的 直线 翻转 运动 。 侧 翻 式 运动 是 利用 机 器 人 的 运动 
机 构 和 夹 持 运动 机 构 与 夹 持 机 构 相 对 运动 的 关节 实现 机 器 人 的 侧面 翻动 ， 
从 而 实现 在 化 工 管 网 的 弯曲 处 的 转弯 运动 。 

在 转弯 原理 方面 ， 如 附 图 12 一 15 所 示 ， 在 竖 直方 向 爬 杆 且 遇 到 90” 
角 时 ， 可 以 选择 直 翻 式 使 得 一 个 尾部 机 械 手 直 翻 抓 住 重 直 杆 ， 接 着 头 部 
机 械 手 旋转 270 抓 住 重 直 杆 ， 转 这 动作 完毕 ; 水 平方 向 爬行 且 遇 到 90^ 
时 ， 可 以 选择 侧 翻 式 使 得 一 个 尾部 机 械 手 侧 翻 抓 住 重 直 杆 ， 接 着 头 部 机 
械 手 也 侧 翻 270 抓 住 重 直 杆 ， 完 成 转 谊 动作 。 

综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 实用 新 型 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 
本 实用 新 型 的 保护 范围 。 凡 在 本 实用 新 型 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 
修改 、 等 同 替换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 实用 新 型 的 保护 范围 之 内 。 
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2.2.3 解析 

《专利 法 》 第 2 条 第 3 款 规定 ， 实 用 新 型 是 指 对 产品 的 形状 、 构 造 或 者 
其 结合 提出 的 适 于 实用 的 新 的 技术 方案 。《 专 利 法 》 第 26 条 第 3 款 规 定 ， 
说 明 书 应 当 对 发 明 与 实用 新 型 做 出 清楚 、 完 整 的 说 明 ， 以 所 属 技 术 领 域 的 
技术 人 员 能 够 实现 为 准 。 

本 案例 的 专利 技术 交底 书 中 提供 的 为 一 种 化 工 管 网 检修 的 机 器 平台 。 
该 专利 技术 交底 书 的 撰写 顺序 和 方式 均 符合 《专利 法 》 及 其 细则 的 相关 规 
定 。 且 在 技术 领域 、 背 景 技术 、 实 用 新 型 内 容 、 附 图 说 明和 具体 实施 方式 
上 均 对 该 发 明 创造 做 出 了 较为 清楚 的 说 明 。 

具体 到 专利 技术 交底 书 的 实质 内 容 上 ， 依据 《专利 法 》 及 其 实施 细则 
的 相关 要 求 ， 实 用 新 型 内 容 部 分 应 当 清楚 、 完 整地 描述 实用 新 型 解决 其 技 
术 问 题 所 采取 的 技术 方案 的 技术 特征 。 通 过 专利 技术 交底 书 提供 的 方案 可 
知 ， 该 发 明 创 造 所 要 解决 的 技术 问题 是 : 针对 管 网 维护 ， 提 供 一 种 能 够 满 
足 多 方位 、 多 运动 形式 的 类 蛇 形 机 器 人 。 该 申请 为 典型 的 机 械 类 专利 申 
请 。 在 撰写 机 械 类 专利 申请 时 ， 应 详细 描写 机 械 产 品 的 具体 结构 ， 包 括 各 
零 部 件 的 名 称 ， 各 零 部 件 之 间 是 通过 何 种 方式 连接 的 ， 以 及 产品 的 工作 原 
理 和 具体 工作 过 程 。 涉 及 产品 的 专利 申请 ， 为 便于 理解 ， 应 提供 相应 的 机 
械 图 、 装 配 图 以 及 主要 部 分 的 局 部 视图 或 剖 视 图 。 

在 申请 人 提供 的 技术 交底 书 中 ， 给 出 了 该 类 蛇 形 机 器 人 的 结构 组 成 ， 
包括 2 个 机 械 手 夹 持 装置 、7 个 伺服 电机 及 相应 的 关节 机 构 与 传动 机 构 ， 
并 简单 描述 了 该 检修 机 器 人 的 整体 连接 关系 和 运动 原理 。 其 中 ， 夹 持 机 构 
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《 即 机 械 手 夹 持 装置 ) 和 动力 运动 机 构 〈 即 伺服 电机 及 相应 的 关节 机 构 与 
传动 机 构 ) 是 针对 该 机 器 人 而 自主 设计 的 ， 是 该 类 蛇 形 机 器 人 完成 运动 的 
关键 部 件 ， 但 在 专利 技术 交底 书 中 没有 对 夹 持 机 构 和 动力 运动 机 构 的 具体 
结构 形式 进行 描述 。 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 依 据 专利 技术 交底 书 中 记载 
的 技术 方案 不 能 实现 该 发 明 创造 。 该 专利 技术 交底 书 没有 清楚 完整 地 描述 
技术 方案 。 

专利 审查 指南 第 2 部 分 第 2 章 的 第 2. 2. 3 节 中 规定 ， 实 用 新 型 内 容 部 
分 至 少 应 当 包含 全 部 的 必要 技术 特征 。 必 要 技术 特征 是 指 实用 新 型 为 解决 
其 技术 问题 所 不 可 缺少 的 技术 特征 。 其 总 和 足以 构成 实用 新 型 的 技术 方 
案 ， 使 之 区 别 于 背景 技术 中 所 述 的 其 他 技术 方案 。 

基于 此 ， 实 用 新 型 部 分 的 正确 撰写 方式 应 为 : 首先 对 该 化 工 管 网 检修 
机 器 人 的 结构 组 成 进行 描述 ， 包 括 两 个 夹 持 机 构 以 及 与 之 对 应 的 夹 持 运动 
机 构 ， 一 个 运动 机 构 和 两 个 连接 臂 。 由 于 夹 持 机 构 、 夹 持 运动 机 构 和 运动 
机 构 均 为 组 件 ， 故 应 先 分 别 对 上 述 3 个 机 构 的 结构 组 成 和 连接 关系 进行 
介绍 : 

“其 中 ， 两 个 夹 持 机 构 结构 相同 ， 均 包括 一 个 伺服 电机 、 一 个 饭 金 基 
体 、 一 个 齿轮 箱 、 一 套 丝 杠 螺母 机 构 和 一 套 夹 持 器 …… 通过 丝 杠 螺母 机 构 
的 运动 带动 与 其 连接 的 弧 形 板 直 线 移动 、 夹 持 器 的 活动 端 和 固定 端的 距离 
变化 ， 实 现 对 管 网 的 夹 持 功 能 。 

“运动 机 构 包 括 运动 机 构 基体 、 伺 服 电机 及 齿轮 系 和 花 键 。 伺 服 电机 及 
齿轮 系 和 花 键 都 被 安装 在 运动 机 构 基体 上 。 伺 服 电 机 及 齿轮 系 驱 动 花 键 
转动 。 

“ 夹 持 运动 机 构 包 括 夹 持 运动 机 构 基 体 、 锥 齿轮 系 伺服 电机 、 圆 柱 齿 
轮 系 伺服 电机 、 锥 齿轮 系 和 圆柱 齿轮 系 。 锥 齿轮 系 伺 服 电机 通过 螺钉 与 夹 
持 运动 机 构 基 体 相 连接 并 被 固定 在 其 上 …… 锥 齿轮 系 和 圆柱 齿轮 系 的 旋转 
轴线 互相 垂直 。” 

然后 再 描述 该 检修 机 器 人 各 组 件 之 间 的 连接 关系 : “其 整体 连接 关系 
Jg: 两 个 连接 臂 的 一 端 分 别 连 接 运 动机 构 的 基体 和 花 键 ………: 夹 持 器 的 弧 形 
板 确保 夹 紧 后 与 杆 至 少 有 4 点 接触 。” 

最 后 再 对 该 检修 机 器 人 的 工作 原理 进行 描述 : “工作 原理 : 本 实用 新 
型 能 实现 蠕动 式 、 直 翻 式 和 侧 翻 式 3 种 动作 。 蠕 动 式 运动 是 …… 直 翻 式 运 
动 是 …… 侧 翻 式 运动 是 …… 在 转弯 原理 方面 ， 竖 直方 向 息 杆 …… 水 平方 向 
Jade se AMETS abe un 

通过 以 上 内 容 便 可 清楚 完整 地 描述 该 实用 新 型 的 技术 方案 。 为 便于 理 
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解 ， 应 提供 该 类 蛇 形 机 器 人 的 附 图 。 附 图 是 说 明 书 的 一 个 组 成 部 分 。 附 图 
的 作用 在 于 用 图 形 补充 说 明 书 文字 部 分 的 描述 ， 使 人 能 够 直观 地 、 形 象 化 
地 理解 发 明 或 者 实用 新 型 的 每 一 个 技术 特征 和 整体 技术 方案 。 在 本 案例 
中 ,说明书 附 图 应 至 少 包括 其 整体 结构 示意 图 (便于 对 该 机 器 人 有 直观 的 
认识 )，3 个 组 件 ， 即 夹 持 机 构 、 夹 持 运 动机 构 和 运动 机 构 的 结构 示意 图 ， 
以 及 该 机 器 人 在 不 同 工 作 模式 下 的 运动 原理 图 。 在 说 明 书 的 附 图 说 明 部 分 
写 明 各 幅 图 的 图 名 ， 并 对 图 示 的 内 容 做 简要 介绍 。 图 中 零 部 件 较 多 时 ， 用 
列表 的 方式 对 附 图 中 具体 零 部 件 的 名 称 列表 说 明 : 

“图 1 为 本 实用 新 型 的 整体 结构 示意 图 。 
&]| 2 为 本 实用 新 型 夹 持 机 构 的 结构 示意 图 。 
图 3 为 本 实用 新 型 夹 持 运动 机 构 的 结构 示意 图 。 
图 4 为 本 实用 新 型 运动 机 构 的 结构 示意 图 。 
图 5 一 7 为 本 实用 新 型 蜂 动 式 运动 原理 图 。 
图 8 一 11 为 本 实用 新 型 直 翻 式 运动 原理 图 。 
图 12 一 15 为 本 实用 新 型 直 翻 式 转弯 运动 原理 图 。 
图 16 一 20 为 本 实用 新 型 侧 翻 式 转弯 运动 原理 图 。 

其 中 ，1 一 夹 持 机 构 [ ，2 一 严 持 运动 机 构 工 ，3 一 连接 臂 工 ，4 一 运动 
机 构 ，5 一 连接 辟 {，6 一 夹 持 运动 机 构 IL. 7—3c FEELEJ 工 ，8 一 饭 金 基 
体 ，9 一 伺服 电机 ，10 一 齿轮 箱 ，11 一 丝 杠 螺母 机 构 ，12 一 夹 持 器 ，13 一 
夹 持 运动 机 构 基 体 ，14 一 锥 齿轮 系 伺服 电机 ，15 一 圆柱 齿轮 系 伺服 电机 ， 
16 一 锥 齿轮 系 ，17 一 圆柱 齿轮 系 ，18 一 运动 机 构 基 体 ，19 一 伺服 电机 及 齿 
轮 系 ，20 一 花 键 .” 

具体 实施 方式 中 结合 附 图 详细 写 明 该 发 明 创造 的 优选 实施 方式 。 具 体 
实施 方式 是 说 明 书 的 重要 组 成 部 分 。 它 对 于 充分 公开 、 理 解 和 实现 发 明 或 
实用 新 型 ， 支 持 和 解释 权利 要 求 都 是 极为 重要 的 。 优 选 的 具体 实施 方式 应 
当 体 现 申请 中 解决 技术 问题 所 采用 的 技术 方案 ， 并 应 当 对 技术 特征 给 予 详 
细 的 说 明 ， 以 便 支持 权利 要 求 。 对 于 产品 的 发 明 或 者 实用 新 型 ， 具 体 实施 
方式 部 分 应 当 描述 产品 的 机 械 结 构 ， 说 明 组 成 产品 的 各 部 分 之 间 的 相互 关 
系 。 对 于 可 动作 的 产品 ， 若 只 描述 其 构成 而 不 足以 使 所 述 技术 领域 的 技术 人 
员 理 解 和 实现 发 明 或 者 实用 新 型 的 ， 则 还 应 当 说 明 其 动作 过 程 或 操作 步 又 。 

在 本 申请 的 具体 实施 方式 部 分 结合 附 图 详细 描述 该 机 器 人 的 结构 。 对 
照 附 图 描述 该 检修 机 器 人 的 结构 时 ， 使 用 的 附 图 标记 应 当 与 附 图 中 的 一 
致 ， 并 放 在 相应 的 技术 名 称 的 后 面 ， 如 “如 附 图 4 所 示 ， 运 动机 构 4 包括 
运动 机 构 基体 18， 体 服 电 机 及 齿轮 系 19 和 花 键 20。 何 服 电机 及 齿轮 系 19 和 
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花 键 20 都 被 安装 在 运动 机 构 基体 18 上 。 伺 服 电机 及 齿轮 系 19 驱动 花 键 20 


2.3 实例 3 微 流 控 芯片 空间 实验 装置 抗震 动 防 冲 
击 赋 形 包 


2.3.1 技术 交底 书 





技术 领域 
生命 科学 空间 试验 技术 。 
背景 技术 
微 流 控 芯片 空间 实验 装置 是 飞船 搭载 的 试验 装置 ， 应 用 于 空间 微 重 
力 环 境 基 因 扩 增 实 验 。 为 保证 飞船 发 射 过 程 中 产生 的 加 速度 、 振 动 、 冲 
击 和 飞船 再 入 大 气 层 的 气动 力 及 着 陆 冲 击 环境 下 实验 装置 完好 无 损 ， 实 
验 装 置 除 结构 采取 减 震 措施 外 ， 还 需要 对 实验 装置 在 飞船 舱 内 固定 方式 | 
和 防 冲 击 性 能 方面 进行 特殊 设计 ， 以 确保 装置 空间 实验 运行 正常 。 
发 明 内 容 
微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 抗震 动 防 冲 击 赋 形 包 ， 采 用 里 外 双 层 布 面 ， 
内 充 发 泡 材 料 的 包 体 。 实 验 装 置 机 箱 被 装 入 包 体 内 。 赋 形 包 和 实验 装置 
机 箱 外 表面 的 接触 面 采用 尼龙 搭 扣 互 锁 ， 使 实验 装置 机 箱 在 赋 形 包 内 位 
置 固定 。 赋 形 包 正 前 面 开 电源 开关 操作 孔 ， 两 侧 和 上 面 开 散热 孔 。 赋 形 
包 背 面 〈 与 舱 壁 接触 面 ) 设置 设备 安装 盖 。 安 装 盖 边 缘 安 装 拉 链 ， 以 开 
启 或 闭合 赋 形 包 。 赋 形 包 采用 束缚 带 紧 固 方 式 被 固定 在 舱 壁 安装 板 上 。 
赋 形 包 上 下 两 面 设 置 穿 带 孔 ， 用 于 固定 束缚 带 。 束 缚 带 在 赋 形 包 正 面 用 
带 扣 勒 紧 固 定 。 这 种 赋 形 包 结 构 提 高 了 微 流 控 芯 片 空 间 实 验 装 置 抗震 动 
防 冲 击 的 性 能 。 | 
附 图 说 明 | 
角 连 接 件 1， 拉 链 2， 尼 龙 搭 扣 3， 赋 形 包 体 4， 赋 形 包 盖 5， XXX 
置 6， 穿 带 孔 7， 散 热 孔 8， 束缚 带 扣 9， 电 源 开 关 操 作 孔 10， 束 缚 带 11。 
具体 实施 方式 
BAJO 6, dd BU 6,4 4 和 赋 形 包 盖 5 组成。 包 体 4 正 前 面 设置 电源 开关 | 
操作 孔 10。 包 体 4 上 面 和 两 侧 设置 散热 孔 8。 赋 形 包 体 4 和 形 包 盖 5 之 间 | 
用 拉链 2 连接 。 包 体 4 前 面 内 侧 和 包 盖 5 内 侧 贴 装 尼龙 搭 扣 3 钩 面 。 实 验 
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装置 6 前 后 两 面 贴 装 尼 龙 搭 扣 3 绕 面 。 实 验 装置 6 被 装 入 包 中 ， 用 拉链 2 
锁 紧 。 束 缚 带 11 的 角 连 接 件 D 用 螺钉 固定 在 舱 壁 安装 板 上 。 束 缚 带 11 及 
穿 带 孔 7 在 赋 形 包 正 前 面 用 束缚 带 扣 9 EIL. 


2.3.2 专利 文件 申请 稿 








微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 抗震 动 防 冲击 赋 形 包 
技术 领域 
本 实用 新 型 涉及 一 种 抗震 动 防 冲 击 赋 形 包 ， 具 体 涉 及 一 种 空间 实验 
装置 的 抗震 动 防 冲 击 赋 形 包 ， 属 于 空间 实验 装置 技术 领域 。 
背景 技术 
微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 是 飞船 搭载 的 试验 装置 ， 应 用 于 空间 微 重 
力 环境 基因 扩 增 实验 。 为 保证 飞船 发 射 过 程 中 产生 的 加 速度 、 振 动 、 冲 
| 去 和 飞船 再 入 大 气 层 的 气动 力 及 着 陆 冲 击 环境 下 实验 装置 完好 无 损 ， 实 
| 验 装置 除 结构 采取 减 震 措施 外 ， 还 需要 对 实验 装置 在 飞船 舱 内 国定 方式 
| 和 防 冲击 性 能 方面 进行 特殊 设计 ， 以 确保 装置 空间 实验 运行 正常 。 
发 明 内 容 
有 鉴于 此 ， 本 实用 新 型 提供 了 一 种 抗震 动 防 冲击 赋 形 包 ， 能 够 避免 
装置 在 进行 空间 实验 时 受到 震动 和 冲击 的 影响 。 
本 实用 新 型 的 技术 方案 是 : 一 种 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 抗震 动 防 
| 冲击 赋 形 包 。 它 包括 赋 形 包 体 、 赋 形 包 盖 、 拉 链 和 尼龙 搭 扣 ， 外 围 装 置 
是 角 连 接 件 、 束 缚 带 、 束 缚 带 扣 和 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 。 其 中 ， 赋 
形 包 体 的 外 形 与 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 的 外 形 一 致 。 赋 形 包 体 对 应 微 
| 流 控 芯 片 空 间 实 验 装 置 开关 处 的 位 置 开 有 电源 开关 操作 孔 。 赋 形 包 体 的 
| 各 个 表面 上 还 开 有 散热 孔 ， 以 利于 徽 流 控 芯 片 空间 试验 装置 工作 中 散热 
的 需要 。 赋 形 包 体 的 外 表面 上 还 开 有 穿 带 孔 。 赋 形 包 体 和 赋 形 包 盖 之 间 
由 拉链 连接 ， 实 现 赋 形 包 盖 对 赋 形 包 体 的 连接 和 封闭 。 微 流 控 芯片 空间 
试验 装置 由 赋 形 包 体 开口 端 装 入 ， 将 赋 形 包 盖 的 尼龙 搭 扣 与 微 流 控 芯 片 
| 空间 试验 装置 上 的 尼龙 搭 扣 粘 接 后 锁 上 拉链 。 束 缚 带 的 一 端 被 固定 连接 
在 航天 器 舱 壁 上 的 角 连 接 件 上 ， 束 缚 带 的 自由 端 穿 过 穿 带 孔 后 将 赋 形 包 
体 完 全 束缚 后 由 束缚 带 扣 将 其 勒 紧 固定 在 航天 器 舱 壁 上 。 
赋 形 包 体 和 赋 形 包 盖 的 材料 采用 里 外 双 层 布 面 ， 内 充 发 泡 材 料 。 
Bd 
| 本 实用 新 型 将 微 流 控 芯 片 空 间 实 验 装 置 完 全 包 履 在 包 体 内 部 ， 由 于 
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赋 形 包 体 和 赋 形 包 盖 的 材料 采用 里 外 双 层 布 面 ， 内 充 发 泡 材 料 ， 因 此 提 | 
高 了 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 抗震 动 防 冲击 的 性 能 。 赋 形 包 体 上 开 有 散 
热 孔 和 电源 开关 操作 孔 ， 使 微 流 控 芯 片 空 间 实 验 装置 能 够 良好 地 散热 ， 
以 及 便于 对 微 流 控 芯 片 空 间 实 验 装 置 的 操控 。 赋 形 包 整 体 通过 航天 器 舱 
体内 标 配 的 角 连 接 件 和 束缚 带 固 定 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 。 充 分 利用 
现 有 设备 ， 微 流 控 芯 片 空 间 实 验 装 置 可 根据 太空 舱 内 空间 的 布局 需要 进 
行 调整 ， 具 有 结构 简单 、 操 作 简 便 的 特点 。 
附 图 说 明 
图 1 为 本 实用 新 型 结构 示意 图 。 
图 2 为 本 实用 新 型 剖 视 图 。 
其 中 ，1 一 角 连 接 件 ，2 一 拉链 ，3 一 尼龙 搭 扣 ，4 一 赋 形 包 体 ，5 一 赋 
形 包 盖 ，6 一 微 流 控 芯片 空间 实验 装置 ，7 一 穿 带 孔 ，8 一 散热 了 筷 ，9 一 来 | 
缚 带 扣 ，10 一 电源 开关 操作 孔 ，11 一 束缚 带 。 
具体 实施 方式 
如 附 图 1 和 附 图 2 所 示 ， 本 发 明 的 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 抗震 动 防 
冲击 赋 形 包 ， 包 括 赋 形 包 体 4、 赋 形 包 盖 5、 拉链 2 和 尼龙 搭 扣 3， 人 外围 
装置 是 角 连 接 件 1、 束缚 带 11、 束 张 带 扣 9 和 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 
6。 赋 形 包 体 4 为 与 微 流 控 芯 片 空 间 实验 装置 6 外 形 一 致 的 正方 形 结 构 。 
其 中 ， 赋 形 包 体 4 和 赋 形 包 盖 5 之 间 由 拉链 2 连接 ， 实 现 赋 形 包 盖 5 对 赋 
形 包 体 4 的 连接 和 封闭 。 赋 形 包 体 4 对 应 微 流 控 芯 片 空 间 实验 装置 6 开关 处 
的 位 置 开 有 电源 开关 操作 孔 10。 在 赋 形 包 体 4 上 除 电源 开关 操作 孔 10 所 在 
的 表面 外 均 开 有 散热 孔 8。 散 热 孔 8 利于 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 6 工作 中 
散热 的 需要 。 赋 形 包 体 4 的 外 表面 上 还 开 有 并 列 的 两 行 穿 带 孔 7。 束 缚 带 11 
的 一 端 被 固定 连接 在 航天 器 舱 壁 上 的 角 连 接 件 1 E. RE 11 的 自由 端 穿 
过 穿 带 孔 7 将 赋 形 包 体 4 完 全 束缚 后 ， 由 束缚 带 扣 9 将 其 勒 紧 固 定 在 航天 器 
舱 壁 上 。 赋 形 包 盖 5 的 内 侧面 上 连接 一 层 尼龙 搭 扣 3。 微 流 控 芯片 空间 试验 
装置 6 5 BUD 6, i& 5 的 内 侧面 的 相对 面 也 连接 一 层 尼 龙 搭 扣 3。 束缚 带 扣 9 
的 作用 如 同 皮带 锁 扣 ， 实 现 束 缚 带 11 对 赋 形 包 体 4 的 勒 紧 连接 以 及 束缚 的 
松紧 程度 。 
赋 形 包 体 4 和 赋 形 包 盖 5 的 材料 采用 里 外 双 层 布 面 ， 内 充 发 泡 材 料 。 
当 航 天 器 进行 空间 试验 时 ， 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 6 被 装 入 赋 形 包 
体 4 内部， 将 赋 形 包 盖 5 的 尼龙 搭 扣 与 微 流 控 芯 片 空 间 试 验 装置 6 上 的 尼 
龙 搭 扣 粘 接 后 锁 上 拉链 2。 此 时 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 6 被 完全 包 覆 在 
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赋 形 包 体 4 和 赋 形 包 盖 5 内 部 。 赋 形 包 整体 通过 角 连 接 件 1 和 束缚 带 11 
被 固定 在 航天 器 舱 壁 上 。 需 要 取出 微 流 控 芯片 空间 试验 装置 6 时 ， 开 启 束 
HE de 9 即 可 将 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 6 连同 赋 形 包 体 4 和 赋 形 包 盖 5 
| 整体 解除 与 航天 器 舱 壁 的 连接 。 


说 明 书 附 图 








VERLA 
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图 2 
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2.3.3 解析 


专利 法 实施 细则 第 17 条 第 1 款 规定 , “发明 或 者 实用 新 型 专利 申请 的 
说 明 书 应 当 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 的 名 称 。 该 名 称 应 当 与 请 求 书 中 的 名 称 
一 致 。 本 案例 中 的 交底 书 在 形式 上 的 缺陷 首先 表现 为 缺少 实用 新 型 的 名 
称 。 审 查 指 南 中 规定 实用 新 型 名 称 应 当 简 短 、 准 确 地 表明 实用 新 型 专利 申 
请 要 求 保护 的 主题 和 类 型 。 实 用 新 型 名 称 中 既 不 得 含有 非 技术 词语 ， 例 如 
人 名 、 单 位 名 、 型 号 等 ， 也 不 得 含有 含糊 的 词语 ， 如 “及 其 类 似 物 ”等 ， 
还 不 得 仅 使 用 笼统 的 词语 ， 致 使 未 给 出 任何 发 明 信 息 ， 如 仅 用 “装置 ”等 
词 作 为 实用 新 型 名 称 。 此 外 ， 实 用 新 型 名 称 一 般 不 超过 25 个 字 。 通 过 阅读 
发 明 内 容 部 分 可 知 ， 该 申请 要 求 保 护 一 种 抗震 动 防 冲 击 赋 形 包 ， 具 体 为 
“ 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 抗震 动 防 冲 击 赋 形 包 ”。 该 名 称 能 够 准确 地 表明 
该 专利 申请 要 求 保护 的 主题 和 类 型 。 

专利 法 实施 细则 第 17 条 规定 了 发 明 或 者 实用 新 型 专利 申请 说 明 书 的 撰 
写 方式 和 顺序 。 说 明 书 应 当 包 括 : 技术 领域 写 明 要 求 保护 的 技术 方案 
所 述 的 技术 领域 。@@ 背 景 技 术 : 写 明 对 发 明 或 者 实用 新 型 的 理解 、 检 索 、 
审查 有 用 的 背景 技术 。@ 发 明 内 容 : 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 所 要 解决 的 技 
术 问 题 以 及 解决 其 技术 问题 所 采用 的 技术 方案 ， 并 对 照 现 有 技术 写 明 发 明 
或 者 实用 新 型 的 有 益 效 果 。@ 附 图 说 明 : 说 明 书 有 附 图 的 ， 对 各 附 图 做 简 
要 说 明 。@ 具 体 实施 方式 : 详细 写 明 申请 人 认为 实现 发 明 或 者 实用 新 型 的 
优选 方式 ; 必要 时 ， 举 例 说 明 ; 有 附 图 的 ， 对 照 附 图 。 

本 申请 中 的 防 冲 击 赋 形 包 属于 空间 实验 装置 技术 领域 。 其 专利 技术 交 
底 书 中 记载 了 该 发 明 创造 的 背景 技术 、 发 明 内 容 、 附 图 说 明和 具体 实施 方 
式 。 该 发 明 创 造 要 解决 的 技术 问题 是 “提供 一 种 防 冲 击 赋 形 包 提 高 微 流 控 
芯片 空间 实验 装置 抗震 动 防 冲 击 的 性 能 ”。 专 利 技术 交底 书 虽 然 记 载 了 解 
决 该 技术 问题 的 技术 方案 ， 即 该 赋 形 包 的 结构 组 成 ， 但 其 描述 不 够 清楚 。 
更 为 精准 的 描述 方式 应 当 是 先 介 绍 该 赋 形 包 的 结构 组 成 :“ 它 包括 赋 形 包 
体 、 赋 形 包 盖 、 拉 链 和 尼龙 搭 扣 ， 外 围 装 置 是 角 连 接 件 、 束 缚 带 、 束 缚 带 
扣 和 微 流 控 芯 片 空 间 实 验 装 置 。” 然 后 ， 再 对 各 个 组 成 部 分 的 结构 特点 及 
连接 关系 进行 详细 描述 。 其 中 ， 赋 形 包 体 的 结构 特点 为 :，“ 赋 形 包 体 的 外 
形 与 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 的 外 形 一 致 。 赋 形 包 体 对 应 微 流 控 芯片 空间 
实验 装置 开关 处 的 位 置 开 有 电源 开关 操作 孔 。 赋 形 包 体 的 各 个 表面 上 还 开 
有 散热 孔 …… 赋 形 包 体 的 外 表面 上 还 开 有 穿 带 孔 。” 各 组 成 部 分 之 间 的 连 
接 关系 为 : “ 赋 形 包 体 和 赋 形 包 盖 之 间 由 拉链 连接 ， 实 现 赋 形 包 盖 对 赋 形 
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包 体 的 连接 和 封闭 。 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 由 赋 形 包 体 开 口 端 装 入 ， 将 
赋 形 包 盖 的 尼龙 搭 扣 与 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 上 的 尼龙 搭 扣 粘 接 后 锁 上 
拉链 。 束 缚 带 的 一 端 被 固定 连接 在 航天 器 舱 壁 上 的 角 连 接 件 上 ， 束 缚 带 的 
自由 端 穿 过 穿 带 孔 后 将 赋 形 包 体 完全 束缚 后 由 束缚 带 扣 将 其 勒 紧 固 定 在 航 
天 器 舱 壁 上 。” 

同时 ， 在 申请 人 提供 的 专利 技术 交底 书 中 没有 对 照 现 有 技术 写 明 其 有 
益 效果 。 专 利 审查 指南 第 2 部 分 第 2 章 2.2.4 节 对 发 明 或 实用 新 型 的 撰写 
要 求 进行 了 详细 规定 ， 包 括 说 明 书 应 当 清 楚 、 客 观 地 写 明 发 明 或 实用 新 型 
与 现 有 技术 相 比 所 具有 的 有 益 效果 。 有 益 效果 可 以 通过 对 发 明 或 实用 新 型 
结构 特点 的 分 析 和 理论 说 明 相 结合 ， 或 者 通过 列 出 实验 数据 的 方式 予以 说 
明 ， 不 得 只 断言 发 明 或 实用 新 型 具有 有 益 的 效果 。 在 本 申请 的 交底 书 中 ， 
只 通过 “这 种 赋 形 包 结 构 提 高 了 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 抗震 动 防 冲击 的 性 
能 ”一 句 话 来 描述 其 有 益 效 果 ， 致 使 本 领域 技术 人 员 不 能 清楚 地 获知 为 什么 
该 种 赋 形 包 结 构 能 够 提高 微 流 控 芯片 空间 实验 装置 抗震 动 防 冲 击 的 性 能 。 

因此 ， 在 描述 该 技术 方案 的 有 益 效 果 时 ， 应 当 结 合 其 结构 特点 ， 并 与 
现 有 技术 进行 比较 ， 说 明 其 抗震 动 防 冲击 的 原理 ， 如 “由 于 赋 形 包 体 和 赋 
形 包 盖 的 材料 采用 里 外 双 层 布 面 ， 内 充 发 泡 材 料 ， 因 此 提高 了 微 流 控 忌 
空间 实验 装置 抗震 动 防 冲 击 的 性 能 ”;“ 赋 形 包 体 上 开 有 散热 了 筷 和 电源 开关 
操作 孔 ， 使 微 流 控 芯 片 空间 实验 装置 能 够 良好 地 散热 以 及 便于 对 微 流 控 芯 
片 空间 实验 装置 的 操控 ”等 。 

最 后 ， 在 说 明 书 的 具体 实施 方式 部 分 结合 附 图 详细 描述 该 赋 形 包 的 机 
械 构成 。 为 便于 理解 ， 还 可 增加 该 赋 形 包 在 实际 使 用 时 与 航天 器 舱 壁 之 间 
的 配合 关系 :“ 当 航天 器 进行 空间 试验 时 ， 微 芯片 空间 试验 装置 6 被 装 
入 赋 形 包 体 4 内 部 要 取出 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 6 时 ， 开 启 束缚 
带 扣 9 即 可 将 微 流 控 芯 片 空间 试验 装置 6 连同 赋 形 包 体 4 和 赋 形 包 盖 5 整 
体 解 除 与 航天 器 舱 壁 的 连接 。” 






















2.4 案例 4 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 
2.4.1 技术 交底 书 


|^ m 技术 领域 
本 发 明 涉及 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 结构 研究 及 其 制造 。 
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背景 技术 

海洋 生物 污 损 是 指 附 着 或 栖息 在 水 下 或 水 面 中 的 各 类 人 工 设 施 固体 
表面 上 ， 对 人 类 经 济 活动 产生 不 利 影响 的 动物 、 植 物 和 微生物 。 随 着 航 
运 、 海 防 、 水 产 养殖 以 及 海滨 电厂 等 的 发 展 ， 海 洋 生物 的 污 损 所 带 来 的 
危害 越 来 越 严 重 ， 所 造成 的 损失 难以 精确 计算 。 据 不 完全 统计 ， 全 世界 
仅 生 物 污 损 给 各 种 海洋 工程 设施 与 舰 船 设备 造成 的 损失 就 可 达到 数 十 亿 
美元 。 具 体 来 说 ， 海 洋 生物 污 损 可 造成 如 下 几 类 危害 : 

a) 增加 船舶 的 阻力 : 船 底 粗糙 度 增加 25 hm。 可 造成 燃料 消耗 增加 
2 中 一 3 外， 船 速 下 降 1% ， 增 加 海洋 结构 物 的 自重 并 提高 其 重心 。 

bo) 堵塞 管道 : 如 沿海 的 工厂 、 海 上 平台 、 船 舶 和 海上 电站 等 ， 生 物 
污 损 会 增加 管道 内 壁 的 粗糙 面 ， 缩 小 管 径 ， 甚 至 造成 完全 堵塞 ; 同时 ,| 
生物 污 损 还 会 加 快 电 化 学 腐蚀 的 速度 。 

c) 损坏 海洋 仪器 : 生物 污 损 的 附着 可 以 造成 海中 的 仪表 及 仪器 传动 
机 构 失 灵 、 信 号 失真 或 降低 使 用 性 能 。 

d) 海上 石油 平台 : 海洋 石油 平台 长 期 在 海中 ， 如 附着 大 量 海洋 生 
物 ， 将 加 大 其 外 载荷 ， 同时 增加 了 平台 自重 ， 当 过 风暴 或 地 震 等 现象 时 
可 能 使 平台 倾斜 或 倒塌 ， 造 成 重大 损失 。 

从 国内 外 目前 用 于 清除 水 下 平台 固体 表面 附着 物 使 用 的 主要 设备 来 
看 : 常用 的 有 刷子 和 水 射流 两 种 ， 但 均 存 在 一 定 的 局 限 性 ， 如 对 水 下 平 
台 固 体 表面 防护 层 有 较 大 损伤 等 ， 特 别 是 刷子 难以 清扫 较 小 的 曲面 以 及 
具有 过 渡 面 的 局 部 地 方 。 水 射流 清扫 方法 虽然 可 克服 刷子 清扫 方法 带 来 
的 问题 ， 但 是 水 射流 的 产生 需要 较 大 功率 的 水 和 泵 及 其 和 泵 控 系 统 ， 特别 是 
与 之 相 匹配 且 能 产生 强大 冲洗 力 的 喷嘴 。 

发 明 内 容 

本 发 明 的 目的 是 设计 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 。 该 喷嘴 利用 空 化 
可 以 增强 水 射流 清扫 的 能 量 。 具 体 地 说 ,就 是 借助 喷嘴 内 部 结构 ， 在 喷 
嘴 出 口 处 诱发 气泡 随 水 射流 喷 出 ， 并 使 气泡 在 接触 到 靶 面 时 发 生 溃 灭 而 
产生 清扫 力 ， 使 被 清扫 物体 表面 上 的 附着 物 脱离 ， 达 到 清洗 靶 面 的 目的 。 

本 发 明 的 目的 是 这 样 实现 的 : 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 .包含 反 
向 喷射 机 构 1、 阀 座 2、 组 合 密 封 垫 3、 空 化 喷射 机 构 4 和 进 水 接头 5， 见 
图 1 所 示 。 其 中 : 空 化 喷射 机 构 4 由 管 体 6、 稳 流通 路 7、 收缩 管 8、 喷 
头 9、 收 缩 扩张 管 10 和 喷 口 11 组 成 ， 见 图 2 所 示 。 反 向 喷射 机 构 1 由 沉 
孔 座 12、 阻 尼 管 13、 射 流 喷 头 14 和 射流 通 口 15 组 成 。 
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由 于 采用 了 上 述 结构 ， 本 发 明 无 后 坐 力 室 化 清洗 喷嘴 ， 可 在 高 压 流 
| 体 的 作用 下 产生 空 化 射流 ， 在 喷 口 处 的 水 射流 中 诱发 空 泡 ， 控 制 喷嘴 出 
| 口 截面 与 被 清扫 物体 的 表面 之 间 的 距离 ， 进 而 达到 冲洗 甚至 破碎 被 清扫 
| 物体 表面 上 的 附着 物 。 

由 于 采用 了 上 述 结构 ， 本 发 明 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 ， 由 于 在 空 化 
清洗 喷嘴 的 另 一 端 装配 有 反 向 喷射 机 构 1， 其 喷射 出 的 高 速射 流 与 空 化 清 
洗 喷嘴 射出 的 空 化 射流 方向 相反 ， 因 而 降低 了 该 装置 工作 时 的 后 坐 力 。 

附 图 说 明 
下 面 结 合 附 图 对 本 发 明 做 进一步 的 详细 说 明 。 
图 1 是 本 发 明 总 体 布置 结构 示意 图 。 





图 1 

1 一 反 向 喷射 机 构 ; 2 一 阀 座 ; 3 一 组 合 密封 垫 : 4 一 空 化 喷射 机 构 ; 5 一 进 水 接头 

图 2 为 本 发 明 反 向 喷射 机 构 1 的 结构 示意 图 。 
其 中 ， 图 1 兼 做 摘要 附 图 。 
具体 实施 方式 

图 1 所 示 为 本 发 明 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷 

嘴 的 装配 位 置 布置 示意 图 。 该 发 明 采 用 模块 化 成 

组 设计 思路 ， 将 反 向 喷射 机 构 1， 空 化 喷射 机 构 

4 和 进 水 接头 5 设计 成 相同 的 结构 ， 但 喷 口 尺寸 图 2 

| 不 同 。 为 确保 密封 可 靠 与 方便 更 换 各 类 器 件 ， 密 12 一 沉 孔 座 ，13 一 阻尼 管 ， 

| 封 件 选 用 标准 的 组 合 密封 热 3。 各 器 件 的 连接 接 14 一 射流 喷头 ，15 一 射流 通 口 

口 采用 相同 尺寸 的 标准 螺纹 结构 。 系 统 工作 原理 是 : 启动 控制 单元 操控 

水 系 等 外 部 设备 ， 将 外 界 水 源 中 的 水 通过 进 水 接头 5 输送 到 阀 座 2 内 的 管 

路 中 ,在 其 内 部 分 成 两 路 : 一 路 从 空 化 喷射 机 构 4 喷 出 ， 射 向 被 清扫 物体 

的 表面 ; 另 一 路 从 反 向 喷射 机 构 1 射出 。 这 样 设计 的 目的 是 减 小 空 化 清洗 

喷嘴 的 后 坐 力 。 
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本 发 明 空 化 喷射 机 构 A 由 管 体 6、 稳 流通 路 7、 收缩 管 8、 喷 头 9、 收 | 
缩 扩张 管 10 和 喷 口 11 组 成 ， 并 将 管 体 6、 稳 流通 路 7 和 收缩 管 8 设计 成 | 
一 体 化 的 结构 形式 。 这 样 设计 的 目的 : 一 是 在 加 工 过 程 中 能 确保 管 体 6、 
稳 流通 路 7 和 收缩 管 8 三 者 间 的 同 轴 度 ; 二 是 降低 了 装配 误差 ;三 是 结构 | 
简单 、 制 造 方便 。 为 保证 在 喷嘴 出 口 处 诱发 气泡 并 形成 空 化 现象 ， 同 时 | 
能 随 水 射流 喷 出 ， 达 到 清洗 一 定 距 离 的 靶 面 之 目的 ， 采 用 的 具体 措施 是 ， 
在 管 体 6 的 喷 口 处 设 有 喷头 9， 用 焊接 工艺 将 其 与 管 体 6 构成 一 体 ， 并 形 
成 收缩 扩张 管 10。 这 样 设计 制造 出 的 空 化 清洗 喷嘴 4 所 具备 的 功能 是 当 外 
界 水 源 中 的 水 通过 进 水 接头 5 进入 稳 流 通路 7 以 后 ,迅速 进入 截面 突变 的 | 
收缩 管 8 内 ， 完 成 液体 流速 的 提升 。 此 后 流体 再 次 经 过 收缩 扩张 管 10， 并 
在 其 内 部 产生 空 化 现象 ， 即 在 液体 内 部 或 液 固 交 界面 上 产生 大 量 气泡 。 这 
些 气泡 随 水 射流 从 喷 口 11 出 ， 在 此 过 程 中 又 诱发 空 泡 初生 。 需 要 说 明 的 
是 ， 适 当地 控制 喷嘴 出 口 截面 与 被 清扫 物体 的 表面 之 间 的 距离 ,使 空 泡 在 
运动 过 程 中 长 大 ， 并 在 射流 冲击 的 被 清扫 表面 上 渍 灭 ， 从 而 达到 冲洗 . 其 
至 破碎 苇 材 的 目的 。 | 

图 2 所 示 为 本 发 明 反 向 喷射 机 构 1 的 结构 示意 图 。 该 机 构 由 沉 孔 座 
12、 阻 尼 管 13、 射 流 喷头 14 和 射流 通 口 15 组 成 。 沉 孔 座 12 的 作用 是 作 
为 阻尼 管 13 和 射流 喷头 14 的 安装 基 座 ， 具 体 安 装 方式 是 将 阻尼 管 13 设 
计 成 圆 弧 形 结构 ， 一 端 采用 焊接 工艺 将 阻尼 管 13 与 沉 孔 座 12 构成 一 体 ， 
组 成 了 反 向 喷射 机 构 1。 这 样 既 保证 了 连接 处 的 密封 要 求 ， 又 满足 了 强度 
要 求 ; 将 阻尼 管 13 设计 成 圆 弧 形 结构 ， 且 焊接 在 沉 孔 座 12 的 圆周 面 上 的 
另 一 目的 是 增加 液体 在 管 路 内 流动 的 阻尼 。 在 阻尼 管 13 上 的 另 一 端 连接 
有 射流 喷头 14， 连 接 方 式 依据 工作 要 求 可 采用 焊接 或 螺纹 连接 。 需 指出 
的 是 ， 螺 纹 连 接 便 于 更 换 射 流 喷 头 14。 射 流 喷 头 14 采用 普通 高 压 水 射流 
的 结构 形式 ， 以 方便 加 工 。 为 降低 空 化 清洗 喷嘴 在 工作 过 程 中 产生 的 后 
坐 力 ， 方 便 水 下 操控 ， 达 到 平衡 或 抵消 空 化 喷射 机 构 4 工作 时 带 来 的 后 上 坐 
力 ， 将 射流 喷头 14 反 向 装 在 沉 孔 座 12 上 。 换 和 句 话说 ， 就 是 从 射流 喷头 
14 射出 的 液体 方向 与 从 空 化 喷射 机 构 4 喷 出 的 空 化 射流 反 向 。 需 指出 的 
是 ， 射 流 喷头 14 上 的 喷射 口 单位 时 间 的 流量 与 空 化 喷射 机 构 4 上 的 喷射 | 
口 单 位 时 间 的 流量 一 致 。 | 
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2.4.2 专利 文件 申请 稿 





| 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 

| 技术 领域 

| 发 明 涉及 一 种 空 化 清洗 喷嘴 具体 涉 及 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 ， 
|J T A IR 门 控 制 技术 领域 。 

| 背景 技术 

| 海洋 生物 污 损 是 指 附 着 或 栖息 在 水 下 或 水 面 中 的 各 类 人 工 设施 固体 
表面 上 ， 对 人 类 经 济 活动 产生 不 利 影响 的 动物 、 植 物 和 微生物 。 随 着 航 
| 运 、 海 防 、 水 产 养殖 以 及 海滨 电厂 等 的 发 展 ， 海 洋 生物 的 污 损 所 带 来 的 
危害 越 来 越 严 重 ， 所 造成 的 损失 难以 精确 计算 。 据 不 完全 统计 ， 全 世界 
仅 生物 污 损 给 各 种 海洋 工程 设施 与 舰 船 设备 造成 的 损失 就 可 达到 数 十 亿 
美元 。 具 体 来 说 ,海洋 生物 污 损 可 造成 如 下 几 类 危害 : 

a) 增加 船舶 的 阻力 : 船 底 粗 粒度 增加 25 ym， 可 造成 燃料 消耗 增加 
2)6—3V4. Maik E ME 1%， 增 加 海洋 结构 物 的 自重 并 提高 其 重心 。 

b) 堵塞 管道 如 沿海 的 工厂 、 海 上 平台 、 船 舶 和 海上 电站 等 ， 生 物 
污 损 会 增加 管道 内 壁 的 粗糙 面 ， 缩 小 管 径 ， 甚 至 造成 完全 堵塞 ;同时 
生物 污 损 还 会 加 快 电化 学 腐蚀 的 速度 。 | 
| c) 损坏 海洋 仪器 : 生物 污 损 的 附着 可 以 造成 海中 的 仪表 及 仪器 传动 
机 构 失 灵 ， 信 号 失真 或 降低 使 用 性 能 。 

d) 海上 石油 平台 : 海洋 石油 平台 长 期 在 海中 ， 如 附着 大 量 海洋 生 
物 ， 将 加 大 其 外 载荷 ， 同时 增加 了 平台 自重 ， 当 过 风暴 或 地 震 等 现象 时 
可 能 使 平台 倾斜 或 倒塌 ， 造 成 重大 损失 。 

从 国内 外 目前 用 于 清除 水 下 平台 固体 表面 附着 物 的 主要 设备 来 看 : 
常用 的 有 剧 子 和 水 射流 两 种 ， 但 均 存在 一 定 的 局 限 性 ， 如 对 水 下 平台 固 
体 表面 防护 层 有 较 大 损伤 等 ， 特 别 是 刷子 难以 清扫 较 小 的 曲面 以 及 具有 
过渡 面 的 局 部 地 方 。 水 射流 清扫 方法 虽然 可 克服 刷子 清扫 方法 带 来 的 问 
| 题 ， 但 是 水 射流 的 产生 需要 较 大 功率 的 水 和 泵 及 其 泵 控 系 统 ， 特 别 是 与 之 
相 匹 配 且 能 产生 强大 冲洗 力 的 喷嘴 。 此 外 ， 由 于 水 射流 类 的 喷嘴 在 喷射 
时 会 产生 比较 大 的 后 坐 力 ， 故 对 操作 者 来 说 会 增 大 操作 难度 。 

发 明 内 容 

有 鉴于 此 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 ， 能 够 借助 喷 

喘 内 部 结构 ， 在 喷嘴 出 口 处 诱发 气泡 随 水 射流 喷 出 ， 并 使 气泡 在 接触 到 
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靶 面 时 发 生 溃 灭 而 产生 清扫 力 ， 使 被 清扫 物体 表面 上 的 附着 物 脱离 ， 达 
到 清洗 靶 面 的 目的 ， 同 时 利用 反 向 喷射 机 构 消除 喷嘴 在 工作 时 产生 的 后 
坐 力 。 

一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 ， 和 包括 反 向 喷射 机 构 、 阀 座 、 组 合 密封 热 、 
空 化 喷射 机 构 和 进 水 接头 。 其 中 ， 空 化 喷射 机 构 由 管 体 和 喷头 组 成 。 管 体 
从 一 端 开始 沿 轴 向 有 3 个 孔径 连续 递减 的 台阶 孔 。3 个 台阶 孔 的 孔径 分 别 为 
D, dl 和 d。 第 1 台阶 孔 中 为 稳 流通 路 ,第 2 台阶 孔 dl 和 第 3 台阶 孔 d 组 
合 形 成 收缩 通路 。 管 体 的 另 一 端 有 一 个 台阶 孔 与 第 3 台阶 孔 相 接 。 此 台阶 
孔 为 喷头 的 安装 孔 。 喷 头 的 内 部 有 两 个 孔径 连续 递减 的 台阶 孔 和 一 个 锥 面 
孔 。 两 个 连续 台阶 孔 的 孔径 分 别 为 d2 和 cd3。 以 上 两 个 连续 的 台阶 孔 d2 和 
d3 形成 收缩 扩张 通路 10， 锥 面孔 为 喷 口 。 喷 头 固定 连接 在 管 体 的 安装 孔 
内 部 。 

令 所 述 稳 流 通路 的 长 度 为 上， 收缩 通路 的 两 个 台阶 孔 的 长 度 依次 为 [1 
和 1; 喷头 的 收缩 扩张 通路 中 两 个 连续 台阶 孔 的 长 度 依次 为 12 和 13; 86 
阶 孔 直 径 和 长 度 的 取 值 需 满 足以 下 比例 关系 : D/d —5—10. L/d—10— 
150; dl/d=1~5, 11/d=3~50; l/d—0.1—1.5: d2/d=1~4, 12/d= 
0.1~1.5; d3/d=0. 5~3, 13/d=0.1~1.5。 

反 向 喷射 机 构 由 沉 孔 座 、 导 流 管 和 射流 喷头 组 成 。 沉 孔 座 的 外 圆 上 
有 与 阀 座 的 连接 螺纹 。 导 流 管 的 一 端 被 固定 连接 在 沉 孔 座 上 并 连通 其 内 
腔 ， 而 另 一 端 连接 射流 喷头 。 

其 整体 连接 关系 为 : 反 向 喷射 机 构 和 空 化 喷射 机 构 分 别 通过 其 上 的 
沉 孔 座 和 管 体 上 的 连接 螺纹 对 称 连接 在 三 通 管 结构 赣 座 的 左右 两 端 。 沉 
孔 座 和 管 体 与 闪 座 之 间 通 过 组 合 密封 热 实现 密封 。 闪 座 的 底部 连接 一 个 
进 水 接头 ， 通 过 进 水 接头 连接 外 部 的 水 源 。 反 向 喷射 机 构 和 空 化 喷射 机 
构 的 出 水 口 即 射流 喷头 和 喷 口 之 间 存 在 水 平 高 度 差 。 

工作 原理 : 启动 控制 单元 操控 水 村 等 外 部 设备 ,将 外 界 水 源 中 的 水 
通过 进 水 接头 输送 到 阀 座 内 的 管 路 中 ， 在 其 内 部 分 成 两 路 : 一 路 从 空 化 
喷射 机 构 喷 出 射 向 被 清扫 物体 的 表面 ; 另 一 路 从 反 向 喷射 机 构 射 出 。 当 
外 界 水 源 中 的 水 通过 进 水 接头 进入 稳 流 通路 以 后 ， 稳 流通 路 起 到 稳 流 的 
作用 ， 迅速 进 入 截面 突变 的 收缩 管内 ， 完 成 液体 流速 的 提升 。 此 后 流体 
再 次 经 过 收缩 扩张 管 ， 并 在 其 内 部 产生 空 化 现象 ， 即 在 液体 内 部 或 液 固 
交界 面 上 产生 大 量 气 泡 。 这 些 气 泡 随 水 射流 从 喷 口 出 ， 在 此 过 程 中 又 诱 
发 空 泡 产生 。 适 当地 控制 喷嘴 出 口 截面 与 被 清扫 物体 的 表面 之 间 的 距离 ， 
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使 空 泡 在 运动 过 程 中 长 大 ， 并 在 射流 冲击 的 被 清扫 表面 上 溃 灭 ， 从 而 达 
到 冲洗 ， 甚 至 破碎 靶 材 的 目的 。 降 低空 化 清洗 喷嘴 在 工作 过 程 中 产生 的 
后 坐 力 的 原理 是 ， 因 为 反 向 喷射 机 构 和 空 化 喷射 机 构 的 出 水 口 ， 即 射流 
喷头 和 喷 口 之 间 存 在 水 平 高 度 差 且 射流 方向 相反 ， 因 此 两 个 射流 以 手持 
部 位 为 支点 产生 的 力矩 反 向 。 若 控制 射流 喷头 上 的 喷射 口 单 位 时 间 的 流 
量 与 室 化 喷射 机 构 上 的 喷射 口 单 位 时 间 的 流量 一 致 ， 则 两 个 力矩 在 理论 
| 上 可 以 完全 抵消 ， 因 此 大 大 减 小 了 空 化 清洗 喷嘴 的 后 坐 力 。 
dux 

(1) 本 发 明 的 管 体 、 稳 流通 路 和 收缩 管 设计 成 一 体 化 的 结构 形式 ， 
在 加 工 过 程 中 能 确保 管 体 、 稳 流通 路 和 收缩 管 三 者 间 的 同 轴 度 ; 同时 降 
| 低 了 装配 误差 ; 使 产品 结构 简单 ， 制 造 方便 。 

(2) 本 发 明 可 在 高 压 流体 的 作用 下 产生 空 化 射流 ， 在 喷 口 处 的 水 射 
流 中 诱发 空 泡 ， 通 过 控制 喷嘴 出 口 截面 与 被 清扫 物体 的 表面 之 间 的 距离 ， 
| 进而 达到 冲洗 甚至 破碎 被 清扫 物体 表面 上 的 附着 物 。 

(3) 本 发 明 在 喷嘴 的 另 一 端 装配 有 反 向 喷射 机 构 。 其 喷射 出 的 高 速 
射流 与 空 化 清洗 喷嘴 射出 的 空 化 射流 方向 相反 ， 因 而 能 消除 装置 工作 时 
的 后 坐 力 ， 更 便于 操作 者 使 用 。 
| 附 图 说 明 

图 1 为 本 发 明 总 体 布置 结构 示意 图 。 

图 2 为 本 发 明 空 化 喷射 机 构 结 构 示意 图 。 

图 3 为 本 发 明 反 向 喷射 机 构 的 结构 示意 图 。 

图 4 为 本 发 明 管 体 的 结构 示意 图 。 

图 5 为 本 发 明 喷头 的 结构 示意 图 。 

其 中 ,1 一 反 向 喷射 机 构 ，2 一 阀 座 ，3 一 组 合 密封 垫 ，4 一 空 化 喷射 机 
构 ，5 一 进 水 接头 ，6 一 管 体 ，7 一 稳 流 通路 ，8 一 收缩 通路 ，9 一 喷头 ，10 一 
| 收缩 扩张 通路 ，11 一 喷 口 ，12 一 沉 孔 座 ，13 一 导 流 管 ，14 一 射流 喷头 。 

具体 实施 方式 

下 面 结合 附 图 并 举 实施 例 ， 对 本 发 明 进 行 详细 描述 。 

如 附 图 1 所 示 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 ， 包 括 反 向 
喷射 机 构 ]、 阀 座 2、 组 合 密封 热 3、 空 化 喷射 机 构 4 和 进 水 接头 5。 反 向 
喷射 机 构 1、 空 化 喷射 机 构 4 和 进 水 接头 5 设计 成 相同 的 连接 结构 ， 但 喷 
口 尺寸 不 同 。 为 确保 密封 可 靠 并 方便 更 换 各 类 器 件 ， 密 封 件 选用 标准 的 组 
| 合 密封 热 3， 各 器 件 的 连接 接口 采用 相同 尺寸 的 标准 螺纹 结构 。 如 附 图 2 所 | 
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示 ， 空 化 喷射 机 构 4 由 管 体 6 和 喷头 9 组 成 。 管 体 6 从 一 端 开 始 沿 轴 向 有 3 
个 孔径 连续 递减 的 台阶 孔 。3 个 台阶 孔 的 孔径 分 别 为 D， dl 和 d。 第 1 台阶 
和 孔 中 为 稳 流 通路 7。 第 2 台阶 孔 dl 和 第 3 台阶 孔 d 组 合 形成 收缩 通路 8。 
管 体 6 的 另 一 端 有 一 个 台阶 孔 与 第 3 台阶 孔 相 接 。 此 台阶 孔 为 喷头 9 的 安装 | 
孔 。 喷 头 9 的 内 部 有 两 个 孔径 连续 递减 的 台阶 孔 和 一 个 锥 面孔 。 两 个 连续 
台阶 孔 的 孔径 分 别 为 d2 和 d3。 以 上 两 个 连续 的 台阶 孔 d2 4e d3 形成 收缩 扩 
张 通路 10， 锥 面孔 为 喷 口 11。 喷 头 9 被 固定 连接 在 管 体 6 的 安装 孔 内 部 。 

如 附 图 3 所 示 ， 反 向 喷射 机 构 1 由 沉 孔 座 12、 导 流 管 13 和 射流 喷头 
14 组 成 。 阻 尼 管 13 设计 成 圆 弧 形 结构 ， 一 端 采用 焊接 工艺 将 阻尼 管 13 
与 沉 孔 座 12 构成 一 体 ， 这 样 既 保证 了 连接 处 的 密封 ， 又 满足 了 强度 要 求 。 
在 阻尼 管 13 上 的 另 一 端 连接 有 射流 喷头 14， 射 流 喷头 14 被 反 向 装 在 沉 
孔 座 12 上， 组 成 了 反 向 喷射 机 构 1。 将 阻尼 管 13 设计 成 圆 弧 形 结构 ， 且 焊 
接 在 沉 孔 座 12 的 圆周 面 上 的 另 一 目的 是 增加 液体 在 管 路 内 流动 的 阻尼 。 人 射流 
喷头 14 在 阻尼 管 13 上 的 连接 方式 依据 工作 要 求 可 采用 焊接 或 螺纹 连接 。 螺 纹 
连接 便于 更 换 射 流 喷 头 14。 射 流 喷头 14 采用 普通 高 压 水 射流 的 结构 形式 ， 以 
方便 加 工 。 为 降低 空 化 清洗 喷嘴 在 工作 过 程 中 产生 的 后 坐 力 ， 方 便 水 下 操控 ， 
达到 平衡 或 抵消 空 化 喷射 机 构 4 工作 时 带 来 的 后 坐 力 ， 反 向 喷射 机 构 1 和 空 | 
化 喷射 机 构 4 的 出 水 口 ， 即 射流 喷头 14 和 喷 口 11 之 间 存 在 水 平 高 度 差 。 

如 附 图 4 所 示 ， 令 所 述 稳 流通 路 7 的 长 度 为 上 ， 收 缩 通路 8 的 两 个 台 
阶 孔 的 长 度 依次 为 [1 和 1; 喷头 9 的 收缩 扩张 通路 10 中 两 个 连续 台阶 孔 | 
的 长 度 依 次 为 12 和 13; 各 台阶 孔 直 径 和 长 度 的 取 值 需 满足 以 下 比例 关系 : 
D/d=5~10, L/d=10~150; dl/d=1~5, 11/d=3~50; l/d—0.1— 
1.5; d2/d=1~4, I2/4—0.1—1.5; d3/d—0.5—3, I3/d—0.1—1.5, 
其 连接 方式 为 螺纹 连接 或 焊接 ; DOROE AGE. dldtJEURJE: d. d2. d3| 
形成 共振 腔 ， 具 体 部 位 在 管 体 6 与 喷头 9 对 接 后 形成 的 收缩 扩张 管 10 处 。 
此 处 管 路 截面 突变 的 结构 将 原先 溶解 在 液体 中 的 空气 游离 出 来 ， 在 液体 
内 部 或 液 固 交界 面 上 产生 大 量 的 气泡 ， 在 管内 产生 的 空 化 现象 ， 在 喷嘴 
出 口 处 诱发 气泡 随 水 射流 喷 出 ， 并 使 气泡 在 接触 到 靶 面 时 发 生 溃 灭 而 产 
生 清 扫 力 ， 达 到 清洗 靶 面 的 目的 。 

综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 本 发 
明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 

(省 略 说 明 书 附 图 ) 
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2.4.3 解析 


专利 法 第 2 条 第 2 款 规 定 :“ 发 明 ， 是 指 对 产品 、 方 法 或 者 其 改进 所 提 
出 的 新 的 技术 方案 .” 本 申请 涉及 一 种 清洗 喷嘴 ， 是 关于 产品 的 发 明 创造 。 

针对 发 明 人 提交 的 技术 交底 书 ， 其 在 形式 上 的 缺陷 有 : @ 没 有 发 明 名 
称 。 专 利 法 实施 细则 第 17 条 第 1 款 规定 :“ 发 明 或 者 实用 新 型 专利 申请 的 
说 明 书 应 当 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 的 名 称 。 该 名 称 应 当 与 请 求 书 中 的 名 称 
一 致 . ”发 明 或 者 实用 新 型 的 名 称 应 当 清 楚 、 简 要 ， 写 在 说 明 书 首页 正文 
部 分 的 上 方 居中 位 置 ; 清楚 、 简 要 、 全 面 地 反映 要 求 保护 的 发 明 或 者 实用 
新 型 的 主题 和 类 型 (产品 或 方法 )。 具 体 到 本 申请 ， 其 要 求 保护 的 为 “一 
种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 2?。 回 说 明 书 文字 部 分 有 揪 图 。 按 照 规 定 ， 说 明 
书 的 文字 部 分 不 得 有 插图 。 这 些 插图 只 能 作为 说 明 书 的 附 图 。 说 明 书 的 附 
图 说 明 部 分 需要 对 各 幅 附 图 做 简略 说 明 。 

在 具体 内 容 上 ， 专 利 法 第 26 条 第 3 款 规定 ， 说 明 书 应 当 对 发 明 或 者 实 
用 新 型 做 出 清楚 、 完 整 的 说 明 ， 以 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 能 够 实现 为 
准 。 专 利 法 实施 细则 第 17 条 第 1 款 第 〈 三 ) 项 规定 : 写 明 发 明 或 者 实用 新 
型 所 要 解决 的 技术 问题 以 及 解决 其 技术 问题 采用 的 技术 方案 ， 并 对 照 现 有 
技术 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 的 有 益 效果 。 其 中 ， 技 术 方案 这 一 部 分 ， 至 少 
应 反映 包含 全 部 必要 技术 特征 的 独立 权利 要 求 的 技术 方案 。 必 要 技术 特征 
是 指 ， 发 明 或 者 实用 新 型 为 解决 其 技术 问题 所 不 可 缺少 的 技术 特征 。 其 总 
和 足以 构成 发 明 或 者 实用 新 型 的 技术 方案 ， 使 之 区 别 于 背景 技术 中 所 述 的 
其 他 技术 方案 。 

在 本 申请 中 ， 需 要 解决 的 技术 问题 是 : 现 有 的 用 于 清洗 水 下 平台 固体 
表面 附着 物 的 设备 均 存在 一 定局 限 性 ， 清 扫 力 弱 等 。 由 此 采用 的 技术 方案 
是 : 提供 一 种 无 后 坐 力 空 化 清洗 喷嘴 。 由 此 可 知 ， 该 空 化 清洗 喷嘴 的 组 成 及 其 
连接 关系 是 为 解决 其 技术 问题 所 不 可 缺少 的 技术 特征 。 但 在 技术 交底 书 的 技术 
方案 部 分 ， 只 记载 了 该 清洗 喷嘴 的 组 成 ， 而 没有 对 其 各 组 成 部 件 之 间 的 连接 关 
系 进 行 描述 。 单 有 组 成 部 件 并 不 足以 构成 该 发 明 的 技术 方案 。 同 时 ， 在 发 明 内 
容 部 分 ， 不 能 引用 附 图 ;只 有 在 具体 实施 方式 部 分 ， 才 可 以 对 照 附 图 描述 发 明 
或 者 实用 新 型 优选 的 技术 方案 ， 并 将 附 图 标记 放 在 相应 的 技术 名 称 后 面 。 

对 于 权利 要 求 书 ， 专 利 法 第 26 条 第 4 款 规定 : 权利 要 求 书 应 当 以 说 明 
书 为 依据 ， 清 楚 、 简 要 地 限定 要 求 专 利 保 护 的 范围 。 同 时 ， 专 利 法 实施 细 
则 第 20 条 规定 : 权利 要 求 书 应 当 有 独立 权利 要 求 ， 也 可 以 有 从 属 权 利 要 
求 。 独 立 权 利 要 求 应 当 从 整体 上 反映 发 明 或 者 实用 新 型 的 技术 方案 ， 记 载 
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技术 问题 的 必要 技术 特征 。 从 属 权利 要 求 应 当 用 附加 技术 特征 ， 对 引用 的 
权利 要 求 做 进一步 限定 。 具 体 到 本 申请 中 ,将 该 空 化 清洗 喷嘴 的 组 成 及 其 
连接 关系 作为 必要 技术 特征 记载 在 独立 权利 要 求 1 中 ， 将 对 稳 流 通路 、 收 
缩 通路 及 喷头 的 尺寸 比例 关系 作为 附加 技术 特征 记载 在 从 属 权 利 要 求 中 ， 
对 独立 权利 要 求 1 做 进一步 的 限定 。 


2.5 案例 5 手持 终端 外 形 设计 
2.5.1 技术 交底 书 





手持 设备 外 壳 技 术 现 状 

1.1 现状 : 手持 设备 泛 指 一 切 体 积 较 小 、 可 以 拿 在 手 上 使 用 的 小 型 
电子 设备 。 大 家 最 常见 的 就 是 手机 、 手 台 、 电 子 书 、 电 子 字 典 ， 以 及 
MP3 等 。 目 前 多 数 手持 设备 外 过 采用 塑料 注塑 外 壳 ， 再 辅助 其 他 的 美化 
工艺 和 技术 进行 美化 。 优 点 是 工艺 简单 ， 可 以 注塑 出 外 形 复杂 的 零件 
缺点 是 强度 不 够 高 ， 电 磁 兼 容 性 不 好 。 目 前 市 场 上 销售 的 手持 设备 还 有 
一 部 分 是 所 谓 的 “金属 外 壳 ”， 它 其 实 就 是 用 镍 合金 压铸 成 型 的 外 过 .其 
优点 是 外 观 有 金属 感 ; 缺点 是 工作 温度 范围 窗 ， 抗 蚀 性 差 。 

1.2 塑料 注塑 外 壳 。 塑 料 外 壳 使 用 的 主要 材料 是 ABS。ABS 材料 
的 加 工 操作 条 件 范 围 宽广 并 具有 良好 的 剪 切 稀 化 流动 特性 。 很 多 加 工 形 
式 都 可 选用 ， 包 括 注 塑 、 挤 塑 、 热 成 型 、 结 构 泡 沫 和 吹 塑 。 塑 料 外 过 成 
本 低 ， 易 生产 ， 是 应 用 最 广泛 的 手持 设备 外 壳 。 塑 料 外 过 由 于 塑料 的 耐 
热 性 差 ， 故 遇 热 易 变 形 ; 塑料 对 电磁 波 透 明 ， 电 子 兼 容 性 差 ; 强度 低 ， 
不 耐 摔 碰 。 

1.3 锌 合金 压铸 外 先 。 锌 合金 也 是 部 分 手持 设备 采用 的 外 过 材料 。 
钙 合 金具 有 结晶 温度 范围 小 、 熔 点 低 、 填 充 成 形容 易 、 不 易 产 生 跌 松 、 
不 易 产生 黏膜 、 可 延长 压铸 模 寿 命 的 特点 ; 力学 性 能 较 高 ， 可 压铸 各 种 
复杂 、 薄 壁 铸件 。 锌 合金 由 于 其 易于 压铸 成 厚度 较 薄 的 零件 ， 且 成 形 后 
尺寸 变化 不 大 ， 因 此 率先 在 手持 设备 外 过 上 采用 。 同 时 ， 鲜 合金 外 这 对 
电磁 波 不 透明 ， 有 较 好 的 电磁 兼容 性 。 匀 合金 零件 工作 稳定 范围 窜 ， 温 
度 低 CO C 以 下 ) 或 者 高 (100 "CO 时 ,强度 急剧 下 降 。 锌 合金 零件 抗 蚀 
性 也 比较 差 ， 铸 件 易 老化 。 
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2.1 高 浓度 铂 合 金 外 过 的 优势 。 镁 合金 外 壳 重 量 轻 、 强 度 高 、 成 形 
变形 小 ， 经 钝 化 处 理 后 耐 腐蚀 性 也 很 好 ， 可 以 满足 高 强度 、 重 量 轻 、 抗 
干扰 的 要 求 。 

2.2 手持 终端 的 结构 简 述 : 本 手持 终端 方案 采用 高 浓度 镁 合金 压铸 
工艺 。 根 据 镁 合金 的 特点 ， 设 计时 注意 设计 细节 ， 训 免 了 压铸 降温 环节 
和 脱 模 时 外 过 零件 发 生 开 裂 。 开 口 部 分 采用 导电 橡胶 和 橡胶 件 交 联 封 堵 
件 屏 项 电磁 泄漏 ， 实 现 必 要 的 电磁 兼容 ; 外 庄 硅 橡胶 马甲 ， 提 高 抗跌 落 
性 能 和 抗 振动 性 能 ; 侧 边 开 导 流 孔 ， 使 雨水 得 以 尽快 流 走 。 

2.3 本 设计 带 来 的 好 处 : 重量 轻 、 强 度 高 、 抗 腐蚀 、 温 度 工作 范围 
大 ; 电磁 屏蔽 性 好 ; 抗跌 落 性 好 ， 任 何方 向 的 跌落 都 可 以 承受 。 

2.4 本 设计 的 保护 点 : 高 浓度 镁 合金 压铸 件 结构 设计 ， 双 组 分 橡胶 
电磁 封 堵 设 计 ， 带 导 流 孔 外 庄 橡 胶 马 甲 包 庄 设计 。 












橡胶 封 堵 件 











导电 橡胶 屏蔽 键盘 

















图 1 


外 圳 橡胶 马甲 
侧 边 开 导 流 孔 
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2.5.2 ”中间 文件 


具有 防水 和 屏蔽 功能 的 手持 设备 终端 外 过 

具有 屏蔽 功能 的 手持 设备 终端 外 壳 ， 各 个 结合 面 都 有 屏蔽 和 防水 的 
零件 ， 能 屏蔽 电磁 干扰 并 能 在 雨 雪 天 气 中 使 用 ， 适合 野战 和 户外 作业 
使 用 。 

本 设计 的 手持 终端 外 过 ,在 GPS 窗 和 上 壳 体 之 间 有 防水 胶 。 其 缝 陈 
可 以 防水 渗入 。GPS 窗 是 塑料 零件 ， 对 电磁 波 是 透明 的 ， 是 GPS 天 线 接 
收 卫 星 信号 的 窗口 。 在 天 线 的 背部 有 一 个 不 锈 钢 屏 项 片 ， 终 端 外 壳 内 部 
电路 板 上 的 电磁 波 信号 不 能 泄漏 ， 使 GPS 窗 有 较 好 的 屏蔽 性 。 

显示 器 周边 有 导电 橡胶 防水 屏蔽 密封 图 ， 安 装 时 合理 调整 压力 ， 在 保 
证 显示 屏 触 摸 功能 的 同时 实现 了 屏蔽 和 防水 。 显 示 器 背部 用 金属 材料 制造 
的 显示 器 策 ， 把 绝 大 部 分 内 部 电磁 波 阻 隔 ， 剩 下 的 少 部 分 在 上 壳 体 和 显示 
器 的 接 缝 处 被 具有 屏 项 和 防水 功能 的 胶 园 屏蔽 ， 实 现 了 显示 器 窗口 的 屏蔽 
防水 。 

双 组 分 橡胶 键盘 导电 部 分 与 上 计 体 紧密 接触 。 接 触 部 分 导电 性 良好 ， 
形成 防水 屏蔽 园 。 键 盘 印 字 采 用 夜光 材料 ， 有 较 好 的 夜间 使 用 性 。 

上 壳 体 和 下 壳 体 之 间 有 导电 橡胶 屏蔽 园 ， 实 现 了 手持 终端 最 大 开口 
的 屏蔽 防水 。 

摄像 头 窗 有 防水 密封 图 ， 外 部 有 一 个 压 框 。 压 框 几何 尺寸 略 大 ， 压 
进 下 壳 体 摄像 头 玻璃 凹 坑 后 ， 保 持 适当 压力 ， 实 现 了 摄像 头 防水 。 

电池 后 盖 下 有 导电 橡胶 园 ， 按 钮 周围 也 有 一 个 小 的 屏蔽 胶 团 ， 实 现 
了 电池 腔 盖 的 屏蔽 防水 。 

右 侧 SD 卡 插口 和 下 端的 连接 器 插口 用 双 组 分 导电 橡胶 封 堵 ， 既 实现 
了 电磁 屏蔽 ， 又 使 封 堵 件 有 较 高 的 强度 。 

手持 终端 整体 外 部 包 履 橡胶 缓冲 层 ， 实 现 跌 落 中 抗 摔 ; 两 侧 开 倒流 
孔 ， 及 时 排水 ， 防 止 雨水 在 手持 终端 正面 存留 。 通 过 上 述 措施 ， 实 现 了 
本 手持 终端 的 防水 、 抗 摔 和 屏蔽 功能 。 
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说 明 书 附 图 
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摄像 头 玻璃 压 框 






键盘 







ey 


下 连接 器 孔 封 堵 件 
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2.5.3 专利 文件 申请 稿 





一 种 具有 防水 和 屏蔽 功能 的 手持 终端 外 壳 
技术 领域 

实用 新 型 涉及 一 种 手持 终端 外 壳 ， 具 体 涉 及 一 种 具有 防水 和 屏蔽 功 
能 的 手持 终端 外 过 ,应 用 于 户外 和 野外 作业 环境 。 

背景 技术 

手持 设备 泛 指 一 切 体 积 较 小 、 可 以 拿 在 手 上 使 用 的 小 型 电子 设备 ， 
常见 的 如 手机 、 手 台 、 电 子 书 、 电 子 字 典 和 MP3 等 。 

目前 多 数 手 持 设备 外 壳 采 用 塑料 注塑 外 过 ,再 辅助 其 他 的 美化 工艺 
和 技术 进行 美化 。 优 点 是 工艺 简单 ， 可 以 注塑 出 外 形 复杂 的 零件 :缺点 
是 强度 不 够 高 ， 而 且 塑 料 对 电磁 波 透明 、 电 子 兼 容 性 差 。 市 场 上 销售 的 
手持 设备 还 有 一 部 分 是 所 谓 的 “人 金属 外 壳 ”， 其 实 就 是 用 锌 合金 压铸 成 型 
的 外 壳 。 优 点 是 外 观 有 金属 感 ; 缺点 是 工作 温度 范围 窗 、 抗 蚀 性 差 、 铸 
件 易 老化 。 此 外 ， 多 数 的 外 这 也 不 具备 防水 功能 ， 而 一 旦 遭遇 下 雨 或 在 
其 他 遇 水 环境 中 ， 就 容易 造成 外 这 内 部 设备 的 损坏 。 

实用 新 型 内 容 

有 鉴于 此 ， 本 实用 新 型 提供 了 一 种 具有 防水 和 屏蔽 功能 的 手持 终端 
外 壳 ， 能 够 屏蔽 电磁 干扰 并 适 于 在 雨 雪 天 气 中 使 用 。 

一 种 具有 防水 和 屏蔽 功能 的 手持 终端 外 沈 ， 包 括 上 上 沈 、 下 上 光 ,，GPS 
窗 、 导 电 橡胶 屏蔽 圈 、 下 连接 器 孔 封 堵 件 ，SD 卡 插口 封 堵 件 和 榜 胶 包 和 蕉 
件 。 其 中 ， 上 过 上 设 有 GPS 窗口 、 显 示 器 窗口 和 键盘 窗口 。GPS 窗 和 上 
壳 的 GPS 窗口 之 间 由 防水 胶 粘 接 ， 其 缝隙 可 以 防水 渗入 。GPS 窗 是 塑料 
零件 ， 对 电磁 波 是 透明 的 ， 是 GPS 天 线 接 收 卫 星 信 号 的 窗口 。 在 天 线 的 
背部 有 一 个 不 锈 钢 屏 蔽 片 ， 使 终端 外 壳 内 部 电路 板 上 的 电磁 波 信号 不 能 
泄漏 ， 使 GPS 窗 有 较 好 的 屏蔽 性 。 显 示 器 窗口 和 键盘 窗口 的 边缘 部 分 向 
上 壳 内 部 方向 凸 起 ， 分 别 形成 显示 器 屏蔽 防水 框 和 键盘 压 框 。 在 安装 显 
示 器 时 ， 在 显示 器 表面 与 显示 器 屏蔽 防水 框 接触 部 位 安装 导电 橡胶 防水 
屏蔽 密封 图 ， 安 装 时 合理 调整 压力 ， 在 保证 显示 器 触摸 功能 的 同时 实现 
了 屏蔽 和 防水 。 显 示 器 背面 用 金属 材料 制造 ， 把 绝 大 部 分 内 部 电磁 波 阻 
隔 ， 剩 下 的 少 部 分 在 上 沉 和 显示 器 的 接 缝 处 被 导电 橡胶 防水 屏蔽 密封 图 屏 
蔽 ， 实 现 了 显示 器 窗口 的 屏蔽 防水 。 在 安装 键盘 时 ， 键 盘 导 电 部 分 与 上 过 
的 键盘 压 框 紧密 接触 。 接 触 部 分 导电 性 良好 ， 形 成 键盘 窗口 的 防水 屏蔽 。 
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下 过 侧面 的 下 连接 器 孔 和 卡 插口 分 别 由 下 连接 器 孔 封 堵 件 和 SD 卡 插 
| 口 封 堵 件 进行 配合 密封 。 下 和 沈 的 背面 上 设 有 摄像 头 窗口 。 摄 像 头 窗口 装 
有 摄像 头 密封 胶 图 .外 部 有 一 个 摄像 头 压 框 。 摄 像 头 压 框 压 进 下 过 的 摄 
| 像 头 窗口 后 ， 保 持 适 当 压 力 ， 实 现 了 摄像 头 防 水 。 

下 过 与 电池 盖 之 间 设 有 导电 橡胶 图 ， 实 现 了 电池 腔 的 屏蔽 防水 。 上 
壳 和 下 过 之 间 的 导电 橡胶 屏蔽 圈 ， 实 现 了 手持 终端 最 大 开口 的 屏蔽 和 防 
水 。 

上 这 和 下 党 的 材料 均 采 用 高 浓度 镁 合金 材料 压铸 加 工 。 

樟 胶 包 履 件 为 詹 空 方 框 型 结构 。 橡 胶 包 履 件 被 套装 在 外 过 上 ， 将 其 
| 侧 壁 和 四 角 完 全 包 衷 ， 目 的 是 保护 外 壳 以 及 内 部 元 器 件 免 受 冲击 而 损坏 。 
P'TIT" GPS 窗 的 两 侧 设 有 短 形 凸 块 ， 目 的 是 保护 GPS Sj fes 
冲击 而 损坏 。 橡 胶 包 履 件 的 侧 边 上 设 有 倒流 孔 ， 目 的 是 及 时 排水 ， 防 止 
雨水 在 手持 终端 正面 存留 。 

有 益 效果 
| 1. 本 实用 新 型 的 上 壳 和 下 壳 采 用 高 深度 镁 合金 材料 压铸 加 工 ， 避 免 
了 压铸 降温 环节 和 脱 模 时 外 过 零件 发 生 开 裂 。 

2. 本 实用 新 型 的 开口 部 分 采用 导电 橡胶 和 橡胶 件 交 联 封 堵 件 屏蔽 电 
| 磁 泄 漏 ， 实 现 必 要 的 电磁 兼容 。 
| 3. 本 实用 新 型 的 外 党 上 套装 橡胶 包 履 件 ， 提 高 抗跌 落 性 能 和 抗 振动 
| 性 能 。 
| 4. 本 实用 新 型 的 橡胶 包 履 件 的 侧 边 开导 流 孔 ， 使 雨水 得 以 尽快 流 走 。 

附 图 说 明 

图 1 为 本 实用 新 型 的 整体 外 形 结构 示意 图 。 

图 2 为 本 实用 新 型 去 掉 橡 胶 包 履 件 的 结构 示意 图 。 

图 3 为 图 2 的 后 视图 。 

图 4 为 图 2 的 A-A 视图 。 

其 中 ，1 一 上 过 体 ，2 一 下 才 体 ，3 一 GPS 4d. 4—€ 33. 5—6t &. 
6 一 下 连接 器 孔 封 堵 件 ，7 一 SD 卡 插口 封 堵 件 ，8 一 摄像 头 ，9 一 电池 盖 ， 





10 一 橡胶 包 履 件 ，11 一 倒流 孔 ，12 一 导电 橡胶 屏蔽 圈 ，13 一 不 锈 钢 屏蔽 
片 ，14 一 摄像 头 密封 胶 团 ，15 一 摄像 头 压 框 ，16 一 显示 器 屏蔽 防水 框 ， 
17 一 键盘 压 框 。 

具体 实施 方式 








下 面 结合 附 图 并 举 实施 例 ， 对 本 实用 新 型 进行 详细 描述 。 
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本 实用 新 型 提供 了 一 种 具有 防水 和 屏蔽 功能 的 手持 终端 外 壳 ， 包 括 
上 壳 1、 下 过 2、GPS 窗 3、 导 电 橡胶 屏蔽 较 12、 摄 像 头 密封 胶 团 14、 摄 
像 头 压 框 15、 下 连接 器 孔 封 堵 件 6、SD 卡 插 口 封 堵 件 7 和 橡胶 包 履 件 | 
10。 其 中 ， 上 过 上 设 有 GPS 窗口 、 显 示 器 窗口 和 键盘 窗口 。GPS 窗 3 和 
上 壳 工 的 GPS 窗口 之 间 由 防水 胶 粘 接 ， 其 缝隙 可 以 防水 渗入 。GPS 窗 3 
是 塑料 零件 ， 对 电磁 波 是 透明 的 ， 是 GPS 天 线 接收 卫星 信号 的 窗口 。 在 | 
天 线 的 背部 有 一 个 不 锈 钢 屏 项 片 13， 使 终端 外 壳 内 部 电路 板 上 的 电磁 波 信 
号 不 能 泄漏 ， 使 GPS 窗 3 有 较 好 的 屏蔽 性 。 显 示 器 窗口 和 键盘 窗口 的 边缘 
部 分 向 上 沉 1 内 部 方向 凸 起 ， 分 别 形成 显示 器 屏 项 防水 框 16 和 键盘 压 框 
17。 在 安装 显示 器 4 时 ， 在 显示 器 4 表面 与 显示 器 屏蔽 防水 框 16 接触 部 位 
安装 导电 橡胶 防水 屏蔽 密封 图 ， 安 装 时 合理 调整 压力 ， 在 保证 显示 器 触摸 
功能 的 同时 实现 了 屏蔽 和 防水 。 显 示 器 4 背面 用 金属 材料 制造 ， 把 绝 大 部 
分 内 部 电磁 波 阻 隔 ， 剩 下 的 少 部 分 在 上 壳 1 和 显示 器 的 接 缝 处 被 导电 橡胶 
防水 屏蔽 密封 图 屏蔽 ， 实 现 了 显示 器 窗口 的 屏蔽 防水 。 在 安装 键盘 5 时 . 
键盘 5 导电 部 分 与 上 这 的 键盘 压 框 17 紧密 接触 。 接 触 部 分 导电 性 良好 ， 形 
成 键盘 窗口 的 防水 屏蔽 。 

下 这 2 侧面 的 下 连接 器 孔 和 SD 卡 插 口 分 别 由 下 连接 器 孔 封 堵 件 6 和 
SD 卡 插 口 封 堵 件 7 进行 配合 密封 。 下 连接 器 孔 封 堵 件 6 和 SD 卡 插 口 封 
堵 件 7 的 材料 均 采 用 双 组 分 导电 橡胶 ， 既 实现 了 电磁 屏蔽 ， 又 使 封 堵 件 有 
较 高 的 强度 。 下 壳 2 的 背面 上 设 有 摄像 头 窗口 8。 摄 像 头 窗口 8 装 有 摄像 
头 密封 胶 园 14， 外 部 有 一 个 摄像 头 压 框 15。 摄 像 头 压 框 15 被 压 进 下 壳 ?| 
的 摄像 头 窗口 后 ， 保 持 适当 压力 ， 实 现 了 摄像 头 防水 。 

下 过 2 与 电池 盖 9 之 间 设 有 导电 橡胶 团 ， 实 现 了 电池 腔 的 屏 项 防水 。 上 
过 1 和 下 过 2 之 间 由 导电 橡胶 屏蔽 团 12 实现 了 手持 终端 最 大 开口 的 屏蔽 和 
防水 。 

橡胶 包 履 件 10 为 链 空 方 框 型 结构 。 橡 胶 包 履 件 10 被 套装 在 外 才 上 ， 
将 其 侧 壁 和 四 角 完全 包 庄 ,目的 是 保护 外 这 以 及 内 部 元 器 件 免 受 冲 击 而 
损坏 。 橡 胶 包 发 件 10 上 对 应 GPS 窗 3 的 两 侧 设 有 矩形 蚂 块 ， 目 的 是 保护 
GPS 窗 3 免 受 冲 击 而 损坏 。 橡 胶 包 履 件 10 的 侧 边 上 设 有 倒流 孔 11， 目 的 
是 及 时 排水 ， 防 止 雨水 在 手持 终端 正面 存留 。 

综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 实用 新 型 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 
本 实用 新 型 的 保护 范围 。 凡 在 本 实用 新 型 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 
修改 、 等 同 替 换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 实用 新 型 的 保护 范围 之 内 。 
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2.5.4 解析 


专利 技术 交底 书 是 申请 人 向 专利 代理 人 提供 的 ， 便 于 其 理解 申请 人 发 
明 创 造 的 技术 文件 。 由 于 代理 人 并 不 是 技术 专家 ， 因 此 交底 书 一 定 要 写 得 
全 面 、 清 楚 ， 尤其 是 背景 技术 和 详细 技术 方案 ， 使 专利 代理 人 能 够 清楚 地 
掌握 该 发 明 创 造 的 技术 要 点 ， 从 而 撰写 一 份 好 的 专利 申请 文件 。 在 押 写 技 
术 交 底 书 时 ， 应 该 阐述 发 明 目 的 是 通过 什么 技术 方案 来 实现 的 ， 既 不 能 只 
有 原理 ， 也 不 能 只 做 功能 性 介绍 。 

本 申请 中 ， 申 请 人 想 要 保护 的 为 一 种 手持 设备 外 壳 ， 在 其 最 初 提供 的 
技术 交底 书 中 将 专利 名 称 写 为 “手持 终端 外 形 设 计 ”。 该 名 称 不 能 准确 地 
表明 该 专利 申请 要 求 保护 的 类 型 。 若 为 发 明 专 利 ， 则 可 以 请 求 保护 的 类 型 
包括 产品 和 方法 ;而 实用 新 型 专利 只 保护 方法 。 专 利 名 称 应 当 简短 、 准 确 
地 表明 专利 申请 要 求 保护 的 主题 和 类 型 。 

在 该 技术 交底 书 中 的 1.1，1. 2 及 1.3 节 中 对 现 有 技术 条 件 下 手持 设备 
外 观 的 问题 和 缺点 进行 了 客观 的 描述 和 评价 。 现 有 的 手持 设备 外 过 多 采用 
塑料 注塑 外 壳 或 锌 合金 压铸 外 壳 。 塑 料 注塑 外 壳 由 于 塑料 的 耐 热 性 差 ， 故 
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遇 热 易 变 形 ; 塑料 对 电磁 波 透明 ， 电 子 兼容 性 差 ; 强度 低 ， 不 耐 摔 碰 。 锌 
合金 压铸 外 过 由 于 锌 合金 零件 工作 稳定 范围 窗 ， 温 度 低 或 者 高 时 ， 强 度 急 
剧 下 降 ， 和 锌 合 金 零件 抗 蚀 性 也 比较 差 ， 铸 件 易 老 化 。 针 对 现 有 技术 中 存在 
的 这 些 问题 和 缺点 ， 申 请 人 提供 了 一 种 高 浓度 镁 合金 外 壳 , 但 在 具体 的 技 
术 方 案 部 分 ， 也 是 技术 交底 书 最 重要 的 部 分 ， 申 请 人 却 没 有 详细 描述 ， 只 
采用 了 极为 简洁 的 语言 对 其 进行 了 功能 性 介绍 。 仅 依据 该 技术 交底 书 中 记 
载 的 内 容 ， 本 领域 技术 人 员 不 能 实现 利用 该 实用 新 型 的 技术 方案 解决 其 技 
术 问 题 并 产生 预期 的 技术 效果 。 在 该 技术 交底 书 中 ， 申请 人 提 到 “本 设计 
的 保护 点 ， 即 高 浓度 镁 合金 压铸 件 结构 设计 ， 双 组 分 橡胶 电磁 封 堵 设计 ， 
带 导 流 孔 外 右 橡 胶 马 甲 包 庄 设 计 ”， 却 没有 记载 高 浓度 镁 合金 压铸 件 的 结 
构 特点 是 什么 ,组 分 橡胶 电磁 封 堵 和 带 导 流 孔 外 于 橡胶 马甲 包 庄 具体 在 手 
持 设 备 外 壳 的 哪些 位 置 ， 从 而 导致 所 属 技 术 领 域 的 技术 人 员 不 清楚 是 通过 
什么 样 的 技术 方案 来 实现 其 发 明 目 的 的 。 此 外 ， 所 给 的 说 明 书 附 图 中 有 灰 
度 对 比 ， 导 致 附 图 不 清晰 。 不 符合 专利 法 实施 细则 第 121 条 第 1 款 的 规定 : 
附 图 应 当 用 制图 工具 和 黑色 墨水 绘制 ， 线 条 应 当 均 匀 清 晰 ， 并 不 得 涂改 。 
另外 ， 附 图 中 有 注释 。 按 照 规定 ， 附 图 中 除 必 要 的 词语 外 ， 不 得 含有 其 他 
的 注释 。 

由 于 在 上 述 技术 交底 书 中 ,. 没有 记载 解决 技术 问题 的 详细 技术 方案 ， 
申请 人 经 过 与 专利 代理 人 的 沟通 后 ， 提 供 了 中 间 文 件 ， 即 第 二 次 的 技术 交 
底 书 。 在 中 间 文 件 中 ， 首先 确定 了 专利 名 称 “ 具 有 防水 和 屏蔽 功能 的 手持 
设备 终端 外 过 ”。 该 名 称 清楚 、 简 要 、 全 面 地 反映 了 要 求 保护 的 实用 新 型 
的 主题 和 类 型 ， 同 时 针对 如 何 实 现 “ 防 水 和 屏蔽 功能 ”做 了 详细 的 介绍 ; 
但 在 内 容 上 仅 是 对 形成 技术 方案 的 各 项 技术 特征 进行 了 简单 的 罗列 ， 然 后 
对 各 项 技术 特征 所 带 来 的 有 益 效 果 进 行 了 陈述 。 这 在 形式 和 内 容 上 均 不 符 
合 专利 法 实施 细则 第 17 条 的 规定 。 说 明 书 附 图 部 分 ,仍然 出 现 了 不 必要 的 
注释 。 

专利 代理 人 依据 上 述 两 份 技 术 交 底 书 ,撰写 了 符合 专利 法 和 专利 法 实 
施 细 则 要 求 的 专利 申请 文件 。 专 利 法 实施 细则 17 条 规定 了 说 明 书 的 撰写 方 
式 和 顺序 。 说 明 书 的 内 容 包 括 : 

(1) 技术 领域 : 写 明 要 求 保护 的 技术 方案 所 属 的 技术 领域 。 该 部 分 写 
明 要 求 保护 的 发 明 或 实用 新 型 技术 方案 所 属 或 直接 应 用 的 具体 技术 领域 。 
本 申请 是 关于 手持 设备 的 终端 外 壳 。 其 改进 之 处 是 将 背景 技术 中 的 外 过 改 
为 具有 防水 和 屏蔽 功能 。 其 所 属 技术 领域 可 以 写 为 : “实用 新 型 涉及 一 种 
手持 终端 外 壳 ， 具 体 涉 及 一 种 具有 防水 和 屏蔽 功能 的 手持 终端 外 壳 ， 应 用 
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于 户外 和 野外 作业 环境 .” 

(2) 背景 技术 : 写 明 对 发 明 或 者 实用 新 型 的 理解 、 检 索 和 审查 有 用 的 
背景 技术 ; 有 可 能 的 话 ， 引 证 反映 这 些 背 景 技术 的 文件 。 在 该 部 分 内 容 
中 ， 客 观 地 指出 背景 技术 中 存在 的 问题 和 缺点 ， 还 可 以 说 明 这 种 问题 和 缺 
点 的 原因 。 

(3) 发 明 内 容 : 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 所 要 解决 的 技术 问题 以 及 解 
决 其 技术 问题 所 采用 的 技术 方案 ， 并 对 照 现 有 技术 写 明 发 明 或 者 实用 新 
型 的 有 益 效 果 。 在 发 明 内 容 中 应 客观 、 清 楚 地 写 明 要 解决 的 技术 问题 、 
技术 方案 以 及 有 益 效 果 。 本 申请 要 解决 的 技术 问题 是 “提供 一 种 具有 防 
水 和 屏蔽 功能 的 手持 终端 外 壳 ， 能 够 屏蔽 电磁 干扰 并 适 于 在 雨 雪 天 气 中 
使 用 ”。 

因此 ， 在 技术 方案 部 分 应 详细 写 明 解决 其 技术 问题 所 采取 的 技术 方案 
的 全 部 技术 特征 。 具 体 为 : 为 使 该 手持 终端 外 壳 具 有 防水 和 屏蔽 功能 ， 其 
结构 应 包括 上 这、 下 壳 ，GPS 窗 、 导 电 橡 胶 屏 蔽 圈 、 下 连接 器 孔 封 堵 件 ， 
SD 卡 插口 封 堵 件 和 橡胶 包 覆 件 。 然 后 再 进一步 描述 这 些 组 成 部 分 之 间 的 
位 置 关系 及 连接 关系 :“ 其 中 上 壳 上 设 有 GPS 窗口 、 显 示 器 窗口 和 键盘 窗 
口 。GPS fa 8 E7689 GPS 窗口 之 间 由 防水 胶 粘 接 …… 使 终端 外 壳 内 部 电 
路 板 上 的 电磁 波 信号 不 能 泄漏 ， 使 GPS 窗 有 较 好 的 屏蔽 性 ."“ 显 示 器 窗口 
和 键盘 窗口 的 边缘 部 分 向 上 壳 内 部 方向 凸 起 ， 分 别 形成 显示 器 屏蔽 防水 框 
和 键盘 压 框 。 在 安装 显示 器 时 …… 在 保证 显示 器 触摸 功能 的 同时 实现 了 屏 
蔽 和 防水 .。”“ 显 示 器 背面 用 金属 材料 制造 ， 把 绝 大 部 分 内 部 电磁 波 阻 
隔 …… 实现 了 显示 器 窗口 的 屏蔽 防水 。 在 安装 键盘 时 ， 键 盘 导 电 部 分 与 上 
壳 的 键盘 压 框 紧密 接触 。 接 触 部 分 导电 性 良好 ， 形 成 键盘 窗口 的 防水 屏 
蔽 .”“ 下 壳 侧 面 的 下 连接 器 孔 和 卡 捅 口 分 别 由 下 连接 器 孔 封 堵 件 …… 摄像 
头 窗口 装 有 摄像 头 密封 胶 圈 ， 外 部 有 一 个 摄像 头 压 框 。 摄 像 头 压 框 压 进 下 
过 的 摄像 头 窗口 后 ， 保 持 适当 压力 ， 实 现 摄 像 头 防水 。-”“ 下 过 与 电池 羡 之 
间 设 有 导电 橡胶 圈 ， 实 现 电池 腔 的 屏蔽 防水 。 上 壳 和 下 过 之 间 的 导电 橡胶 
屏蔽 圈 ， 实 现 手持 终端 最 大 开口 的 屏蔽 和 防水 .”“ 上 壳 和 下 过 的 材料 均 采 
用 高 浓度 镁 合金 材料 压铸 加 工 。” 通 过 以 上 描述 ， 对 该 实用 新 型 做 出 了 清楚 、 
完整 的 说 明 ， 所 属 技 术 领 域 的 技术 人 员 依 据 该 内 容 能 够 实现 该 实用 新 型 。 

最 后 ， 在 有 益 效果 部 分 ， 结 合 该 手持 终端 外 过 的 结构 特征 ， 写 明 其 直 
接 带 来 的 效果 : “上 壳 和 下 壳 采 用 高 浓度 镁 合金 材料 压铸 加 工 ， 避 免 了 压 
铸 降 温 环节 和 脱 模 时 外 壳 零 件 发 生 开 裂 ."“ 开 口 部 分 采用 导电 橡胶 和 橡胶 
件 交 联 封 堵 件 屏蔽 电磁 泄漏 ， 实 现 必 要 的 电磁 兼容 .”“ 外 壳 上 套装 橡胶 包 
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覆 件 ， 提 高 抗跌 落 性 能 和 抗 振动 性 能 。” 

(4) 附 图 说 明 : 说 明 书 有 附 图 的 ， 对 各 幅 附 图 做 简略 说 明 。 在 该 部 
分 ， 写 明 各 幅 附 图 的 图 名 ， 并 对 图 示 的 内 容 做 简要 说 明 。 然 后 采用 列表 的 
方式 对 附 图 中 具体 零 部 件 的 名 称 列表 说 明 。 

为 清楚 地 表明 其 技术 特征 ， 该 申请 应 当 至 少 提供 该 手持 终端 外 壳 的 整 
体 结构 示意 图 ， 去 掉 橡胶 包 获 件 的 结构 示意 图 ， 以 及 能 够 表明 其 设计 要 点 
的 剖 视 图 等 。 本 申请 的 附 图 说 明 的 内 容 如 下 : 

“图 1 为 本 实用 新 型 的 整体 外 形 结构 示意 图 。 

“图 2 为 本 实用 新 型 去 掉 橡 胶 包 和 覆 件 的 结构 示意 图 。 

“图 3 为 图 2 的 后 视图 。 

“图 4 为 图 2 的 A-A 视图 。 

“其 中 ,1 一 上 壳 体 ，2 一 下 壳 体 ，3 一 GPS 窗 ，4 一 显示 器 ，5 一 键盘 ， 
6 一 下 连接 器 孔 封 堵 件 ，7 一 SD 卡 搬 口 封 堵 件 ，8 一 摄像 头 ，9 一 电池 盖 ， 
10 一 橡胶 包 覆 件 ，11 一 倒流 孔 ，12 一 导电 橡胶 屏蔽 圈 ，13 一 不 锈 钢 屏 蔽 
片 ，14 一 摄像 头 密封 胶 轿 ，15 一 摄像 头 压 框 ，16 一 显示 器 屏蔽 防水 框 ， 
17 一 键盘 压 框 -” 

(5) 具体 实施 方式 : 详细 写 明 申请 人 认为 实现 发 明 或 者 实用 新 型 的 优 
选 方式 ; 必要 时 ， 举 例 说 明 ; 有 附 图 的 ， 对 照 附 图 。 该 部 分 只 要 结合 说 明 
书 附 图 详细 描述 实现 该 实用 新 型 的 优选 方式 即 可 ， 以 便于 充分 公开 、 理 解 
和 实现 该 实用 新 型 。 

最 后 所 提供 的 说 明 书 附 图 应 符合 专利 法 实施 细则 第 18 条 和 第 121 条 
的 规定 。 专 利 法 实施 细则 第 18 条 第 1 款 : 发 明 或 者 实用 新 型 的 几 幅 附 图 
应 当 按 照 “ 图 1， 图 2……- ”顺序 编号 排列 。 专 利 法 实施 细则 121 条 中 规 
定 : 附 图 应 当 用 制图 工具 和 黑色 墨水 绘制 ,线条 应 当 清 晰 均匀 ， 并 不 得 
涂改 。 





2.6 案例 6 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 匀 链 
2.6.3 技术 交底 书 


| 权利 要 求 书 
1. 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 贸 链 ， 其 特征 在 于 :; 由 又 匀 1、 偏 心 轴 2、 
| 锁定 摆 杆 3、 限 位 螺钉 4、 锁 钓 5、 锁 定 柱 销 6、 调 节 杆 7、 调节 螺母 8、 
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AX 9 、 连 杆 10、 连 杆 转轴 111、 曲柄 12. (i6 13. thbibih 14、 展 开 弹 
SEIS. dide HAE 16 和 曲柄 转轴 17 组 成 。 曲 柄 12、 连 杆 10、 锁 定 摆 杆 3 
和 人 锁 匀 9 组 成 四 连 杆 机 构 。 曲 枉 12 do 546 13 组 成 西 轮机 构 。 展 开 弹 簧 
15 是 驱动 元 件 ， 一 端 与 又 匀 1 固定 ， 另 一 端 与 曲柄 12 E] . 34 1 54x| 
链 转轴 14 44k. 4AR 5 I5 4E 44h 14 E] E, SUR 1 和 锁 钧 5 通过 调节 杆 
7 和 调节 螺母 8 相连 。 a ed 
锁 钧 5 的 相对 位 置 关系 。 限 位 螺钉 4 与 锁 匀 9 螺 接 。 

2. 如 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 贸 链 。 其 特征 在 于 : 
曲柄 12、 连 杆 10、 锁 定 摆 杆 3 和 锁 匀 9 组 成 的 四 连 杆 机 构 驱 动 锁定 柱 销 
6 锁 紧 贸 链 。 该 四 连 杆 机 构 在 匀 链 锁定 时 形成 偏心 锁 紧 构 形 ， 将 展开 弹簧 
15 提供 的 锁定 力 放 大 数 十 倍 ， 使 得 贸 链 锁 定 后 锁 钓 5 与 锁定 柱 销 6 之 间 | 
受到 较 大 的 锁定 预 紧 力 ， 从 而 使 镜 链 具有 较 高 的 锁定 刚度 。 

3. 如 权利 要 求 1、2 所 示 的 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 贸 链 ， 其 特征 在 | 
于 : 贸 链 的 展开 和 锁 紧 均 由 展开 弹 委 15 提供 锁 紧 动力 。 在 未 锁定 前 ， 展 
J EAE 15 将 展开 驱动 力矩 作用 在 四 连 杆 的 曲柄 12 E, dde 12 的 延长 辟 
压 紧 在 凸轮 13 的 圆柱 面 上 ， 使 得 四 连 杆 机 构 各 部 件 的 相对 位 置 保持 不 变 .| 
因此 展开 驱动 力 短 从 曲柄 12 传递 给 镇 匀 9， 从 而 实现 又 饼 1 fe ERO 的 | 
相对 转动 ， 即 匀 链 的 展开 运动 。 

4. 如 权利 要 求 1、2 所 示 的 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 贸 链 ， 基 特 征 在 
于 : 曲柄 12 和 凸轮 13 组 成 的 凸轮 机 构 用 于 实现 贸 链 展开 运动 和 贸 链 展 开 
到 位 后 锁定 动作 的 切换 。 

说 明 书 
一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 贸 链 
技术 领域 

本 发 明 属 于 航天 器 展开 机 构 领 域 ， 具体 涉及 一 种 航天 器 展开 机 构 的 
J&JRARÁAR. 适用 于 太阳 翼 、 天 线 、 伸 展 辟 等 部 件 的 展开 锁定 ， 尤 其 该 匀 
链 能 够 提供 较 高 的 展开 锁定 刚度 。 

背景 技术 

我 国航 天 器 太阳 翼 及 天 线 等 展开 部 件 采用 的 匀 链 一 般 为 销 楼 式 匀 链 ， 
“太阳 翼 饼 链 锁 紧 模 的 设计 研究 ”(《 航 天 器 工程 》 第 19 卷 第 3 期 2010 年 | 
5 HD spioée i bb 85 40 X do I AE JR GREAT T AbikE. iXdpARARRIAMED. E 
4k. Ahh. HOEAEXR. dus 4üde4joE PEGEORGERARABGA. Jbob MEG 
形 滑 道 ， 在 滑 道 未 端 有 一 个 U UAR. dx e p dxiHidb4Hdbdnib, dA 
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定 摆 杆 组 件 为 又 形 结构 ， 又 形 的 一 端 装 有 柱 销 ， 另 一 端 通过 偏心 轴 与 母 
HOHDAHER. HOdhihid DOE PECES EUR iÉ ES 3i du AEUR TERT. 
ZEE TIE UTR ZOAR OR JEFE E SU EO) 作用 下 绕 销 轴 相对 转动 ， 在 
展开 过 程 中 锁定 摆 杆 上 的 柱 销 在 锁定 弹簧 的 作用 下 压 紧 在 滑 道 上 并 沿 着 
滑 道 滑动 。 展 开 到 位 后 柱 销 在 锁定 弹簧 的 作用 下 进入 滑 道 末端 的 U 形 锁 
紧 禄 内 ， 当 柱 销 与 U 形 樟 两 侧 内 壁 均 接 触 后 ， 匀 链 锁定 到 位 。 

这 种 销 档 式 匀 链 的 柱 销 进入 锁 紧 槽 的 驱动 力 由 锁定 弹簧 直接 提供 ， 
一 般 力矩 较 小 ， 使 得 锁定 后 锁 紧 楼 与 柱 销 之 间 不 能 有 效 卡 紧 。 在 较 小 的 
谊 曲 载 荷 作 用 下 二 者 之 间 会 出 现 一 定 的 间隙， 造成 锁定 刚度 较 低 。 另 外 ， 
这 种 贸 链 的 柱 销 与 匀 链 销 轴 的 距离 较 近 ， 即 锁定 壁 的 长 度 较 短 ， 也 造成 
其 刚度 偏 低 。 
| 这 种 销 模式 贸 链 不 适用 于 要 求 展开 部 件 具 有 高 刚度 的 场合 ， 如 高 刚 
| 度 大 型 太阳 可 、 大 型 天 线 和 展开 臂 等 。 


发 明 内 容 
(1) 技术 问题 。 
本 发 明 所 有 解决 的 技术 问题 是 克服 现 有 技术 的 不 足 ， 提 供 一 种 高 刚 
Be EE. 
| (2) 技术 方案 。 


本 发 明 的 技术 解决 方案 是 由 又 匀 、 偏 心 轴 、 限 位 螺钉 、 锁 定 摆 杆 、 
| 锁 钓 、 锁 定 柱 销 、 调 节 杆 、 调 节 螺 母 、 锁 镜 、 连 杆 、 连 杆 转 轴 、 曲 柄 、 
Jie. 44b RE. JE JESEE. dh dn HH de db dn dé dbin x 09, Xp. IS 
[dfe 254625 E 4 4A Me hb IE] iE. SLE 15 A d 1 bh 29 Sh dU IS] FC. EU ih id 
| ££ 66] bh 7 UCA dk 4 bh 4b zh. SUA o 4 49 2 8] i8 ib UR RE e JR ERCSER E 
f. TR4RSRADÓS J.SROU RE GR. JS HOEDSERAEORATOER. dOE AREE 3A UE 
GR UOCE EL 4S iEGRARAdE. 7) — 35i8 i34 bh i5 DELE HE. HW 48 — 
nid idjEARARARTS VERATARAdE. X — niü il gh ed bh UAE A AE, d de d$ 
延长 展 上 装 有 一 曲 枉 柱 销 。 展 开 弹 簧 内 图 与 转轴 固 连 ， 外 端 与 连 杆 转轴 
固 连 。 在 收拢 状态 ， 在 展开 弹簧 的 作用 下 ， 曲 柄 延长 劈 上 的 曲柄 柱 销 压 
| 紧 在 凸轮 的 圆柱 面 上 ， 展 开 弹 簧 的 驱动 力矩 通过 曲柄 和 凸轮 的 共同 作用 
deb HEAR, Mi A 3 JR TEIL ZU SURE UR TIE TE ME 9 DIC TF 25 A AROR "E n5 
4S, 3i AX AJ fo TE 45. SR AT Pp MEAE AERE. dhdait d p oy dh de di4HE Tov 
轮 的 圆柱 面 ， 曲 柄 在 展开 弹簧 的 驱动 下 转动 ， 从 而 驱动 锁定 摆 杆 转动 ， 
使 得 锁定 柱 销 与 锁 钩 锁 紧 面 接触 并 驱动 叉 匀 展 开 ， 在 锁 钧 和 限 位 螺钉 接 
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触 后 实现 锁 紧 。 曲 杨 、 连 杆 和 和 锁定 摆 杆 组 成 的 四 连 杆 机 构 在 贸 链 展开 到 位 
后 形成 的 偏心 锁 紧 构 形 ,使 得 展开 弹簧 的 驱动 力 经 过 该 四 连 杆 机 构 放 大 数 
十 售后 作用 在 锁 钓 上 ， 使 锁 钓 和 锁定 摆 杆 之 间 产 生 较 大 的 锁定 预 载荷 ， 从 
而 使 匀 链 具有 较 高 的 锁定 刚度 。 通 过 调整 调节 螺母 和 调节 杆 可 以 微调 又 贸 
e4l4xau dfe. 通过 调整 偏心 轴 ， 可 以 调整 锁 钧 与 柱 销 的 锁 紧 程度 。 
有 益 效果 

本 发 明 与 现 有 技术 相 比 的 有 益 效果 为 : 

D 本 发 明 采 用 展开 弹簧 和 四 连 杆 机 构 代 替 直 接 驱动 的 锁定 弹簧 。 展 开 弹 
徐 提 供 的 锁 紧 力 为 其 最 小 的 展开 驱动 力矩 。 与 现 有 技术 相 比 、 四 连 杆 机 构 可 
以 将 展开 弹簧 提供 的 锁定 驱动 力 放 大 50 一 110 倍 后 作用 在 柱 销 上 ， 柱 销 与 锁 钧 
之 间 产 生 较 大 的 锁 紧 预 载荷 ， 可 以 显著 提高 匀 链 锁定 后 的 弯曲 刚度 。 

2) 本 发 明 中 采用 单独 的 锁 钧 和 限 位 螺钉 代替 与 母 铵 一 体 的 锁 紧 模 ， 
并 且 取 消 了 滑 道 、 锁 定 弹 簧 等 零件 。 与 现 有 技术 相 比 ， 简 化 了 匀 链 组 成 、 
降低 了 加 工 难度 ， 提 高 了 匀 链 的 可 靠 度 。 

附 图 说 明 

图 1 为 本 发 明 贸 链 展开 锁定 状态 示意 图 。 

图 2 为 本 发 明 匀 链 收 扰 状态 示意 图 。 

图 3 为 本 发 明 匀 链 锁定 前 状态 示意 图 。 

图 4 为 本 发 明 贸 链 锁 定 状 态 机 构 示 意图 。 

1 2 3 4 $06 7 8 9 
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图 4 


具体 实施 方式 

如 图 1、 图 2 和 图 3 所 示 ， 本 发 明 由 又 匀 1、 偏 心 轴 2、 锁 定 摆 杆 3、 
限 位 螺钉 4、 锁 钩 5、 锁 定 柱 销 6、 调 节 杆 7、 调 节 螺 母 8、 锁 匀 9 、 连 杆 
10、 连 杆 转轴 11、 曲 柄 12. 546 13, 4A dh 14、 展 开 弹 委 15、 曲 柄 
柱 销 16 和 曲柄 转轴 17 组 成 。 

Jb. Elo 4A AE 14 d A, AU 5 5 和 凸轮 13 IS 4i dk He db 14| 
固 连 ， 锁 匀 9 iid (R6) dhckls étibdh DA 相连 ; 限 位 螺钉 4 与 锁 匀 9 螺 | 
接 且 拧紧 ;锁定 摆 杆 3 一 端 固定 安装 一 锁定 柱 销 6 且 与 连 杆 10 Rd. X 
一 端 通过 偏心 轴 2 与 锁 匀 9 4k4R; 曲柄 12 一 端 与 连 杆 10 4E. 3 —3535 
锁 匀 9 通过 曲柄 转轴 17 drdk; 曲柄 12 64 3t Kc Af E X Jp — i de HE 4l 16: 
展开 弹簧 15 89 LRQ SS Athe da 14 固 连 ， 外 端 与 连 杆 转轴 11 固 连 ; 曲柄 
12 和 连 杆 10 的 长 度 基 本 一 致 ; 在 收拢 状态 ， 在 展开 弹簧 15 的 作用 下 ， 
曲柄 12 延长 臂 上 的 曲柄 柱 销 16 JE E de 9846 13 的 圆柱 面 上 ， 展 开 弹 簧 15 
的 驱动 力矩 通过 曲柄 12 和 凸轮 13 的 共同 作用 传递 给 锁 匀 9。 | 

如 图 2 和 图 3 所 示 ， 锐 链 的 展开 就 是 又 匀 1 在 展开 弹簧 15 的 驱动 下 
与 锁 匀 9 发 生 相 对 转动 。 当 锁 钧 5 和 限 位 螺钉 4 即将 接触 时 ， 曲 柄 12 延 
长 臂 上 的 曲柄 柱 销 16 滑 下 凸轮 13 的 圆柱 面 ， 曲 枉 12 在 展开 弹簧 15 的 驱 
动 下 转动 ， 从 而 驱动 锁定 摆 杆 3 转动 ， 使 得 锁定 柱 销 6 与 锁 钩 5 接触 并 驱 
动 又 匀 1 向 展开 方向 转动 ， 在 锁 钓 5 和 限 位 螺钉 4 接触 后 实现 锁定 柱 销 6 
和 锁 钓 5 锁 紧 。 
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如 图 4 所 示 ， 本 发明 的 匀 链 展开 锁定 到 位 后 ， 曲 柄 12、 连 杆 10 fedi 
定 摆 杆 3 组 成 的 四 连 杆 机 构 处 于 偏心 锁 紧 状态 。 其 中 ， 锁 钩 5 的 锁 紧 面 设 
计 为 平面 ， 锁 紧 面 的 法 线 与 锁定 摆 杆 3 的 夹 角 a 取 3" 一 5*。 锁 定 后 ， 曲 柄 
12 和 连 杆 10 的 夹 角 0 取 160* 一 170"， 且 曲柄 转轴 17 和 锁定 柱 销 6 的 连 线 
与 锁定 摆 杆 3 垂直 ,使 得 展开 弹簧 15 的 驱动 力 下 经 过 该 四 连 杆 机 构 放 大 
50—110 售后 作用 在 锁 钧 5 上 ， 使 锁 钧 5 和 锁定 摆 杆 3 之 间 产 生 较 大 的 锁 
定 预 载荷 ， 从 而 使 贸 链 具有 较 高 的 锁定 刚度 。 

如 图 1 所 示 ， 本 发 明 的 贸 链 展开 锁定 到 位 后 ， 通 过 调整 调节 杆 7 和 调 
| 节 螺 母 8 可 以 微调 又 匀 1 和 锁 钧 5 的 夹 角 ， 从 而 调整 又 匀 1 与 锁 铵 9 的 
(xf. 

如 图 1 WR. GEGAGACPSGRRAE AUR HEUS 5 的 斜面 与 锁定 柱 销 6 紧密 
接触 ， 通 过 调整 偏心 轴 2， 可 以 调整 锁 钓 5 与 锁定 柱 销 6 的 锁 紧 位 置 ， 保 
证 锁定 柱 销 6 不 能 到 达 锁 钧 5 的 锁 模 的 底部 ， 这 样 才能 保证 匀 链 在 锁 紧 时 
| 具有 高 刚度 。 

如 图 1 所 示 ， 本 发 明 中 的 铵 链 解锁 可 通过 反 向 推动 连 杆 转轴 11 实现 。 
如 图 1 和 图 2 所 示 ， 本 发 明 中 的 匀 链 转动 角度 可 达 180^, 

本 发 明 中 匀 链 展开 驱动 元 件 为 展开 弹簧 15， 也 可 以 采用 电机 等 作为 
| 展开 驱动 元 件 。 

本 发 明 未 公开 技术 属 本 领域 技术 人 员 公 知 常识 。 


2.6.2 专利 文件 申请 稿 


| —ih Vu e KEAUEI S8 E B 6 t 
技术 领域 

本 发 明 涉 及 一 种 匀 链 ， 具体 涉及 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 贸 链 ， 属于 

航天 器 展开 机 构 技 术 领 域 。 











背景 技术 
我 国航 天 器 太阳 翼 及 天 线 等 展开 部 件 采 用 的 匀 链 一 般 为 销 模式 匀 链 ， 
| K Tà 3L Az 4 4j E Al AA TETEDERL" (C (ONCE ISOLA) 3s 19 卷 第 3 期 2010 年 
5 Ho xrix4db4x4& d 2H odo T. TE JE E UE 45-3 Ah VE, iX PER BE VI AME. E 
4k. Hh. HOEAEME. deecdhdeo 4E PEMCAFIETRIBGNS. JCcb oa HRÓA I 
| 形 滑 道 ， 在 滑 道 末端 有 一 个 U JG ARCEM. MR e HE Euh b4H db3Rik: 锁 
定 摆 杆 组 件 为 又 形 结构 ， 又 形 的 一 端 装 有 柱 销 ， 另 一 端 通过 偏心 轴 与 母 
贸 贸 接 ， 柱 销 通 过 锁定 弹 算 压 紧 在 公 绞 的 圆 形 滑 道 上 。 当 匀 链 展开 时 ， 
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公 饺 和 母 铵 在 驱动 元 件 〈 展 开 弹 簧 或 电机 ) 作用 下 绕 销 轴 相 对 转动 ， 在 
展开 过 程 中 锁定 摆 杆 上 的 柱 销 在 锁定 弹簧 的 作用 下 压 紧 在 滑 道 上 并 沿 着 
滑 道 滑动 。 展 开 到 位 后 柱 销 在 锁定 弹簧 的 作用 下 进入 滑 道 末端 的 U 形 锁 
紧 槽 内 ， 当 柱 销 与 U JG 0S du] p3ERIS JE KARUG. FEE OE SI. 

这 种 销 楷 式 匀 链 的 柱 销 进入 锁 紧 槽 的 驱动 力 由 锁定 弹簧 直接 提供 ， 
一 般 力 矩 较 小 ， 使 得 锁定 后 锁 紧 楼 与 柱 销 之 间 不 能 有 效 卡 紧 。 在 较 小 的 
弯曲 载荷 作用 下 二 者 之 间 会 出 现 一 定 的 间隙 ,造成 锁定 刚度 较 低 。 另 外 
ik bx 4 65 43 4H 15 Ai AE AN hb 6*5 SE He Fut. Fpdjix 5p ag XC RE dn. dois x, 
其 刚度 偏 低 。 

这 种 销 档 式 匀 链 不 适用 于 要 求 展开 部 件 具 有 高 刚度 的 场合 ， 如 高 刚 
度 大 型 太阳 可、 大 型 天 线 和 展开 劈 等 。 

发 明 内 容 

有 鉴于 此 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 匀 链 ， 适用 于 太阳 
可、 和 天线、 伸展 臂 等 部 件 的 展开 锁定 ， 并 能 够 提供 较 高 的 展开 锁定 刚度 。 

—ftvs ib UM AK a bk. CLARAE. dm chh. FRELXRAT. Hg. 
JOE GEAH. 304. Juá6. (x dEdLAh. J&ODSÉSEdovsikdTEUM). JXtop. vs 
连 杆 机 构 包 括 锁 定 摆 村 、 连 杆 、 连 杆 转轴 、 曲 柄 、 曲 柄 柱 销 和 曲柄 转轴 。 
所 述 的 锁 匀 的 中 部 加 工 成 缴 形 。 

整体 安装 关系 : dd S St Am t J-p uf cb d bk de bb HE. SU 6g on 
4k Ak 4 e He hb ó* vp 3p. TREE AT 28 A) 43 05 3- EZ 6) IE] E e HE AI 89 JE 3 
v9 iEHE UM] P AloE AE Hr 6*5 — 35 18 3349 5 48 3S AUREAS E SR AR dE. X — 3i 
it4j A HAMO iEdTAg —354RdR. dp4sí — 35iBibiAT4db4bibdrag € — 
A54xdk. ded X — nif ii gh de (db 5S Dx AG XL GR EAE. dh de a6 xb KU 
-EHR— Wb dedE4N. Jháb4udEGEVEAE4E Aba] —35. J& JE TÉ SES 2H 55 
4k hk He db X; —3& I] iE. J& JE PESE 65 3s IS ET HEISE iE, 

Pfp ik d 4 AE VE 6L 35 JT RE RE XXCRE LO 4048 do SC 4x 05 6 3828 3E 73-7 
方向 加 工 有 调节 孔 ， 且 两 者 调节 孔 的 位 置 相对 。 调 节 杆 被 安装 在 锁 钓 与 
又 贸 的 调节 孔 内 ， 并 通过 调节 螺母 进行 固定 。 

所 述 的 锁定 柱 销 与 锁 钓 配合 的 锁 紧 面 为 平面 ， 且 锁 紧 面 的 法 线 与 锁 
定 摆 杆 的 夹 角 a 为 3 一 5"。 

锁定 后 ， 所 述 四 连 杆 机 构 的 曲 枉 和 连 杆 的 夹 角 0 为 160" 一 170"， 且 曲 
柄 转 轴 和 锁定 柱 销 的 连 线 与 锁定 摆 杆 重 直 。 

采用 电机 替代 展开 弹簧 作为 展开 驱动 元 件 。 
| ”通过 调整 偏心 轴 在 锁 镁 上 的 位 置 ， 从 而 调整 锁 钓 与 锁定 柱 销 的 锁 紧 位 置 。 
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| 有 益 效果 

| (1) 本 发 明 采 用 展开 弹簧 和 四 连 杆 机 构 代 替 直 接 驱动 的 锁定 弹簧 。 
展开 弹簧 提供 的 锁 紧 力 为 其 最 小 的 展开 驱动 力 拭 。 与 现 有 技术 相 比 ， 四 
连 杆 机 构 可 以 将 展开 弹簧 提供 的 锁定 驱动 力 放 大 50 一 110 售后 作用 在 柱 销 
上 ， 柱 销 与 锁 钓 之 间 产 生 较 大 的 锁 紧 预 载荷 ， 可 以 显著 提高 贸 链 锁 定 后 
的 弯曲 刚度 。 

(2) 本 发 明 中 采用 单独 的 锁 钧 和 限 位 螺钉 代替 与 母 铵 一 体 的 锁 紧 模 ， 
并 且 取 消 了 滑 道 、 锁 定 弹 簧 等 零件 。 与 现 有 技术 相 比 ， 简 化 了 匀 链 组 成 ， 
降低 了 加 工 难度 ,提高 了 铵 链 的 可 靠 度 。 

附 图 说 明 

图 1 为 本 发 明 贸 链 展开 锁定 状态 示意 图 。 

图 2 为 本 发 明 匀 链 收拢 状态 示意 图 。 

图 3 为 本 发 明 贸 链 锁 定 前 状态 示意 图 。 
| 图 4 为 本 发 明 贸 链 锁 定 状 态 机 构 示 意图 。 

其 中 ，]1 一 锁 匀 ，2 一 偏心 轴 ，3 一 锁定 摆 杆 ，4 一 限 位 螺钉 ，5 一 锁 
|45. 6—^4 X 柱 销 ，7 一 调节 杆 ，8 一 调节 ER. 9— 3 4E. 10—i£ 杆 ， 
11 一 连 杆 转轴 ，12 一 曲柄 ，13 一 凸轮 ，14 一 铵 链 转 轴 ，15 一 展开 弹簧 
16 一 曲柄 柱 销 ，17 一 曲柄 转轴 。 
| 具体 实施 方式 

下 面 结 合 附 图 并 举 实 施 例 ， 对 本 发 明 进行 详细 描述 。 

如 附 图 1 所 示 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 贸 链 。 该 匀 链 包 
括 锁 匀 1、 偏 心 轴 2、 限 位 螺钉 4、 锁 钩 5、 锁 定 柱 销 6、 调 节 杆 7、 调 节 
| 螺母 8、 又 匀 9、 凸 轮 13, dx He dh 14、 展 开 弹 簧 15 和 四 连 杆 机 构 。 其 
中 ， 四 连 杆 机 构 包 括 锁定 摆 杆 3、 连 杆 10、 连 杆 转轴 11、 曲柄 12、 曲 柄 
柱 销 16 和 曲柄 转轴 17。 

其 中 ， 锁 匀 1 和 又 匀 9 均 为 又 形 。 锁 匀 1 的 中 部 加 工 成 弧 形 。 其 头 部 
do 35 3. 3X PEZ 63 2-3) da T dp ih 3L. 3 4& 9 的 头 部 沿 其 宽度 方向 加 工 有 
通 孔 ， 且 尾部 沿 其 厚度 方向 加 工 有 调节 孔 。 

锁 钧 5 的 尾部 为 钧 形 ， 且 尾部 沿 其 厚度 方向 也 加 工 有 调节 孔 ， 头 部 沿 
宽度 方向 加 工 有 通 孔 。 

整体 安装 关系 : 锁 匀 1 与 又 匀 9 的 头 部 通过 贸 链 转轴 14 £z 4E. LAN 
5 65 Jc 3p4z 4& de 4 4A 5 bb 14 的 中 部 ， 且 锁 钩 5 与 又 匀 9 上 的 调节 和 孔 位 置 
| 相对 。 限 位 螺钉 4 沿 锁 匀 1 的 厚度 方向 固定 在 锁 锭 1 的 尾部 。 偏 心 轴 2 安 
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装 在 锁 匀 1 尾部 的 通 孔 内 。 和 锁定 摆 杆 3 的 一 端 通过 偏心 轴 2 与 锁 匀 1 的 尾 
部 匀 接 ， 另 一 端 通过 锁定 柱 销 6 与 连 杆 10 89 — 354x 4E. dida 12 的 一 端 通 
过 连 杆 转轴 11 与 连 杆 10 的 另 一 端 鲜 接 ， 曲 柄 12 的 另 一 端 通过 曲柄 转轴 
17 与 锁 匀 1 d 3k 3&4x dE, dhde 12 65 3E KC Af 1-4 475 — ir do 44 16, 046 
13 44i 4E hk dEAB 14 的 一 端 。 展 开 弹 筑 15 65 3E 5 dc de Hed 14 的 另 一 
端 固 连 ， 展 开 弹 簧 15 的 外 端 与 连 杆 转轴 11 固 连 。 曲 柄 12 和 连 杆 10 的 长 
度 基 本 一 致 。 

调节 杆 7 被 安装 在 锁 钧 5 与 又 匀 9 的 调节 孔 内 ， 并 通过 调节 螺母 8 SE 
行 固定 。 当 匀 链 展开 锁定 到 位 后 ， 通 过 调整 调节 杆 7 和 调节 螺母 8 可 以 微 
调 又 匀 9 Ae 443 5 的 夹 角 ， 从 而 调整 叉 匀 9 与 锁 匀 1 的 夹 角 。 

工作 原理 : 如 附 图 2 所 示 ， 在 匀 链 收拢 状态 时 ， 展 开 弹 簧 15 储存 能 
3X. 4545 12 延长 辟 上 的 曲柄 柱 销 16 压 紧 在 凸轮 13 的 圆柱 面 上 ， 且 连 杆 
10 的 一 端 靠近 锁 匀 1 中 部 的 弧 形 面 。 

如 附 图 3 所 示 ， 在 展开 状态 时 ， 展 开 弹 簧 15 的 驱动 力矩 通过 四 连 杆 
机 构 中 的 曲柄 12 和 凸轮 13 的 共同 作用 传递 给 锁 匀 1， 即 锁 匀 1 在 展开 弹 
3t 15 的 驱动 下 与 又 匀 9 发 生 相 对 转动 。 此 时 四 连 杆 机 构 与 锁 匀 1 相对 静 
止 ， 易 柄 12 延长 辟 上 的 曲柄 柱 销 16 沿 着 廿 轮 13 的 圆柱 面 滑动 ， 当 锁 贸 
1 上 的 限 位 螺钉 4 即将 和 锁 钓 5 接触 时 ， 曲 柄 12 延长 壁 上 的 曲柄 柱 销 16 
滑 下 凸轮 13 的 圆柱 面 ， 则 四 连 杆 开 始 转动 。 曲 柄 12 在 展开 弹簧 15 的 驱 
动 下 转动 ， 从 而 驱动 锁定 摆 杆 3 转动 ， 使 得 锁定 柱 销 6 与 锁 钩 5 接触 且 端 
部 滑 向 锁 钓 5 的 锁 楷 内 ， 在 锁 钓 5 和 限 位 螺钉 4 接触 后 实现 锁定 柱 销 6 和 
锁 钓 5 完全 贴 合 ， 则 实现 锁 匀 1 与 又 匀 9 锁 紧 。 

如 附 图 4 所 示 ， 本 发 明 的 贸 链 展 开锁 定 到 位 后 。 曲 枉 12、 连 杆 10 和 
锁定 摆 杆 3 组 成 的 四 连 杆 机 构 形 成 偏心 锁 紧 状态 。 其 中 ， 倘 钧 5 的 锁 紧 面 
设计 为 平面 ， 锁 紧 面 的 法 线 与 锁定 摆 杆 3 的 夹 角 a 取 3 一 5 "。 锁 定 后 ,， 曲 
45 12 和 连 杆 10 46 X f 035 160" 一 170"， 且 曲柄 转轴 17 和 锁定 柱 销 6 的 
连 线 与 锁定 摆 杆 3 径直， 使 得 展开 弹簧 15 的 驱动 力 下 经 过 该 四 连 杆 机 构 | 
放大 50 一 110 倍 后 作用 在 锁 钩 5 上 ， 使 锁 钩 5 和 锁定 摆 杆 3 之 间 产 生 较 大 
的 锁定 预 载荷 ， 从 而 使 贸 链 具 有 较 高 的 锁定 刚度 。 

本 发 明 中 的 贸 链 锁 紧 时 锁 钓 5 的 斜面 与 锁定 柱 销 6 紧密 接触 。 通 过 调 
整 偏 心 轴 2 在 锁 匀 1 上 的 位 置 ， 可 以 调整 锁 钓 5 与 锁定 柱 销 6 的 锁 紧 位 
置 ， 保 证 锁定 柱 销 6 不 能 到 达 锁 钩 5 的 锁 楷 的 底部 ,这 样 才 能 保证 贸 链 在 
锁 紧 时 具有 高 刚度 。 
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| 未 发 明 中 的 绞 链 转动 角度 可 达 180"， 且 匀 链 解锁 可 通过 反 向 推动 连 
prie sen. 

AA P ELUEUR TEE GI JG EOS ICTEESE 15， 也 可 以 采用 电机 等 作为 
展开 驱动 元 件 。 
| 。 综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 本 发 
| 明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
的、 改进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 











(省 略 说 明 书 附 图 ) 
2.6.3 解析 

本 申请 提供 一 Brides 紧 的 贸 链 ， 属 于 产品 类 发 明 创 造 。 在 该 
份 技术 交底 书 中 ， 对 其 技术 领域 、 背 景 技术 和 发 明 内 容 均 进行 了 介绍 ; 同 


时 ， 申 请 人 还 撰写 了 权利 要 求 书 。 在 形式 上 ， 除 了 以 下 两 个 缺陷 ， 基 本 符 
合 申请 文件 的 要 求 。 

名 在 说 明 书 部 分 不 应 有 插图 。 插 图 应 当 以 说 明 书 附 图 的 形式 出 现 。 在 
说 明 书 的 附 图 说 明 部 分 只 需 对 各 幅 附 图 做 简略 说 明 。@ 专 利 法 实施 细则 第 
19 条 第 4 款 规 定 : 权利 要 求 中 的 技术 特征 可 以 引用 说 明 书 附 图 中 相应 的 标 
记 。 该 标记 应 当 放 在 相应 的 技术 特征 后 并 置 于 括号 内 ， 便 于 解释 权利 要 
求 。 附 图 标记 不 得 解释 为 对 权利 要 求 的 限制 。 例 如 本 申请 技术 交底 书 的 权 
利 要 求 书 部 分 ,“ 又 匀 1、 偏 心 轴 2，…… ”应 记载 为 “又 匀 CD. 、 偏 心 轴 
(20, eee » 

具体 到 内 容 部 分 ， 专 利 法 实施 细则 第 20 条 规定 : 权利 要 求 书 应 当 有 独 
立 权 利 要 求 ， 也 可 以 有 从 属 权利 要 求 。 独 立 权 利 要 求 应 当 从 整体 上 反映 发 
明 或 者 实用 新 型 的 技术 方案 ， 记 载 解决 技术 问题 的 必要 技术 特征 。 从 属 权 
利 要 求 应 当 用 附加 的 技术 特征 ， 对 引用 的 权利 要 求 做 进一步 的 限定 。 本 申 
请 涉及 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 铵 链 ， 用 于 解决 现 有 技术 中 销 模式 匀 链 锁定 
刚度 低 的 问题 。 独 立 权利 要 求 1 属于 产品 权利 要 求 。 对 于 产品 权利 要 求 ， 
通常 应 当 用 产品 的 结构 特征 来 描述 。 通 过 对 技术 方案 的 理解 可 知 ， 在 该 锐 
链 中 ， 叉 贸 和 锁 匀 为 主要 安装 部 件 和 主要 配合 部 件 ， 需 要 介绍 两 者 的 结 
构 ， 即 需要 描述 两 者 的 形状 和 主要 特征 。 在 技术 交底 书 给 出 的 独立 权利 要 
求 1 中 ,虽然 给 出 了 该 贸 链 的 组 成 ， 并 简单 介绍 了 每 个 部 件 之 间 的 安装 关 
系 ， 但 并 不 能 清楚 、 简 要 地 限定 要 求 专利 保护 的 范围 。 在 技术 交底 书 给 出 
的 3 个 从 属 权利 要 求 中 ， 均 采用 了 效果 特征 或 功能 特征 来 限定 ， 如 权利 要 
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求 2 rp "i 3 Bebe BA XE Je BUE 5 与 锁定 柱 销 6 之 间 受 到 较 大 的 锁定 预 紧 力 ， 
从 而 使 匀 链 具有 较 高 的 锁 紧 刚度 ”。 但 通常 对 于 产品 权利 要 求 来 说 ， 应 当 
尽量 避免 使 用 功能 或 者 效果 特征 来 限定 发 明 。 只 有 在 某 一 技术 特征 无 法 用 
结构 特征 来 限定 ， 或 者 用 结构 特征 限定 不 如 用 功能 或 效果 特征 来 限定 更 为 
恰当 ， 而 且 该 功能 或 者 效果 能 通过 说 明 书 规定 的 实验 或 操作 或 所 属 技术 领 
域 的 惯用 手段 直接 和 肯定 地 验证 的 情况 下 ， 使 用 功能 或 者 效果 特征 来 限定 
发 明 才 可 能 是 允许 的 。 

权利 要 求 书 是 专利 申请 文件 的 核心 ， 具 有 直接 的 法 律 效力 ， 是 确定 专 
利 保护 范围 的 重要 法 律 文件 。 因 此 ， 权 利 要 求 书 最 好 由 代理 人 依据 技术 交 
底 书 记载 的 内 容 撰 写 。 申 请 人 在 提供 技术 交底 书 时 不 用 撰写 权利 要 求 书 。 
申请 人 撰写 的 权利 要 求 书 通常 会 导致 保护 范围 非常 具体 而 狭窄 ， 几乎 是 对 
发 明 物 完全 一 致 的 描述 ， 没 有 概括 总 结 发 明 的 核心 。 即 使 专利 申请 得 到 授 
权 ， 别 人 通过 专利 申请 文件 中 公开 的 内 容 ， 仅 仅 做 一 些微 小 的 改动 就 可 以 
绕 开 专利 所 给 予 的 保护 范围 。 

在 一 件 专利 申请 的 权利 要 求 书 中 ， 独 立 权 利 要 求 所 限定 的 一 项 发 明 或 
实用 新 型 的 保护 范围 最 宽 。 因 此 ， 在 独立 权利 要 求 1 中 只 需 记 载 为 解决 其 
技术 问题 所 不 可 缺少 的 技术 特征 即 可 。 在 本 申请 中 ， 在 独立 权利 要 求 1 中 
只 需 记 载 为 使 铵 链 具 有 较 高 的 锁 紧 刚度 、 其 不 可 缺少 的 结构 部 件 ， 以 及 各 
部 件 之 间 的 连接 关系 即 可 。 

从 属 权利 要 求 应 当 用 附加 的 技术 特征 ， 对 引用 的 权利 要 求 做 进一步 的 
限定 。 该 附加 的 技术 特征 既 可 以 是 对 所 引用 的 权利 要 求 的 技术 特征 做 进 一 
步 限 定 的 技术 特征 ， 也 可 以 是 增加 的 技术 特征 。 技 术 交 底 书 中 的 从 属 权利 
要 求 均 是 将 位 置 关 系 和 工作 原理 炊 合 在 一 起 进行 说 明 ， 不 能 清楚 、 简 要 地 
限定 权利 要 求 保护 的 范围 ， 不 符合 专利 法 的 相关 规定 。 

而 说 明 书 部 分 ， 其 撰写 方式 和 顺序 符合 专利 法 实施 细则 第 17 条 的 规 
定 ， 写 明了 要 求 保护 的 技术 方案 所 属 的 技术 领域 : 对 该 发 明 的 理解 、 检 
索 、 审 查 有 用 的 背景 技术 ， 还 引证 了 与 该 发 明 申请 最 接近 的 现 有 技术 文 
件 。 但 在 发 明 内 容 部 分 ， 描 述 得 不 清楚 、 不 完整 。 

专利 法 第 26 条 第 3 款 规 定 ， 说 明 书 应 当 对 发 明 或 者 实用 新 型 做 出 清 
楚 、 完 整 的 说 明 ， 以 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 能 够 实现 为 准 。 本 申请 提供 
的 是 一 种 四 连 杆 机 构 锁 紧 的 铵 链 ， 用 于 解决 现 有 技术 中 销 模式 铵 链 不 适用 
于 要 求 展开 部 件 具 有 高 刚度 的 场合 的 问题 ， 即 本 申请 提供 的 贸 链 能 够 提供 
较 高 的 展开 锁定 刚度 。 为 此 ， 在 技术 方案 部 分 应 至 少 记载 解决 其 技术 问题 
所 采用 的 技术 方案 的 技术 特征 。 为 保证 对 技术 方案 描述 得 清楚 、 完 整 ， 应 
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先 描述 该 四 连 杆 机 构 锁 紧 铵 链 的 组 成 ， 即 “该 铵 链 包括 锁 鲜 、 偏 心 轴 、 限 
位 螺钉 、 锁 钓 、 锁 定 柱 销 、 叉 锐 、 凸 轮 、 贸 链 转 轴 、 展 开 弹 和 扯 和 四 连 杆 机 
构 "”。 其 中 ， 四 连 杆 机 构 为 组 件 ， 包 括 锁定 摆 杆 、 连 杆 、 连 杆 转轴 、 曲 柄 、 
曲柄 柱 销 和 曲柄 转轴 ;而 锁 铵 具有 中 部 是 绝 形 结构 的 特征 。 然 后 ， 需 描述 
上 述 各 组 成 部 分 之 间 的 位 置 关系 及 连接 关系 : “整体 安装 关系 : Blige SD 
铵 的 头 部 通过 匀 链 转轴 铵 接 。 锁 钧 的 头 部 铵 接 在 匀 链 转轴 的 中 部 ……- 曲柄 
的 延长 臂 上 久 接 有 一 曲柄 柱 销 。 凸 轮 铵 接 在 铵 链 转 轴 的 一 端 。 展 开 弹簧 的 
内 圈 与 贸 链 转轴 的 男 一 端 固 连 ,， 展 开 弹 得 的 外 端 与 连 杆 转轴 固 连 。” 上 述 
内 容 已 经 包含 了 解决 其 技术 问题 的 全 部 必要 技术 特征 。 

在 说 明 书 的 技术 方案 这 一 部 分 ， 除 了 全 部 必要 技术 特征 ， 还 可 以 给 出 
包含 其 他 附加 技术 特征 的 进一步 改进 的 技术 方案 。 如 对 贸 链 的 进一步 限定 
“所 述 的 贸 链 还 包括 调节 杆 和 调节 螺母 ， 锁 钧 和 叉 铵 的 尾部 沿 其 厚度 方向 
加 工 有 调节 孔 ， 且 两 者 调节 和 孔 的 位 置 相 对 。 调 节 杆 被 安装 在 锁 钩 与 又 铵 的 
调节 孔 内 ， 并 通过 调节 螺母 进行 固定 ”等 。 

具体 实施 方式 部 分 应 当 详 细 描述 优选 的 技术 方案 ， 并 应 当 对 权利 要 求 
的 技术 特征 给 予 详细 说 明 ， 以 支持 权利 要 求 。 对 于 产品 的 发 明 ， 实 施 方式 
应 当 描 述 产品 的 机 械 构 成 ， 说 明 组 成 产品 的 各 部 分 之 间 的 相互 关系 。 对 于 
可 动作 的 产品 ， 若 只 描述 其 构成 而 不 足以 使 所 属 领 域 技术 人 员 理 解 和 实现 
发 明 的 ， 则 还 应 当 说 明 其 动作 过 程 或 操作 步骤 。 如 本 案例 的 申请 文件 中 ， 
在 说 明 具 体 实 施 方 式 部 分 对 该 匀 链 的 工作 原理 进行 了 详细 的 描述 ， 包 括 贸 
链 在 收拢 状态 、 展 开 状 态 时 其 各 部 件 之 间 的 关系 ， 以 便于 所 属 领域 技术 人 
员 理 解 该 发 明 。 





2.7 案例 7 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 
转台 
2.7.1 技术 交底 书 
| | ”权利 要 求 书 
1. 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 ,主要 包括 连 杆 主体 、 连 
杆 机 构 、 电 机 以 及 电机 安装 座 、 运 动 控制 模块 、 转 台 底 座 以 及 底板 等 结 


构 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 高 精度 微 动 转 台 采 用 小 步 距 多 细 分 步 进 电 机 CD. 
通过 四 连 杆 机 构 驱 动 转台 主体 (12)， 所 述 转 台 主 体 (12) 与 步 进 电机 
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(D 分 别 被 安装 在 转台 底座 (160 和 电机 支撑 座 (2) 上 ， 所 述 转 台 底座 
(16) 和 电机 支撑 座 (2) 与 底板 (18) 连接 。 所 述 连 杆 机 构 包 括 曲柄 
(4)、 连 杆 (7) 以 及 摆 杆 (11)。 

2. 如 权利 要 求 1 所 述 的 高 精度 微 动 转台 ,其 特征 在 于 ， 所 述 步 进 电 机 
CD 的 电机 轴 通过 正 交 布 置 的 止 端 紧 定 螺钉 二 (25) 与 曲 枉 (4) 连接 。 

3. 如 权利 要 求 1 所 述 的 高 精度 微 动 转台 ， 其 特征 在 于 。 所 述 四 连 村 
机 构 可 以 实现 无 间隙 转动 ， 其 中 所 述 曲 柄 (4) 通过 面对面 布置 精密 角 接 
触 球 轴承 一 (3) 与 连接 轴 一 《5) 相配 合 ; 所 述 精 密 角 接触 轴承 一 (3) 
通过 端 盖 一 (6) 施加 预 紧 力 ， 从 而 消除 轴承 间隙 ; 所 述 连 接 轴 一 (5) 
通过 凹 端 紧 定 螺钉 (24) 与 连 杆 (7) 的 一 端 相连 ; 所 述 连 杆 (CD 3 — 
端 通过 凹 端 紧 定 螺钉 三 (26) 与 连接 轴 二 (9) 连接 ;所 述 连 接 轴 二 (9) 
通过 精密 角 接 触 轴 承 二 (8) 54EH (1D) 一 端 连接 ; 所 述 精 密 角 接触 轴 
承 二 (9) 通过 端 盖 二 (10) 施加 预 紧 力 ， 以 消除 轴承 间隙 。 

4. 如 权利 要 求 1 所 述 的 高 精度 微 动 转台 ,其 特征 在 于 ， 所 述 摆 杆 
(D 与 转台 主体 (12) 通过 方 孔 与 方 轴 之 间 的 过 恤 配 合并 结合 定位 销 二 
(27) X SL. FR RUPEE HR 

5. 如 权利 和 要求 1 所 述 的 高 精度 微 动 转台 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 转台 主体 
(12) 通过 双 列 角 接触 球 轴承 14) 进行 导向 ; 所 述 双 列 角 接触 球 轴承 (DD 
通过 轴承 安装 座 (13) 施加 预 紧 力 ， 消 除 间 阶 ， 保 证 转台 的 运动 精度 。 

6. 如 权利 要 求 1 所 述 的 高 精度 微 动 转台 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 转 台 底 
座 (16)、 电 机 支撑 座 (2) 与 底板 (18) 之 间 通 过 定位 销 一 (17) 连接 . 
保证 转台 在 转动 过 程 中 转台 底座 (16) 与 电机 支撑 座 (2) 之 间 相 对 位 置 
固定 。 

7. 如 权利 要 求 1 所 述 的 高 精度 微 动 转台 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 的 曲 栖 
(D 与 连 杆 (7) 设计 了 媚 口 ， 以 避免 所 述 曲 枉 与 连 杆 之 间 的 干涉 ， 进 而 
增加 转台 转动 范围 。 

8. 如 权利 要 求 1 所 述 的 高 精度 徽 动 转台 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 的 连 村 
机 构 为 悬臂 结构 ， 为 了 保证 转台 在 整个 工作 过 程 中 电机 轴 、 连 接 轴 一 、 
连接 灿 二 以 及 转台 主体 中 心 轴线 平行 ， 所 述 高 精度 微 动 转台 在 悬臂 的 变 
形 端 设计 了 支撑 结构 ， 所 述 支撑 结构 通过 弹簧 (230 与 钢 球 (200, ik 
接 轴 一 连接 ， 钢 球 (200 的 另 一 端 直接 与 电机 支撑 座 (2) 的 上 表面 接 
触 ， 由 此 产生 的 反作用 力 用 以 抵消 是 辟 结 构 的 自重 ， 从 而 消除 悬 愤 引 起 
的 结构 变形 。 
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9. 如 权利 要 求 1 所 述 的 高 精度 微 动 转台 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 的 连 杆 
| 袖 构 中 所 包含 的 曲柄 〈4)、 连 杆 〈7) 和 摆 杆 (11) 长 度 根据 四 连 杆 机 构 
输入 输出 特性 曲线 进行 了 最 优化 选择 ， 所 述 的 运动 控制 模块 选取 输入 输 
| 出 曲线 线性 度 最 好 的 一 段 对 应 的 转动 范围 作为 转台 的 工作 空间 。 

10. 如 权利 要 求 1 所 述 的 高 精密 微 动 转台 ， 其 特征 在 于 ， 在 所 述 的 电 
| 机 支撑 板 (2) 上 表面 装 有 光电 传感器 组 件 ， 用 于 曲柄 〈4) 转动 过 程 中 
的 限 位 。 

说 明 书 
一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 
技术 领域 
| ”本 发 明 涉及 一 种 微 装配 系统 的 精密 微调 机 构 ， 是 对 传统 精密 转台 机 
| 构 的 改进 。 属 于 微 操 作 与 微机 电 技术 领域 。 
背景 技术 
高 精度 微 动 转台 是 微 装配 过 程 中 用 于 精确 调整 零件 姿态 的 执行 部 件 ， 
| 一般 具有 过度 快 、 精 度 高 、 占 地 面积 小 等 特点 。 转 台 性 能 的 好 坏 直 接 决 
定 了 装配 精度 以 及 装配 效率 。 

从 目前 国内 外 在 高 精度 微 动 转台 方面 的 研究 成 果 来 看 ， 在 高 精度 微 
| 动 转台 的 驱动 方式 上 ,主要 通过 以 下 两 种 方式 实现 :一 种 是 基于 蜗轮 蜗 
| 杆 结构 驱动 的 转台 。 此 种 机 械 传动 方式 应 用 非常 广泛 ， 但 是 ， 这 种 进 给 
方式 在 完成 启动 、 加 速 、 减 速 、 反 转 等 运动 时 ， 产 生 的 弹性 变形 、 摩 擦 
| 和 反 向 间隙 等 会 造成 系统 机 械 振动 、 运 动 响应 慢 、 动 态 刚度 差 及 其 他 非 
| 线性 误差 。 所 以 说 ， 这 类 转台 一 般 精 度 较 低 。 此 外 ， 这 类 转台 一 般 体 积 
相对 较 大 ， 不 适合 微 操作 以 及 徽 装 配 的 要 求 。 另 一 种 是 直 驱 转台 。 这 类 
转台 驱动 负载 时 ， 不 需 经 过 传动 装置 (如 传动 皮带 、 蜗 轮 蜗杆 等 )， 由 于 
电机 结构 的 特殊 性 ， 可 实现 低 吉大 扭矩 输出 ， 电 机 具有 很 好 的 伺服 特性 
和 动态 特性 ， 可 使 转台 加 速度 增 大 ， 回 转速 度 大 幅度 提高 ;但 是 ， 直 了 驱 
| 转台 具有 很 高 的 制造 要 求 且 一 般 需要 闭环 控制 ， 所 以 造价 较 高 。 

总 的 来 说 ， 近 年 来 国内 外 在 微 动 转台 的 研究 上 取得 了 较 大 的 进展 
但 是 针对 微 装 配 过 程 中 位 姿 精确 调整 的 转台 鲜 有 涉及 ,而且 高 精度 转台 
多 是 通过 全 闭环 的 方式 实现 ， 控 制 算法 要 求 较 高 。 

发 明 内 容 

本 发 明 的 目的 在 于 提供 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 。 

该 转台 可 提供 土 15" 的 输出 角度 ， 具 有 0. 5/1000" 的 角 分 辨认 ， 传 动 过程 中 





| 








84 机 械 专利 实务 指南 








无 任何 间 陈 ， 可 以 保证 转台 运动 的 高 精度 以 及 正 反 向 运动 精度 一 致 。 转 
台 能 够 提供 较 大 的 轴 向 承载 力 ， 刚 性 以 及 运动 平稳 性 好 ， 精 度 很 高 ， 能 
满足 微 装配 作业 中 对 零件 姿态 的 精确 调整 。 

该 发 明 是 依靠 下 述 技术 方案 来 实现 的 : 

本 发 明 所 述 的 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 ， 主 要 包括 

台 主 体 、 连 杆 机 构 、 电 机 以 及 电机 支撑 座 、 运 动 控制 模块 、 转 台 底 座 
以 及 底板 等 结构 。 在 驱动 上 ， 将 连 杆 机 构成 功 应 用 于 微 动 转台 ， 配 置 了 
适当 的 传动 比 并 且 在 四 连 杆 机 构 的 镜 链 处 对 高 精度 角 接 触 球 轴 承 进行 了 
预 紧 ， 消 除了 轴承 间隙， 有 效 地 提高 了 精度 ， 并 且 保 证 了 电机 惯量 与 转 
台 惯 量 的 匹配 ， 使 其 具有 很 好 的 加 减速 性 能 。 

在 本 发 明 所 述 的 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 结构 中 ， 
电机 以 及 电机 支撑 模块 是 提供 动力 的 单元 。 电 机 通过 倒 凹 形 结构 固定 
可 以 很 好 地 保证 电机 的 位 置 精度 。 电 机 轴 与 曲柄 通过 凹 端 紧 定 螺钉 来 连 
接 ， 用 以 传递 扭矩 。 

在 本 发 明 所 述 的 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 结构 中 ， 
连 杆 机 构 传 动 模块 包括 曲柄 、 连 杆 以 及 摆 杆 等 关键 部 件 ; 摆 杆 与 转台 主 
体 通 过 方 孔 与 方 轴 之 间 的 过 价 配合 并 结合 销 钉 实现 无 间隙 刚性 连接 ; dX 
杆 与 连 杆 的 连接 通过 连接 轴 二 实现 ; 连接 轴 二 通过 一 对 高 精度 角 接 触 球 
轴承 二 外 图 与 摆 杆 连接 。 角 接触 球 轴承 二 内 图 与 连接 轴 二 配合 ， 轴 承 通 
过 端 盖 二 施加 预 紧 力 ， 消 除 轴 承 间 隙 ; 连接 轴 二 与 连 杆 的 连接 通过 正 交 
布置 的 凹 端 紧 定 螺 钉 进 行 刚性 连接 ; 连 杆 与 曲柄 的 连接 通过 连接 轴 一 实 
JL; 正 交 配置 的 凹 端 紧 定 螺钉 限定 了 连接 轴 一 的 转动 ; 连接 轴 一 与 曲柄 
的 连接 同样 是 通过 一 对 面 一 面 布置 的 角 接 触 球 轴承 连接 ; 轴承 内 圈 与 连 
接 轴 一 配合 ， 外 圈 与 曲柄 配合 ， 并 通过 端 盖 一 对 轴承 施加 合适 的 预 紧 力 。 

在 本 发 明 所 述 的 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 结构 中 、 
悬臂 支撑 结构 配置 在 连接 轴 一 的 下 端 ; 连接 轴 一 的 空 腔 用 来 安装 弹簧 和 
钢 球 ; 支撑 模块 与 连接 轴 下 端 螺纹 连接 ， 用 来 固定 弹 筑 和 钢 球 ; 钢 球 与 
电机 支撑 板 的 上 表面 相 切 并 通过 电机 支撑 座 上 表面 提供 支撑 力 。 

在 本 发 明 所 述 的 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 站 构 中 ， 

台 主 体 通过 高 精度 角 接 触 轴承 导向 ; 轴承 呈 面 一 面 布置 ， 并 通过 端 盖 
三 与 固定 螺钉 对 轴承 内 图 进行 固定 ; 端 益 采用 了 全 封闭 设计 ， 防 止 工作 
时 杂 物 掉 进 转台 内 部 ; 轴承 外 圈 通 过 轴承 套 与 轴承 底座 固定 。 并 对 其 施 
加 适当 的 预 紧 力 ， 用 以 消除 轴承 间隙 ; 转台 主体 的 上 表面 设置 了 一 定 深 | 
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| 度 的 止 口 ， 用 以 安装 夹具 以 及 其 他 相关 结构 。 
| 本 发 明 的 优点 在 于 : 
| 1. 本 发 明 的 高 精度 微 动 转台 可 提供 十 15" 的 输出 角度 ， 具 有 0.5/ 
1000 的 角 分 辩 率 。 

2. 本 发 明 的 高 精度 微 动 转台 在 传动 过 程 中 无 任何 间隙 ， 可 以 保证 转 
台 运 动 的 高 精度 以 及 正 反 向 运动 精度 一 致 。 

3. 本 发 明 的 高 精度 微 动 转台 能 够 提供 较 大 的 轴 向 承载 力 ， 刚 性 以 及 
运动 平稳 性 好 ， 精 度 很 高 ， 能 满足 微 装配 作业 中 对 零件 姿态 的 精确 调整 。 
附 图 说 明 

图 1 是 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 的 主 视图 和 俯视 图 。 

图 2 是 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 D—D 剖面 图 。 

图 3 是 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 B 一 B 截面 图 。 
| 图 4 是 一 种 无 间 阶 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 主体 与 摆 杆 连接 处 
C 一 C 剖面 图 。 

图 5 是 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 连 杆 结构 图 。 

图 6 是 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 四 连 杆 机 构 原 理 图 。 

其 中 ,1 一 步 进 电机 ，2 一 电机 支撑 座 ，3 一 精密 角 接触 球 轴 承 一 ， 
4 一 曲柄 ，5 一 连接 轴 一 ，6 一 端 盖 一 ，7 一 连 杆 ，8 一 精密 角 接 触 球 轴承 
二 ，9 一 连接 轴 二 ，10 一 端 盖 二 ，11 一 摆 杆 ，12 一 转台 主体 ，13 一 轴承 安 
| 装 座 。14 一 双 列 角 接 触 球 轴承 ，15 一 端 盖 三 ，16 一 转台 底座 ，17 一 定位 
销 一 ，18 一 底板 ，19 一 螺钉 ，20 一 钢 球 ，21 一 支撑 模块 ，22 一 支撑 柱 ， 
23 一 弹簧 ，24 一 凸 端 紧 定 螺钉 一 ，25 一 凹 端 紧 定 螺钉 二 ，26 一 凹 端 紧 定 
螺钉 三 ，27 一 定位 销 二 。 





具体 实施 方式 

下 面 结 合 附 图 对 本 发 明 做 进一步 详细 的 说 明 : 

如 图 1 所 示 ， 一 种 无 间 陈 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 ， 包 括 转 台 主 
体 12、 连 杆 机 构 和 电机 1。 其 中 ， 连 杆 机 构 包 括 曲柄 4、 精密 角 接 触 球 轴 
承 一 3、 连 接 轴 一 5、 连 杆 7、 连 接 轴 二 9、 精密 角 接触 球 轴 承 二 8、 摆 杆 
11 等 关键 零 部 件 。 转 台 主 体 12 通过 连 杆 机 构 与 电机 1 相连 。 转 台 底 座 
16、 电 机 支撑 座 2 与 底板 18 之 间 通 过 定位 销 一 17 连接 ， 保 证 转台 在 转动 
过 程 中 转台 底座 16 与 电机 支撑 座 2 之 间 相 对 位 置 固定 。 

如 图 ]、 图 2 rm. 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 中 的 驱 
动机 构 是 固定 在 电机 支撑 座 上 的 步 进 电机 。 步 进 电 机 的 电机 轴 通 过 正 交 
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布置 的 凹 端 紧 定 螺钉 二 (25) 与 曲柄 (A) itd, dhde (A) 通过 面对面 
布置 的 精密 角 接 触 轴承 一 (3) 与 连接 轴 一 (50 相配 合 ; 精密 角 接 触 轴 
ZK— (3) 通过 端 盖 一 (6) 施加 预 紧 力 ， 从 而 消除 轴承 间 陈 ; 连接 轴 一 
(5) 通过 凹 端 紧 定 螺钉 (24) 与 连 杆 〈7) 的 一 端 相连 ， 连 杆 〈7) 另 一 | 
端 通过 凹 端 紧 定 螺钉 三 (260 与 连接 轴 二 (9) 连接 ; 连接 轴 二 (9) 通 
过 精密 角 接 触 轴承 二 (8) 与 摆 杆 (101) 一 端 连 接 ; 精密 角 接 触 轴承 二 
(8) 通过 端 盖 二 (10) 施加 预 紧 力 ， 消 除 轴 承 间隙 ; 施加 预 紧 力 的 精密 
角 接 触 轴承 一 (3) 和 精密 角 接触 轴承 二 (8) 保证 转台 实现 正 反 向 无 间 
隙 转动 。 上 述 连 杆 机 构 为 悬臂 结构 ; 为 了 保证 转台 在 整个 工作 过 程 中 电 
机 轴 、 连 接 轴 一 、 连 接 轴 二 以 及 转台 主体 中 心 轴 线 平行 ， 所 述 高 精度 微 动 
转台 在 悬臂 的 变形 端 设 计 了 支撑 结构 ; 所 述 支撑 结构 通过 弹簧 (23)、 钢 球 
(200 与 连接 轴 一 〈5) 连接 ， 钢 球 (20) 的 另 一 端 直接 与 电机 支撑 座 (2) 
的 上 表面 接触 ， 由 此 产生 的 反作用 力 用 以 抵消 悬臂 结构 的 自重 ， 从 而 消除 
dA 513609285 M] EE, 

如 图 3、 图 4 所 示 ， 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 中 的 
摆 杆 (11) 的 另 一 端 与 转台 主体 (12) 通过 方 孔 与 方 轴 之 间 的 过 盈 配 合 
并 结合 定位 销 二 (27) 实现 无 间隙 刚性 连接 ; 转台 主体 与 面 - 面 配 置 的 
双 列 角 接 触 球 轴 承 (14) 内 图 进行 配合 ， 轴 承 外 圈 与 轴承 安装 座 (13) 
配合 ， 轴 承 安装 座 (13) 与 转台 底座 (16) 通过 螺钉 连接 ; 其 中 轴承 安 
装 座 (13) 下 端面 与 转台 底座 (16) 上 端面 通过 加 工 公差 保证 二 者 在 施 
加 合适 预 紧 力 的 同时 正好 接触 。 施 加 的 预 紧 力 使 轴承 内 外 圈 产 生 挤 压 变 
形 ， 从 而 消除 了 轴承 间隙 ,保证 在 转台 转动 过 程 中 由 于 轴承 间隙 引起 的 
跳动 最 小 。 

如 图 5 所 示 ， 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 中 的 曲柄 CD 
与 连 杆 (7) 设计 了 四 口 ， 以 避免 所 述 曲 柄 与 连 杆 之 间 的 干涉 ， 进 而 增加 
转台 转动 范围 。 

工作 原理 : 转台 通过 电机 输出 扭矩 作为 转台 转动 的 动力 。 电 机 扭 给 
通过 曲柄 4、 连 接 轴 一 5、 连 杆 7、 连 接 轴 二 9 以 及 摆 杆 11 将 动力 传递 到 
转台 主体 12 上 。 摆 杆 的 摆动 带动 转台 在 一 定 角 度 范围 内 进行 转动 。 其 中 
四 连 杆 机 构 的 输入 -输出 传递 公式 是 : 

— x— (Cai 十 az) 
asino — 
1 一 acosp 
1 十 az 十 cz 一 弛 一 2acosp 
2 fc 


al 一 arctg 








a arccos 
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”由 于 在 微 装配 或 者 微 操作 作业 中 ， 需 要 的 调整 量 往往 是 很 小 的 ， 所 
以 ,转台 的 输出 角度 不 需要 太 大 。 在 此 发 明 中 ,根据 传递 公式 选取 输入 
-输出 关系 中 线性 度 最 好 的 一 段 对 应 的 转动 范围 作为 转台 的 工作 空间 ， 
所 以 转台 的 初始 位 置 设 定 在 如 图 6 所 示 位 置 ， 电机 输入 角度 为 十 30”， 
相对 应 的 转台 主体 转动 角度 为 土 15"， 完 全 满足 装配 过 程 中 微 位 姿 调整 
| 的 需求 。 

(省 略 说 明 书 附 图 


2.7.2 专利 文件 申请 稿 








一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 
技术 领域 

本 发 明 涉 及 一 种 高 精度 微 动 转台 ， 具 体 涉及 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 
的 高 精度 微 动 转台 ， 属 于 微 操作 与 微机 电 技术 领域 。 
| 背景 技术 

高 精度 微 动 转台 是 微 装配 过 程 用 于 精确 调整 替 件 姿态 的 执行 部 件 ， 
一 般 具有 速度 快 、 精 度 高 、 占 地 面积 小 等 特点 。 转 台 性 能 的 好 坏 直接 决 
| 定 了 装配 精度 以 及 装配 效率 。 

从 目前 国内 外 在 高 精度 微 动 转台 方面 的 研究 成 果 来 看 ， 在 高 精度 微 
动 转台 的 驱动 方式 上 ,主要 通过 以 下 两 种 方式 实现 : 一 种 是 基于 蜗轮 蜗 
杆 结构 驱动 的 转台 。 此 种 机 械 传动 方式 应 用 非常 广泛 ， 但 是 ， 这 种 进 给 
| 方式 在 完成 启动 、 加 速 、 减 速 、 反 转 等 运动 时 ， 产 生 的 弹性 变形 、 摩 控 
| 和 反 向 间隙 等 会 造成 系统 机 械 振 动 、 运 动 响应 慢 、 动 态 刚度 差 及 其 他 非 
线性 误差 。 所 以 说 ， 这 类 转台 一 般 精度 较 低 。 此 外 ,这 类 转台 一 般 体积 
相对 较 大 ， 不 适合 微 操作 以 及 微 装 配 的 要 求 。 另 一 种 是 直 驱 转台 。 这 类 
转台 驱动 负载 时 ,不 需 经 过 传动 装置 (如 传动 皮带 、 蜗 轮 蜗 杆 等 )， 由 于 
电机 结构 的 特殊 性 ， 可 实现 低速 大 扭 给 输出 ， 电 机 具有 很 好 的 伺服 特性 
和 动态 特性 ， 可 使 转台 加 速度 增 大 ， 回 转速 度 大 幅度 提高 ; 但 是 ， 直 驱 
转台 具有 很 高 的 制造 要 求 且 一 般 需 要 闭环 控制 ， 所 以 造价 较 高 。 
总 的 来 说 ， 近 年 来 国内 外 在 微 动 转台 的 研究 上 取得 了 较 大 的 进展 ， 
但 是 针对 微 装 配 过 程 中 位 姿 精确 调整 的 转台 鲜 有 涉及 ， 而 且 高 精度 转台 
| 多 是 通过 全 闭环 的 方式 实现 ， 控 制 算 法 要 求 较 高 。 
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发 明 内 容 | 

有 鉴于 此 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 。 
该 转台 可 提供 士 15" 的 输出 角度 ， 具 有 0. 5/1000 63 f 2-9. 传动 过 程 中 
无 任何 间隙 ， 可 以 保证 转台 运动 的 高 精度 以 及 正 反 向 运动 精度 一 致 。 转 
台 能 够 提供 较 大 的 轴 向 承载 力 ， 刚 性 以 及 运动 平稳 性 好 ， 精 度 很 高 ， 能 
满足 微 装配 作业 中 对 零件 姿态 的 精确 调整 。 

一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 ， 包 括 驱 动 电 机 、 电 机 支 
撑 座 、 转 台 主 体 、 转 台 底 座 、 底 板 和 和 连 杆 机 构 。 其 中 ， 连 杆 机 构 包 括 轴 
承 a、 曲 柄 、 连 接 轴 a、 连 杆 、 轴 承 b、 连 接 轴 b、 摆 杆 和 轴承 c. 

安装 关系 : 驱动 电机 通过 电机 支撑 座 被 国定 在 底板 上 ; 其 电机 轴 与 
曲柄 固 连 ; 连接 轴 a 通 过 轴承 a 与 曲柄 相配 合 ; 连接 轴 a 的 两 端 安装 端 
盖 ， 轴 承 安装 座 通 过 转台 底座 被 固定 在 底板 上 ; 轴承 c 被 安装 在 轴承 安装 
座 内 部 ， 且 外 图 与 轴承 安装 座 相 配合 ; 转台 主体 被 安装 在 轴承 安装 座 上 
端面 且 转 台 主 体 与 轴承 c 的 内 圈 相 配合 ; 连 杆 的 一 端 被 套装 在 连接 轴 a 的 
中 部 ， 连 杆 另 一 端 与 连接 轴 b 连接 ; 连接 轴 b 通过 轴承 b 与 摆 杆 的 一 端 连 
dk; 连接 轴 bb 的 两 端 也 安装 端 盖 ; 摆 杆 的 另 一 端 与 转台 主体 通过 方 孔 与 
方 轴 之 间 的 过 盈 配 合 实 现 无 间隙 刚性 连接 。 

所 述 微 动 转台 还 包括 支撑 结构 。 该 支撑 结构 包括 钢 球 、 支 撑 模 块 、 
支撑 柱 和 弹簧 。 钢 球 通过 支撑 模块 被 安装 在 电机 支撑 座 上 ， 并 与 连接 轴 a 
沉 孔 的 位 置 相 对 应 。 支 撑 柱 被 安装 在 连接 轴 a 的 沉 孔 内 。 弹 簧 被 套装 在 支 
撑 柱 的 外 贺 上 ， 其 两 端 分 别 与 连接 轴 a 的 沉 孔 底面 和 钢 球 抵触 。 

在 电机 支撑 板 上 表面 装 有 光电 传感器 组 件 ， 用 于 曲柄 转动 过 程 中 的 
限 位 。 

所 述 的 轴承 a 和 轴承 b 采用 精密 角 接 触 球 轴 承 ， 轴 承 c 采 用 双 列 角 接 
触 球 轴承 。 





有 益 效果 
(OD 本 发 明 在 驱动 上 将 连 杆 机 构成 功 应 用 于 微 动 转台 ,配置 了 适当 
的 传动 比 ， 并 且 在 四 连 杆 机 构 的 匀 链 处 对 高 精度 角 接 触 球 轴承 进行 了 预 
紧 ， 消 除了 轴承 间隙 ， 有 效 地 提高 了 精度 ， 并 且 保 证 了 电机 惯量 与 转台 | 
惯量 的 匹配 ， 使 其 具有 很 好 的 加 减速 性 能 。 | 
(2) 本 发 明 的 高 精度 微 动 转台 在 传动 过 程 中 无 任何 间隙 ， 可 以 保证 
转台 运动 的 高 精度 以 及 正 反 向 运动 精度 一 致 ， 且 能 够 提供 较 大 的 轴 向 承 | 
载 力 ， 刚 性 以 及 运动 平稳 性 好 ， 精 度 很 高 ， 能 满足 微 装配 作业 中 对 零件 
姿态 的 精确 调整 。 











第 2 章 ”机械 专 利 撰写 89 





附 图 说 明 

图 1 为 本 发 明 高 精度 微 动 转台 的 整体 结构 图 。 
图 2 为 本 发 明 高 精度 微 动 转台 的 爆炸 图 。 
图 3 为 本 发 明 高 精度 微 动 转台 的 俯视 图 。 
图 4 是 本 发 明 高 精度 微 动 转台 的 D—D 训 面 图 。 
| 图 5 是 本 发 明 高 精度 微 动 转台 B 一 B 截面 图 。 
| 图 6 是 本 发 明 高 精度 微 动 转台 主体 与 摆 杆 连接 处 C 一 C 剖面 图 。 
| 图 7 是 本 发 明 高 精度 微 动 转台 连 杆 结构 图 。 

图 8 是 本 发 明 高 精度 微 动 转台 四 连 杆 机 构 原 理 图 。 

其 中 ，1 一 步 进 电机 ，2 一 电机 支撑 座 ，3 一 轴承 a，4 一 曲柄 ，5 一 连 
接 轴 a，7 一 连 杆 ，8 一 轴承 b，9 一 连接 轴 b，11 一 摆 杆 ，12 一 转台 主体 ， 
13 一 轴承 安装 座 ，14 一 轴承 c，16 一 转台 底座 ，18 一 底板 ，20 一 钢 球 ， 
21 一 支撑 模块 ，22 一 支撑 柱 。23 一 弹簧 。 

具体 实施 方式 

下 面 结合 附 图 并 举 实施 例 ， 对 本 发 明 进 行 详细 描述 。 

如 附 图 1、 图 2、 图 3 所 示 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 
的 高 精度 微 动 转台 。 该 微 动 转台 包括 驱动 电机 1、 电 机 支撑 座 2、 转 台 
| 主体 12、 转 台 底 座 16、 底 板 18 和 连 杆 机 构 。 其 中 ， 连 杆 机 构 包 括 轴 承 
|a3、 曲 柄 4、 连接 轴 a5、 连 杆 7、 轴 承 b8、 连 接 轴 b9、 摆 杆 11 和 轴承 
|c14。 所 述 的 轴承 a3 和 轴承 b8 采用 精密 角 接 触 球 轴承 ， 轴承 cl4 采用 
双 列 角 接 触 球 轴承 。 

安装 关系 : 

转台 主体 12 通过 连 杆 机 构 与 电机 1 相连 。 电 机 支撑 座 2、 转 台 底 座 
16 与 底板 18 之 间 通 过 定位 销 连 接 ， 保 证 转台 在 转动 过 程 中 电机 支撑 座 2 
与 转台 底座 16 之 间 相 对 位 置 固定 。 

驱动 电机 1 被 安装 在 电机 支撑 座 2 上。 其 电机 轴 通 过 正 交 布置 的 凹 端 
紧 定 螺钉 与 曲柄 4 固 连 ; 曲柄 4 通过 面对面 布置 的 轴承 a3 与 连接 轴 a5 相 
配合 ; 连接 轴 a5 的 两 端 安装 端 盖 ， 即 轴承 a3 两 端 通过 端 盖 施加 预 紧 力 ， 
| 从 而 消除 轴承 间 陈 ; 连接 轴 a5 中 部 通过 叫 端 紧 定 螺钉 与 连 杆 7 的 一 端 相 
| 连 ， 连 杆 7 另 一 端 通过 凹 端 紧 定 螺钉 与 连接 轴 b9 连接 ; 连接 轴 b9 通过 轴 
承 b8 与 摆 杆 11 一端 连接 ; 连接 轴 b9 的 两 端 也 安装 端 盖 ,轴承 b8 也 通过 
端 盖 施 加 预 紧 力 ， 消 除 轴承 间隙 ; 施加 预 紧 力 的 轴承 a3 和 轴承 b8 保证 转 
台 实 现 正 反 向 无 间隙 转动 。 上 述 中 的 端 盖 采 用 了 全 封闭 设计 ， 防 止 工作 
| 时 杂 物 挤 进 转台 内 部 。 
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如 附 图 4 和 图 5 所 示 ， 上 述 连 杆 机 构 为 悬臂 结构 ; 为 了 保证 转台 在 整 
个 工作 过 程 中 电机 轴 、 连 接 轴 a5、 连 接 轴 bO 以 及 转台 主体 12 中 心 轴 线 | 
平行 ， 所 述 高 精度 微 动 转台 在 悬臂 的 变形 端 设 计 了 支撑 结构 ; 所 述 支撑 
结构 包括 钢 球 20、 支 撑 模 块 21、 支 撑 柱 22 和 弹簧 23, 钢 球 20 通过 支撑 
模块 21 被 安装 在 电机 支撑 座 2 上 并 与 连接 轴 ao 沉 孔 的 位 置 相对 应 ; 支撑 
柱 22 被 安装 在 连接 轴 a5 的 沉 孔 内 ; 弹簧 23 被 套装 在 支撑 柱 22 的 外 国 
上 ， 其 两 端 分 别 与 连接 轴 a5 的 沉 孔 底面 和 钢 球 20 抵触 ， 即 其 一 端 抵 住 连 
接 轴 a5 的 沉 孔 底面 ， 另 一 端 抵 住 钢 球 20， 由 此 产生 的 反作用 力 用 以 抵消 
悬 臂 结构 的 自重 ， 从 而 消除 悬臂 引起 的 结构 变形 。 

如 附 图 6 所 示 ， 摆 杆 11 的 一 端 为 圆柱 形 ， 另 一 端 为 方形 ， 且 转台 主 
体 12 上 开 有 方 孔 ， 即 摆 杆 11 的 另 一 端 与 转台 主体 12 通过 方 孔 与 方 轴 之 | 
间 的 过 和 盈 配 合 实现 无 闻 陈 刚性 连接 。 转 台 主 体 12 与 面 - 面 配 置 的 轴承 cl4 
内 图 进行 配合 ， 轴 承 cl4 的 外 力 与 轴承 安装 座 13 配合 ， 轴 承 安 装 座 13 与 | 
转台 底座 16 通过 螺钉 连接 。 其 中 ， 轴 承 安 装 座 13 下 端面 与 转台 底座 16| 
上 端面 通过 加 工 公差 保证 二 者 在 施加 合适 预 紧 力 的 同时 正好 接触 ， 施 加 | 
的 预 紧 力 使 轴承 内 外 转产 生 挤 压 变形 ， 从 而 消除 了 轴承 间隙 ， 保 证 在 转 
台 转 动 过 程 中 由 于 轴承 间隙 引起 的 跳动 最 小 。 

如 附 图 7 所 示 ， 曲柄 4 与 连 杆 7 设计 了 四 口 ， 以 避免 所 述 曲 柄 与 连 杆 | 
之 间 的 干涉 ， 进 而 增加 转台 转动 范围 。 

上 述 中 ， 在 电机 支撑 板 2 上 表面 装 有 光电 传感器 组 件 ， 用 于 曲柄 4 转 
动 过 程 中 的 限 位 。 

工作 原理 : | 

如 附 图 8 所 示 ， 转 台 通 过 电机 输出 担 矩 作为 转台 转动 的 动力 。 了 驱动 电 
机 1 的 输出 轴 带 动 曲柄 4 转动 。 曲 柄 4 带动 安装 在 其 上 的 连接 轴 a5， 从 
而 带动 连 杆 7 摆动 。 连 杆 7 的 摆动 带动 连接 轴 bO 转动 。 连 接 轴 b9 的 转动 
带动 摆 杆 11 摆动 ， 从 而 带动 转台 主体 12 转动 ， 即 电机 扭矩 通过 曲柄 4. 
连接 轴 a5、 连 杆 7、 连 接 轴 b9 以 及 摆 杆 11 将 动力 传递 到 转台 主体 12 上 。 
摆 杆 11 的 摆动 带动 转台 主体 12 在 一 定 角度 范围 内 进行 转动 。 其 中 .四 连 
杆 机 构 的 输入 -输出 传递 公式 是 : 

f — x— (ai Fa) 





al 一 arctg 
1 —acose 
1 4- a* 4- &* — &* — 2acos 
à = arccos — — — — cL Lee D 
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| ”由 于 在 微 装 配 或 者 微 操 作 作 业 中 ， 需 要 的 调整 量 往往 是 很 小 的 ， 所 
以， 转台 的 输出 角度 不 需要 太 大 。 在 此 发 明 中 ,根据 传递 公式 选取 输入 
-输出 关系 中 线性 度 最 好 的 一 段 对 应 的 转动 范围 作为 转台 的 工作 空间 ， 
所 以 转台 的 初始 位 置 设 定 在 如 图 8 所 示 位 置 ， 电 机 输入 角度 为 十 30°， 
相对 应 的 转台 主体 转动 角度 为 十 15", 完全 满足 装配 过 程 中 微 位 姿 调 整 
的 需求 。 

综 上 所 述 。 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 本 发 
明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 

(省 略 说 明 书 附 图 ) 








2.7.3 解析 


本 申请 提供 了 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 ， 主 要 用 于 解 
决 现 有 微 动 转台 精度 低 、 体 积 大 的 技术 问题 。 

该 技术 交底 书 在 权利 要 求 书 部 分 的 缺陷 有 : 

OD 专利 法 第 26 条 第 4 款 规定 ， 权 利 要 求 书 应 当 以 说 明 书 为 依据 ， 清 
楚 、 简 要 地 限定 要 求 专利 保护 的 范围 。 在 专利 审查 指南 第 2 部 分 第 2 Ted] 
3.2. 2 节 对 关于 权利 要 求 书 清楚 性 的 问题 进行 了 详细 的 规定 。 其 中 规定 ， 
在 一 般 情况 下 ， 权 利 要 求 中 不 得 使 用 “ 约 ”“ 等 ”等 类 似 的 用 语 。 这 类 用 
语 通常 会 使 权利 要 求 的 范围 不 清楚 。 在 本 案例 技术 交底 书 的 权利 要 求 1 中 
出 现 了 “主要 包括 连 杆 主体 …… 结构 ”。 

(2) 专利 审查 指南 第 2 部 分 第 2 章 的 3. 3 节 规 定 : 权利 要 求 的 保护 范 
围 是 由 权利 要 求 中 记载 的 全 部 内 容 作为 一 个 整体 限定 的 ， 因 此 每 一 项 权利 
要 求 只 允许 在 其 结尾 处 使 用 句号 。 而 本 案例 技术 交底 书 的 权利 要 求 1 中 出 
现 了 两 处 句号 

(3) 专利 法 实施 细则 第 22 条 第 1 款 规 定 ， 发明 或 者 实用 新 型 的 从 属 权 
利 要 求 应 当 包 括 引用 部 分 和 限定 部 分 ， 按 照 下 列 规定 撰写 ; 引用 部 分 ， 
写 明 引用 的 权利 要 求 的 编号 及 其 主题 名 称 ; 限定 部 分 ， 写 明 发 明 或 者 实用 
新 型 附加 的 技术 特征 。 从 属 权 利 要 求 的 引用 部 分 应 当 写 明 引 用 的 权利 要 求 
的 编号 ， 其 后 应 当 重 述 引 用 的 权利 要 求 的 主题 名 称 。 本 案例 技术 交底 书 的 
权利 要 求 2 一 10 均 为 权利 要 求 1 的 从 届 权 利 要 求 ， 其 主题 应 当 与 所 引用 的 
权利 要 求 1 的 主题 名 称 一 致 ， 均 为 “无 间 际 连 杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转 
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(4) 独立 权利 要 求 1 缺少 必要 技术 特征 。 专 利 法 实施 细则 第 20 条 第 2 
款 规定 ， 独 立 权 利 要求 应 当 从 整体 上 反映 发 明 或 实用 新 型 的 技术 方案 ， 记 
载 解决 技术 问题 的 必要 技术 特征 。 本 申请 涉及 一 种 无 间隙 连 杆 式 机 构 的 高 
精度 微 动 转台 ， 以 解决 现 有 技术 中 高 精度 微 动 转台 精度 低 、 体 积 大 或 控制 
算法 要 求 较 高 、 造 价 高 等 问题 。 因 此 ， 在 本 发 明 中 将 连 杆 机 构 运用 于 微 动 
转台 ， 通 过 对 连 杆 机 构 的 配置 消除 轴承 间 险 ， 有 效 提 高 精度 。 由 此 可 见 ， 
连 杆 机 构 的 组 成 及 与 微 动 转 台中 其 他 各 部 件 的 连接 关系 是 不 可 缺少 的 技术 
特征 ， 而 在 技术 交底 书 给 出 的 权利 要 求 1 中 ， 只 给 出 了 连 杆 机 构 的 部 分 组 
成 ， 没 有 描述 其 连接 关系 ， 所 属 领 域 技术 人 员 通 过 该 技术 特征 无 法 获知 连 
杆 机 构 是 如 何 实现 无 间隙 转动 的 ， 即 独立 权利 要 求 1 缺少 必要 技术 特征 、 
应 当 将 权利 要 求 3 中 记载 的 连 杆 机 构 如 何 实现 无 间隙 转动 的 技术 特征 补 入 
独立 权利 要 求 1。 

(5) 技术 交底 书 给 出 的 权利 要 求 书 多 处 出 现 了 效果 性 及 功能 性 的 限 
定 。 如 权利 要 求 5 中 的 “所 述 双 列 角 接 触 球 轴承 〈14) 通过 …… 消 除 间 隙 ， 
保证 转台 的 运动 精度 ”， 权 利 要 求 6 中 的 “保证 转台 在 转动 过 程 中 …… 相对 
位 置 固定 ”， 权 利 要 求 7 中 的 “以 避免 所 述 曲 柄 与 …… 转动 范围 ”不 符合 
专利 法 第 26 条 第 4 款 的 规定 ， 权 利 要 求 书 应 当 以 说 明 书 为 依据 ， 清 楚 、 简 
要 地 限定 要 求 专利 保护 的 范围 。 通 常 ， 对 产品 权利 要 求 来 说 ， 应 当 尽 量 避 
免 使 用 功能 或 者 效果 特征 来 限定 发 明 。 

在 技术 交底 书 的 说 明 书 部 分 ， 其 撰写 方式 和 顺序 均 符 合 专利 法 实施 细 
则 第 17 条 的 规定 ， 包 括 了 技术 领域 、 背 景 技术 、 发 明 内 容 、 附 图 说 明和 有 具 
体 实 施 方式 5 部 分 。 其 中 技术 领域 写 明 了 该 微 动 转台 属于 微 操作 与 微机 电 
技术 领域 。 

背景 技术 中 客观 地 指出 了 目前 国内 外 在 高 精度 微 动 转台 方面 的 研究 成 
果 ， 以 及 这 些 研究 成 果 的 优 缺 点 。 

发 明 内 容 部 分 需要 写 明 该 发 明 要 解决 的 技术 问题 、 技 术 方案 和 有 益 效 
果 。 该 发 明 所 有 解决 的 技术 问题 是 “保证 转台 运动 的 高 精度 以 及 正 反 向 运 
动 精度 一 致 ， 转 台 能 够 提供 较 大 的 轴 向 承载 力 ， 刚 性 以 及 运动 平稳 性 好 、 
精度 很 高 ， 能 满足 微 装配 作业 中 对 零件 姿态 的 精确 调整 "。 在 技术 方案 上 ， 
技术 交底 书 中 没有 记载 该 高 精度 微 动 转台 各 组 成 部 件 之 间 的 连接 关系 ， 从 
而 致使 所 属 技 术 领 域 的 技术 人 员 不 清楚 如 何 采 用 这 些 零 部 件 解 决 其 技术 问 
题 。 如 在 技术 交底 书 中 记载 的 “在 驱动 上 ， 将 连 杆 机 构成 功 应 用 于 微 动 转 
台 ， 配 置 了 适当 的 传动 比 ， 并 且 在 四 连 杆 机 构 的 匀 链 处 对 高 精度 角 接触 球 
轴承 进行 了 预 紧 "， 所 属 技术 领域 技术 人 员 不 清楚 如 何 将 连 杆 机 构 应 用 于 
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微 动 转台 、 该 连 杆 机 构 的 具体 形式 ， 以 及 配置 了 怎样 的 传动 比 。 这 些 内 容 
均 导 致 了 技术 方案 的 不 清楚 。 针 对 该 发 明 创造 ， 在 描述 其 技术 方案 时 ， 应 
以 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 能 够 实现 为 基准 ， 清 楚 、 完 整地 描述 该 发 明 解 
决 其 技术 问题 所 采取 的 技术 方案 的 技术 特征 。 具 体 而 言 ， 首 先 该 无 间隙 连 
杆 式 机 构 的 高 精度 微 动 转台 的 组 成 包括 驱动 电机 、 电 机 支撑 座 、 转 台 主 
体 、 转 台 底 座 、 底 板 和 连 杆 机 构 。 其 中 连 杆 机 构 为 组 件 ， 应 描述 其 组 成 。 
连 杆 机 构 包 括 轴 承 a、 曲 柄 、 连 接 轴 a、 连 杆 、 轴 承 b、 连 接 轴 b、 摆 杆 和 
轴承 c。 然 后 描述 其 各 零 部 件 之 间 的 安装 关系 和 位 置 关系 :“ 安 装 关系 : UK 
动 电机 通过 电机 支撑 座 固定 在 底板 上 ， 其 电机 轴 与 曲柄 固 连 …… 摆 杆 的 另 
- 端 与 转台 主体 通过 方 孔 与 方 轴 之 间 的 过 盘 配 合 实现 无 间隙 刚性 连接 。” 
通过 对 其 安装 关系 的 描述 ， 能 够 清楚 获知 如 何 将 连 杆 机 构 应 用 于 微 动 转 
S. 在 技术 方案 中 还 可 以 给 出 包含 其 他 附加 技术 特征 的 进一步 改进 的 技术 
方案 ， 如 在 微 动 转台 中 增加 支撑 结构 、 光 电 传感器 组 件 ， 对 微 动 转 台中 采 
用 的 轴承 型 号 进行 限定 等 。 最 后 在 有 益 效果 中 ， 结 合 其 结构 特征 ， 分 析 说 
明 采 用 该 种 结构 形式 的 微 动 转台 所 带 来 的 技术 效果 。 通 常 有 益 效果 应 与 所 
要 解决 的 技术 问题 相对 应 。 

附 图 说 明 中 写 明 申请 文件 中 各 幅 附 图 的 图 名 ， 并 对 图 示 的 内 容 做 简要 
介绍 ， 并 用 列表 的 方式 对 附 图 中 具体 零 部 件 的 名 称 列表 说 明 。 

对 于 产品 的 发 明 ， 在 具体 实施 方式 部 分 详细 描述 产品 的 机 械 构成 ， 说 
明 各 组 成 部 分 之 间 的 相互 关系 。 对 于 可 动作 的 产品 ， 若 只 描述 其 构成 而 不 
足以 使 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 理 解 和 实现 发 明 或 者 实用 新 型 的 ， 还 应 当 
说 明 其 动作 过 程 。 同 时 对 照 附 图 描述 发 明 的 优选 具体 实施 方式 时 ， 使 用 的 
附 图 标记 或 符号 应 当 与 附 图 中 所 示 的 一 致 ， 并 放 在 相应 的 技术 名 称 后 面 ， 
不 加 括号 。 在 申请 人 提供 的 技术 交底 书 中 ， 将 附 图 标记 放 在 了 括号 内 。 








2.8 案例 8 一 种 适用 于 小 子 样 情形 的 权重 确定 
方法 
2.8.1 技术 交底 书 


” ”一 种 适用 于 小 子 样 情形 的 权重 确定 方法 
技术 领域 
| 本 发 明 涉 及 一 种 新 的 因素 重要 性 权重 确定 方法 。 本 方法 应 用 非 参 数 
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计 和 回归 分 析 等 统计 方法 进行 影响 产品 质量 庄 因 素 的 重要 性 权重 的 确定 。| 
在 航天 领域 中 ， 可 以 用 来 确定 影响 航天 产品 质量 的 关键 特性 。 
背景 技术 

权重 是 表示 因素 重要 性 的 相对 数值 。 在 综合 评价 中 权重 可 以 定义 为 
元 素 对 于 整体 贡献 的 相对 重要 程度 。 权 重 的 确定 归 为 决策 论 范 畸 。 

权重 的 确定 方法 主要 有 两 大 类 : 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 。 主 观 赋 
权 法 是 决策 者 根据 自己 的 经 验 及 对 各 属性 的 主观 重视 程度 进行 赋 权 的 方 
法 ,主要 有 点 估计 法 (统计 平均 法 )、 判 断 和 矩 阵 法 (两 两 比较 法 或 优先 次 | 
序 和 矩阵 法 ) 、 层 次 分 析 法 、 德 汞 菲 法 等 。 客 观 法 指 单纯 利用 属性 的 客观 信 
ALsEdx de Hk. E RGdüdüik Cl4xdEdhgkO. X BAG. XXE 
分 析 法 等 。 

主观 赋 权 法 是 由 专家 根据 自己 的 经 验 和 对 实际 的 判断 给 出 的 ， 选取 
的 专家 不 同 ， 得 到 的 权重 就 不 同 。 该 方法 的 优点 是 专家 可 根据 实际 问题 ,| 
较为 合理 地 确定 各 分 量 的 重要 性 ， 且 操作 较为 简便 ， 不 受 各 因素 的 样本 
量 限 制 ， 在 数据 量 不 足 时 有 优势 ; 但 该 类 方法 的 缺点 也 是 明显 的 。 专 家 
评分 统计 平均 法 (德尔 菲 法 ) 和 因果 撼 阵 法 没有 应 用 科学 的 统计 分 析 和 
假设 检验 方法 ， 主 观 随意 性 大 ， 且 并 未 因 增 加 专家 数量 和 仔细 选取 专家 
而 得 到 根本 改善 ， 故 在 个 别 情况 下 采用 主观 赋 权 可 能 与 实际 情况 存在 较 
大 的 差异 ; 而 层次 分 析 法 虽然 对 多 个 因素 的 专家 评分 结果 进行 了 一 致 性 
检验 ， 但 需要 对 所 有 因素 两 两 之 间 进 行 重要 性 比较 。 在 需要 赋 权 的 因素 
较 多 时 ， 这 种 评分 方法 难度 较 大 ， 可 信 度 较 差 ， 不 如 直接 让 专家 按 1 到 9 
标 度 打分 ,但 目前 按 1 到 9 标 度 打分 确定 重要 性 权重 的 德尔 菲 法 和 因果 矩 
阵 法 都 直接 对 专家 评分 结果 进行 相 加 和 平均 ， 没 有 对 评分 结果 进行 统计 
检验 ， 受 专家 主观 因素 影响 过 大 。 

客观 赋 权 法 的 原始 数据 来 源 于 各 指标 的 实际 数据 ， 具 有 绝对 的 客观 
性 。 但 在 航天 领域 中 ， 有 时 会 因为 所 取样 本 不 够 大 或 不 够 充分 ， 最 重要 
的 分 量 不 一 定 具 有 最 大 的 权重 ， 不 重要 的 分 量 可 能 具有 较 大 的 权重 ， 且 
当 要 考虑 的 因素 较 多 时 ， 客 观 赋 权 法 收集 数据 的 工作 量 太 大 ， 不 现实 . 
最 好 先 第 选 出 需要 收集 数据 的 因素 ， 从 而 提高 工作 效率 。 

对 于 影响 因素 权重 的 确定 方法 研究 工作 ， 主 要 是 一 些 高 校 学 者 的 研 
究 工作 : 
[1] 宋 光 兴 ， 邹 平 ， 多 属性 群 决策 中 决策 者 权重 的 确定 方法 DI 系统 

工程 ，2001，19 (45; 83-89. 
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[2] XX. 华中 生 ， 查 勇 . AHP 群 决策 权重 的 确定 与 判断 矩阵 的 合并 
LJ]. 运筹 与 管理 ，2003，12 (4); 16-21. 

L3] 徐 泽 水 群 组 决策 中 专家 赋 权 方法 研究 [1]. 应 用 数学 与 计算 数学 
学 报 ，2001，15 (1): 19-22 

[4] 曾 雪 兰 ， 吉 建华 ， 吴 小 欢 . 基于 相 容 性 指标 的 聚 类 分 析 专 家 赋 权 法 

LJ]. 广西 大 学 学 报 : 自然 科学 版 ，2007，25 (6): 146-147. 
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在 实际 确定 指标 权重 的 过 程 中 ， 可 以 将 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 的 优 

势 结 合 起 来 ， 我 们 称 之 为 组 合 赋 权 法 。 目 前 缺乏 这 类 组 合 赋 权 法 。 有 个 别 

文献 从 理论 上 研究 了 组 合 赋 权 法 ,但 工程 上 可 操作 性 不 强 ， 未 见 工程 应 用 。 
本 发 明 的 技术 解决 的 问题 是 : 克服 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 的 缺点 ， 

综合 两 者 的 优点 ,提供 一 种 容易 操作 的 主客 观 组 合 赋 权 法 ,解决 影响 因 

素 重 要 性 权重 的 确定 问题 。 
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发 明 内 容 
1. 本 发 明 所 要 解决 的 技术 问题 
本 发 明 的 目的 是 解决 目前 工程 领域 在 应 用 主观 赋 权 法 进行 权重 确定 
| 时 ， 仅 靠 多 位 专家 主观 评分 再 进行 统计 平均 的 方法 因 没 有 进行 统计 检验 
而 主观 性 过 大 的 不 足 之 处 。 另 外 ， 在 经 济 社会 领域 广泛 应 用 的 因子 分 析 
| 和 主 成 分 分 析 法 需要 大 量 的 数据 支持 ， 在 工程 领域 ， 尤 其 是 航天 领域 不 
| 可 行 。 本 发 明 先 利用 非 参 数 统计 检验 方法 进行 因素 筛选 ， 再 利用 相关 系 
数 比 确定 权重 比 部 分 解决 了 样本 量 不 足 的 问题 。 

本 发 明 提 出 一 种 对 专家 主观 评分 进行 统计 检验 ， 以 确定 各 因素 重要 
性 是 否 有 显著 差异 ， 进 而 利用 不 同 因素 评分 值 的 秩 和 之 比 或 因素 与 响应 
变量 的 相关 系数 之 比 作为 因素 的 权重 比 ， 最 后 进行 归 一 化 确定 各 因素 的 
| 权重 。 

2. 技术 方案 

本 发 明 是 一 种 利用 统计 方法 确定 各 因素 重要 度 权 重 的 方法 ， 分 3 步 确 
| 定 因素 权重 ， 每 一 步 都 采用 了 创新 的 方法 。 第 一 步 中 采用 了 克 重 斯 卡尔 - 活 
| 利 斯 检验 ， 第 二 步 中 采用 了 MWW ( 曼 - 串 特 尼 - 威 尔 科 克 森 ) 检验 法 和 秩 和 
概念 ， 第 三 步 中 利用 了 回归 分 析 中 的 相关 系数 确定 权重 。 这 些 思 想 未 见 用 
于 其 他 权重 确定 方法 相关 文献 中 。 
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第 一 步 : 利用 克 重 斯 卡尔 - 沃 利 斯 检验 确定 因素 之 间 是 否 有 显著 差异 。 
当 检 验 结论 是 因素 之 间 有 显著 差异 时 ， 转 入 第 二 步 ， 否 则 转 入 第 三 步 。 

第 二 步 : 当 检验 结果 显示 不 同 因素 之 间 有 显著 差异 时 ， 利 用 MWW 
检验 确定 重要 性 显著 不 同 的 因素 对 (Aij，Ai)， 并 利用 A, 和 Ai 的 评分 值 
在 所 有 评分 值 组 成 序列 中 的 秩 和 之 比 作 为 因素 的 权重 比 。 

第 三 步 : 对 于 不 能 确定 为 重要 性 显著 不 同 的 因素 对 ， 进 行 一 定量 的 
数据 收集 ， 计 算 两 种 因素 与 响应 变量 之 间 的 相关 系数 。 相 关系 数 越 大 ,| 
说 明 该 因素 对 响应 变量 影响 程度 越 高 ， 该 因素 越 重要 ， 应 赋 以 较 大 权重 ， 
相关 系数 的 比值 作为 两 种 因素 的 权重 之 比 。 

第 四 步 : 综合 以 上 3 步 得 到 的 各 因素 的 权重 比 ， 进 行 归 一 化 ， 得 到 各 
因素 的 重要 性 权重 。 

本 权重 确定 方法 的 流程 图 如 图 1 所 示 。 

在 本 发 明 中 ， 用 到 以 下 几 个 方法 和 概念 : 

1) 秩 和 

假设 我 们 想 检验 n 个 专家 对 m 个 不 同 因 素 评 分 结果 是 否 有 显著 差异 ， 
假设 第 j 个 专家 对 第 i 个 因素 的 重要 度 评分 结果 为 及。 

其 中 7 一 1，…，73; i 二 1，…，m; 尺 按照 因素 的 重要 程度 按 1 至 9 标 
度 ，1 为 重要 性 最 低 ，9 为 重要 性 最 高 。 

将 所 有 mn 个 评分 结果 从 小 到 大 排序 得 一 个 序列 ， 第 i 个 因素 评分 结 
果 的 秩 和 指 n 个 专家 对 第 i 个 因素 的 nn 个 评分 值 在 该 序列 中 的 次 序 之 和 。 
某 评 分 值 在 该 序列 中 的 次 序 被 称 为 该 评分 值 的 秩 。 

2) 克 重 斯 卡尔 - 沃 利 斯 检验 

克 重 斯 卡尔 - 沃 利 斯 检验 用 于 检验 3 个 以 上 的 因素 之 间 是 否 有 显著 差 
异 ， 在 本 问题 中 ， 即 检验 3 个 以 上 因素 的 专家 打分 结果 之 间 是 否 有 显著 差 
异 。 检 验 的 假设 可 写成 如 下 形式 : 

Ho: 所 有 因素 专家 打分 结果 相同 。 太 |: 并 非 所 有 因素 专家 打分 丫 果 
均 相 同 。 

克 重 斯 卡尔 - 沃 利 斯 检验 统计 量 以 每 个 样本 的 秩 和 为 基础 ， 用 下 列 公 
式 算 出 : 








12 » R? 
W [| 3Cr 十 1) (D 
式 中 , m JRBEBAGECIS AE 68 AEn, 是 所 有 样本 的 个 体 总 数 ， 在 此 处 
nr—nm;R,; 为 因素 i 65 4Xde , PEN V] E i 的 秩 和 为 将 所 有 wm 个 专家 打分 
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从 小 到 大 排序 ， 届 于 第 i 个 因素 的 n 个 分 数 的 秩 的 和 ， 某 个 分 数 的 秩 即 该 
| 分 数 在 这 个 从 小 到 大 的 排序 中 的 次 序 。 若 多 个 分 数 相 同 ， 则 取 其 平均 数 
为 秩 。 所 有 分 数 中 最 小 的 分 数 秩 为 1， 最 大 的 分 数 秩 为 nm。 在 各 个 因素 
| 的 重要 性 相同 的 原 假设 下 ，W 抽样 分 布 近似 服从 自由 度 为 加 一 1 的 卡 方 
| 分 布 。 

当 W 值 大 于 自由 度 为 m-l 的 卡 方 分 布 的 右 侧 a —0. 05 临界 值 时 ， 拒 
绝 原 假设 .认为 各 因素 之 间 存 在 显著 差异 。 
| 3) 曼 - 患 特 尼 - 威 尔 科 克 森 检验 (MWW 检验 ) 
| MWNW 检验 是 检验 两 个 因素 评分 结果 之 间 是 否 有 显著 差异 的 有 效 方 
法 。 其 步骤 是 将 多 个 专家 对 某 两 个 因素 的 评分 结果 的 混合 数据 从 低 到 高 
进行 排序 ， 分 别 计算 两 个 因素 下 诸 评 分 结果 的 秩 和 ， 再 根据 两 个 因素 各 
自 的 评分 值 个 数 ni Ho n». 3x Wilcoxon 秩 和 检验 表 (部 分 见 附 表 )， 确 定 
秩 和 的 拒绝 域 上 下 限 T de T,。 车 两 因素 中 的 秩 和 较 小 值 小 于 TT 或 大 于 
T.. 则 认为 两 因素 的 评分 结果 显著 不 同 ， 否则 不 能 认为 两 因素 评分 结果 
显著 不 同 。 
| D 相关 系数 

相关 系数 是 表征 某 因素 对 响应 变量 影响 程度 大 小 的 统计 量 。 假 设 因 
DE OX Hbri EXE Y 有 影响 ， 例 如 随 着 X 的 值 增加 ，Y 有 明显 增加 的 赵 
| 势 ， 则 相关 系数 应 为 一 个 正 数 。 两 者 的 关系 越 接近 一 条 直线 ， 则 相关 系 
元 的 绝对 值 越 接 近 1。 

设 收集 到 因素 X 与 响应 变量 Y 的 s 个 数据 对 (x;，y;)， 相 关系 数 江 
| 的 求法 如 下 : 

r= (Br TNE rz) 0 —3»* (2) 

的 绝对 值 越 大 ， 说 明 因 素 X 与 响应 变量 Y 的 关系 越 密切 ， 因 素 X 
应 赋 以 较 大 的 重要 性 权重 。 








有 益 效 果 
本 发 明 结合 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 的 优势 ， 既 充分 利用 了 专家 经 
| 验 ， 又 不 完全 依赖 专家 打分 结果 ， 而 是 利用 秩 和 的 概念 ， 并 首次 结合 了 
非 参 数 统计 假设 检验 和 回归 分 析 理 论 ， 增 加 了 因素 权重 计算 结果 的 稳定 
性 和 合理 性 ,综合 了 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 各 自 的 优点 。 
该 发 明 与 现 有 方法 相 比 优点 在 于 : 
1) 由 于 专家 打分 的 主观 性 ， 如 果 利 用 现 有 德尔 菲 法 或 统计 平均 法 仅 
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以 专家 评分 结果 取 平 均值 作为 权重 ， 会 因为 专家 的 知识 背景 等 个 人 因素 
而 使 最 终结 果 有 较 大 差异 。 此 时 ， 首先 对 所 有 专家 的 打分 结果 进行 统计 
检验 。 只 有 检验 结论 是 “因素 间 有 显著 差异 ”时 ， 我 们 方 可 利用 专家 打 
分 结果 求 权重 ; 如 果 不 能 得 出 “因素 间 有 显著 差异 的 结论 "， 则 认为 专家 
的 打分 结果 不 能 说 明 因素 间 有 显著 差异 ， 只 能 采用 其 他 客观 赋 权 法 。 这 
样 就 在 一 定 程度 上 减 小 了 专家 评分 受 人 为 因素 影响 的 程度 。 

2) 采用 秩 和 之 比 取代 常规 评分 法 中 的 分 值 比 作为 不 同 因素 的 重要 
性 权重 比 可 以 增加 所 得 权重 结果 的 重 棒 性 〈 即 权重 结果 随 打 分 结果 的 不 
同 而 波动 的 程度 ) 。 由 于 专家 评分 的 主观 性 ， 实 际 因素 的 重要 性 评分 值 | 
可 能 与 专家 评分 值 有 些 出 入 。 例 如 某 因素 A “特别 重要 ”对 应 分 值 9， 
另 一 因素 B “非常 重要 ”对 应 分 值 6， 如 果 按 分 值 之 比 3 : 2 作为 权重 
比 ， 因 素 BB 可 能 被 看 轻 ; 而 用 秩 和 的 方法 赋 权 只 根据 分 值 的 排序 ( 即 
相对 大 小 ) 确定 权重 而 不 看 重 其 绝对 大 小 ， 重 棒 性 更 好 ， 受 专家 主观 因 
素 影响 较 小 。 | 

3) 对 于 检验 结果 无 法 得 到 因素 重要 性 显著 不 同 的 结论 时 ,采用 
基于 客观 数据 的 回归 分 析 法 求 其 与 响应 变量 的 相关 系数 ， 利 用 相关 系 | 
数 大 小 体现 因素 的 重要 性 ,这样 可 以 只 对 一 小 部 分 因素 收集 试验 数据 ， 
也 不 需要 因子 分 析 、 主 成 分 分 析 所 需要 的 大 样本 量 数 据 ， 适 用 于 工程 
领域 。 

附 图 说 明 
图 1 是 本 权重 确定 方法 流程 图 。 
具体 实施 方式 

首先 明确 可 能 影响 因 变 量 的 所 有 因素 。 假 设 有 m 个 ， 分 别 为 Al，…。 
Aan， 找 nn 名 在 相应 领域 有 较 强 理论 基础 和 工作 经 验 的 专家 ， 对 各 因素 对 
因 变 量 的 影响 程度 按 1 一 9 标 度 评分 ,其 中 1 表示 不 重要 ，9 表示 特别 重 
要 ，1 一 9 重要 性 依次 提高 。 得 到 评分 和 矩阵: C— (Cs ),,x,。， 其 中 CC, 是 第 j 
个 专家 对 第 i 个 因素 重要 性 的 评分 结果 。 下 面 是 确定 因素 权重 的 具体 实施 
过 程 。 

第 一 步 : 对 收集 到 的 评分 矩阵 进行 统计 检验 ， 以 确定 各 个 因素 的 评 
分 值 之 间 是 否 有 显著 差异 。 对 于 mcm3 的 情形 ， 通 过 克 和 便 斯 卡尔 - 沃 利 斯 
检验 检验 因素 之 间 是 否 有 显著 差异 ， 计算 检验 统计 量 : 

w= [mers Te] r+ 


il ns 
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专家 评分 结果 
















回归 分 析 法 确定 权重 





权重 比 归 一 化 确定 权重 


图 1 权重 确定 方法 流程 图 
[CP om 是 待 赋 权 因 素 的 个 数 ; nr 是 所 有 样本 的 个 体 总 数 ， 在 此 处 
ni —nmiR, 为 因素 i 的 秩 和 。 所 谓 因 素 i 的 秩 和 为 将 所 有 nm 个 专家 打分 
从 小 到 大 排序 得 到 向 量 C 二 (Ca)，…，Cemw)， 属 于 第 i 个 因素 的 n 个 分 
| 数 的 秩 和 。 若 多 个 分 数 相同 ， 则 取 其 秩 的 平均 数 为 秩 。 所 有 分 数 中 最 小 
| 的 分 数 秩 为 1， 最 大 的 分 数 秩 为 mm， 在 各 因素 的 重要 性 相同 的 原 假设 下 。， 
统计 量 W 近似 服从 自由 度 为 m 一 1 的 卡 方 分 布 。 

3$ W 值 大 于 自由 度 为 m 一 1 的 卡 方 分 布 的 右 侧 a 二 0.05 临界 值 时 ， 
拒绝 原 假设 ， 认 为 各 因素 之 间 存 在 显著 差异 ， 从 而 进行 第 二 步 : 将 各 因 
| 素 与 秩 和 最 小 的 因素 进行 MWW 检验 并 确定 权重 比 。 否 则 ， 不 能 认为 因 
素 之 间 有 显著 差异 ， 转 入 第 三 步 : 收集 数据 ， 利 用 回归 分 析 中 的 相关 系 
数 确定 权重 比 。 

第 二 步 : 将 各 因素 的 评分 结果 与 秩 和 最 小 因素 的 评分 结果 进行 
MWW 检验 ， 确 定 是 否 可 以 认为 参与 检验 的 两 因素 之 间 有 显著 差异 。 检 
验方 法 如 下 : 
| 将 nn 个 专家 对 某 两 个 因素 AA，B 评分 得 到 的 2n 个 数据 从 低 到 高 进行 
排序 ， 得 向 量 4d， 分 别 计算 A 和 B 各 自 n 个 评分 结果 在 d 中 的 秩 和 。 根 
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JE A 的 评分 值 样本 量 n1 一 n 和 B 的 评分 值 样本 量 ns 一 xn， 查 Wilcoxon 秩 | 
和 检验 表 (部 分 见 附 表 )， 确 定 秩 和 的 拒绝 域 上 、 下 限 T 和 T，。 当 两 因 
素 的 秩 和 中 的 较 小 值 小 于 Ti 或 较 大 值 大 于 T 时 ， 则 认为 两 因素 的 重要 
性 权重 显著 不 同 ， 和 否则 不 能 认为 两 因素 重要 性 权重 显著 不 同 。 

在 本 问题 中 ， 以 在 所 有 mn 个 评分 结果 组 成 的 排序 向 量 C 中 评分 值 秩 | 
和 最 小 的 因素 为 基准 ， 其 他 因素 依次 与 其 进行 MWW 检验 .对 与 秩 和 最 
小 的 因素 相 比 重要 性 权重 显著 不 同 的 因素 ,为 增加 权重 结果 的 和 鲁 棒 性 . 
不 采用 统计 平均 法 而 采用 两 国 素 的 秩 和 之 比 作为 权重 比 。 这 里 的 秩 和 是 | 
某 因 素 的 nn 个 评分 值 在 所 有 评分 值 从 小 到 大 排序 组 成 的 wmn 维 向 量 C 中 的 
秩 和 。 

设 秩 和 最 小 的 因素 A; 的 n 个 评分 结果 在 C 中 的 秩 和 为 a;， 因素 A, 
相应 的 秩 和 为 a;， 则 因素 A, 和 Ai 的 权重 比 为 a; au. 依次 确定 各 因素 与 
秩 和 最 小 因素 A. 的 权重 比 ， 得 到 所 有 因素 的 权重 比 。 由 权重 之 和 为 1， 
进行 归 一 化 ， 得 到 各 因素 的 权重 。 

GE A, 与 秩 和 最 小 因素 A; 进行 MWW 检验 所 得 结论 是 两 因素 | 
无 显著 差别 ， 则 进行 第 三 步 : 利用 回归 分 析 中 的 相关 系数 确定 权重 比 。 

第 三 步 : 利用 相关 系数 确定 权重 比 。 

因素 A。 和 因 变 量 了 之 间 的 相关 系数 ， 设 收集 到 因素 An 与 响应 变量 
Y 的 ss 个 数据 对 (Cri，)， 相 关系 数 六 的 求法 如 下 : 

r—(XtiG; —G; —3))/ €t Gi —2) Xia Os — »»? 

六 的 绝对 值 越 大 ， 说 明 因 素 X 与 响应 变量 Y 的 关系 越 密 切 ， 因 素 X 
应 赋 以 较 大 的 重要 性 权重 。 收 集 两 个 不 同 因素 〈 如 温度 和 湿度 ) 与 响应 
变量 〈 如 产品 寿命 ) 的 数据 ， 分 别 计 算 两 因素 与 响应 变量 的 相关 系数 。 
两 相关 系数 的 绝对 值 之 比 作为 两 因素 的 权重 比 。 

经 过 以 上 3 步 ， 我 们 总 能 得 到 不 同 因素 的 重要 性 权重 之 比 ， 经 过 归 一 
化 ， 可 以 得 到 各 因素 的 重要 性 权重 。 

下 面 以 一 个 范例 说 明 本 发 明 所 提出 的 方法 。 

假设 4 个 因素 ， 即 环境 温度 、 湿 度 、 振 动 频率 和 压力 是 对 产品 寿命 有 
影响 的 因素 ， 请 甲 、 乙 、 丙 和 丁 4 位 专家 对 4 个 因素 的 重要 程度 从 最 不 重 
要 到 特别 重要 按 1 到 9 标 度 打分 ， 得 到 评分 矩阵 如 表 1 所 示 。 

第 一 步 : 本 问题 中 因素 个 数 mo—4. dp EE n—4. 样本 总 数 nr 一 
nm-16, 16 个 评分 值 从 小 到 大 排序 组 成 的 向 量 : 
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| 表 1 专家 评分 矩阵 


振动 频率 


























C= (3,3,3,4,4,5,5,5,6,7,7,7,8,8,9,9) 
温度 因素 4 个 评分 值 在 CC 中 的 秩 和 为 R,—15.5-4-15. 5--13. 5--11— 
55. 5， 同 理 可 得 R,—31.5. R,—33.5, R,—15.5, n;—4, i—1, 2, 3. 
14， 代 入 以 上 数值 ， 有 : 


Ww 








Foi » R _ 
|o Eri nian 2 ]- 305-0 — 8.945 


自由 度 4 一 1 一 3 的 卡 方 分 布 的 右 侧 a — 0.05 分 位 数 Xi (0.05) 一 
7. 81。 因 为 8. 94 二 7. 81， 所 以 拒绝 原 假 设 ， 认 为 各 因素 的 重要 性 权重 有 
显著 差异 。 
| 第 二 步 : 本 例 中 秩 和 最 小 的 因素 是 压力 因素 ， 所 以 以 压力 为 基准 ， 
其 他 3 个 因素 依次 与 其 进行 MWW 检验 。 

首先 看 温度 与 压力 因素 ， 所 有 8 个 评分 值 组 成 的 排序 向 量 为 (3，3， 
4，5，7，8，9，9)， 其 中 压力 因素 对 应 的 4 个 评分 值 的 秩 和 为 1.5 X 2 
3 十 4 二 10， 温 度 因 素 秩 和 为 26， 较 小 的 秩 和 值 为 一 10， 查 Wilcoxon 秩 
和 表 得 到 nn 一 nz 一 4 时 ， 拒 绝 域 为 了 三 12， 拒 绝 域 为 10 落 在 拒绝 域 中 ， 
所 以 认为 两 因素 之 间 有 显著 差异 。 两 因素 的 权重 比 为 : 

Ris R, —55.5115.5 (3) 

再 看 振动 频率 与 压力 因素 ， 评 分 值 排序 向 量 (3，3，4，4，5，5， 
6，7)， 压 力 因素 对 应 的 4 个 评分 值 秩 和 1. 5 十 1.5 十 3. 5 十 5. 5 一 12， 振 动 
| 频率 因素 秩 和 为 24， 较 小 的 秩 和 T — 12 落 在 拒绝 域 中 ， 认 为 两 因素 之 间 
有 显著 差异 。 两 因素 权重 比 为 : 

R,:R,-—31.5:15.5 (4) 

最 后 看 湿度 与 压力 因素 ， 所 有 8 个 评分 值 组 成 的 排序 向 量 为 《3，3， 
3，4，5，5，7，8)， 其 中 压力 因素 对 应 的 4 个 评分 值 的 秩 和 为 2 十 2 十 4 十 
5.5 二 13. 5， 湿 度 因素 对 应 的 4 个 评分 值 的 秩 和 为 22.5。 两 者 中 较 小 的 秩 
和 为 本 二 13.5， 未 落 入 拒绝 域 三 12 中 ， 所 以 不 能 认为 两 组 评分 值 之 间 
有 显著 差异 ， 转 入 第 三 步 : 收集 数据 ， 利 用 相关 系数 确定 权重 比 。 
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经 过 前 面 两 还 我 们 知道 了 湿度、 振动 频率 和 压力 因素 的 权重 比 ， 经 过 
统计 检验 后 利用 秩 和 之 比 作为 权重 比 ， 克 服 了 评分 法 受 专家 主观 因素 影响 
较 大 的 痊 端 ， 并 大 大 缩小 了 需要 收集 试验 数据 进行 相关 性 分 析 的 因素 数量 。 

第 三 步 : 收集 湿度 数据 和 压力 数据 及 相应 的 产品 寿命 数据 ， 分 别 计 
算 湿度 与 产品 寿命 的 相关 系数 和 压力 与 产品 寿命 的 相关 系数 。 设 收集 到 
的 数据 如 表 2 和 表 3 所 示 。 


表 2 湿度 -寿命 数据 表 








变量 

















序号 湿度 T/C 寿命 W/h 
1 50 10 000 
2 60 12 000 
3 70 13 000 
4 80 12 500 
5 d 90 16 000 








X3 压力 -寿命 数据 表 





压力 P/kPa 


























下 面 由 式 (2) 计算 相关 系数 。 
湿度 与 寿命 的 相关 系数 : 


n — (31,G-—DGs —9)/ A 31, ,Dw 一 证) 


代入 表 2 中 的 数据 可 得 ,ri 二 0. 941。 


压力 与 寿命 的 相关 系数 : 


r= (2L GO — Gi —i)/A Dp — p 33, Qs — a 

代入 表 3 vreSdc METRE. r2 0.913, 

取 相 关系 数 的 绝对 值 之 比 为 0.941 : 0.913 作为 湿度 与 压力 的 重要 性 
权重 之 比 。 综 合 第 二 步 得 到 的 (3) 和 OD 两 式 ， 得 到 温度 、 振 动 频率 、 
湿度 和 压力 4 因素 对 产品 寿命 的 重要 性 权重 之 比 为 55.5:31.5:16: 
15.5， 进行 归 一 化 ， 得 到 4 因素 的 权重 向 量 为 (0.47，0.26，0. 14， 
0. 132, 
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本 发 明 所 述 方 法 是 一 种 将 专家 打分 、 统 计 推 断 和 数据 分 析 相 结合 的 
方法 ， 综 合 了 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 的 优点 ， 适 用 于 工程 领域 。 


2.8.2 ”专利 文件 申请 稿 


一 种 适用 于 小 子 样 情形 的 权重 确定 方法 
技术 领域 

本 发 明 涉及 一 种 权重 确定 方法 ， 具 体 涉 及 一 种 适用 于 小 子 样 情 形 的 

权重 确定 方法 ， 属 于 产品 质量 技术 领域 。 
背景 技术 

权重 是 表示 因素 重要 性 的 相对 数值 。 在 综合 评价 中 权重 可 以 定义 为 
[元素 对 于 整体 贡献 的 相对 重要 程度 。 权 重 的 确定 归 为 决策 论 范 畸 。 

权重 的 确定 方法 主要 有 两 大 类 : 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 。 主 观 赋 权 
法 是 决策 者 根据 自己 的 经 验 及 对 各 属性 的 主观 重视 程度 进行 赋 权 的 方法 
主要 有 点 估计 法 (统计 平均 法 ) GOHRARTEGR (两 两 比较 法 或 优先 次 序 矩 阵 
| 法 ) 、 层 次 分 析 法 、 德 尔 菲 法 等 。 客 观 法 指 单 纯利 用 属性 的 客观 信息 确定 权 
dé Gk. XioROhhdk OAdA4RRGRO. XORAdUGkR. RAGRASRE. 

主观 赋 权 法 是 由 专家 根据 自己 的 经 验 和 对 实际 的 判断 给 出 的 ， 选取 的 专 
家 不 同 ， 得 到 的 权重 就 不 同 。 该 方法 的 优点 是 专家 可 根据 实际 问题 ， 较 为 合 
理 地 确定 各 分 量 的 重要 性 ， 且 操作 较为 简便 ， 不 受 各 因素 的 样本 量 限制 ， 在 
| 数据 量 不 足 时 有 优势 ; 但 该 类 方法 的 缺点 也 是 明显 的 。 专 家 评分 统计 平均 法 | 
(德尔 菲 法 ) 和 因果 抵 阵 法 没有 应 用 科学 的 统计 分 析 和 假设 检验 方法 ， 主 观 随 
意 性 大 ， 且 并 未 因 增 加 专家 数量 和 仔细 选取 专家 而 得 到 根本 改善 ， 故 在 个 别 
情况 下 采用 主观 赋 权 可 能 与 实际 情况 存在 较 大 的 差异 ; 而 层次 分 析 法 虽然 对 | 
| 多 个 因素 的 专家 评分 结果 进行 了 一 致 性 检验 ， 但 需要 对 所 有 因素 两 两 之 间 进 
| 行 重要 性 比较 。 在 需要 赋 权 的 因素 较 多 时 ， 这 种 评分 方法 难度 较 大 ， 可 信 度 
较 差 ,不 如 直接 让 专家 按 1 一 9 标 度 打 分 ， 但 目前 按 1 一 9 标 度 打分 确定 重要 性 
权重 的 德尔 菲 法 和 因果 矩阵 法 都 直接 对 专家 评分 结果 进行 相 加 和 平均 ， 没 有 
| 对 评分 结果 进行 统计 检验 ， 受 专家 主观 因素 影响 过 大 。 
客观 赋 权 法 的 原始 数据 来 源 于 各 指标 的 实际 数据 ， 具 有 绝对 的 客观 
| 性 。 但 在 航天 领域 中 ， 有 时 会 因为 所 取样 本 不 够 大 或 不 够 充分 ， 最 重要 
| 的 分 量 不 一 定 具 有 最 大 的 权重 ， 不 重要 的 分 量 可 能 具有 较 大 的 权重 ， 且 
| 当 要 考虑 的 因素 较 多 时 ， 客 观 赋 权 法 收集 数据 的 工作 量 太 大 ,不 现实 ， 
| 最 好 先 筛选 出 需要 收集 数据 的 因素 ， 从 而 提高 工作 效率 。 
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在 实际 确定 指标 权重 的 过 程 中 ， 可 以 将 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 的 优势 
结合 起 来 ， 我 们 称 之 为 组 合 赋 权 法 。 这 种 组 合 赋 权 法 在 工程 上 可 操作 性 不 强 。 
发 明 内 容 
有 鉴于 此 ， 本 发 明 提供 了 一 种 适用 于 小 子 样 情形 的 权重 确定 方法 
应 用 非 参数 统计 和 回归 分 析 等 统计 方法 进行 影响 产品 质量 诸 因 素 的 重要 
性 权重 的 确定 ， 在 航天 领域 中 ， 可 以 用 来 确定 影响 航天 产品 质量 的 关键 

特性 。 

一 种 适用 于 小 子 样 情形 的 权重 确定 方法 的 具体 步骤 如 下 : 

确定 影响 产品 质量 的 所 有 因素 ,假设 有 m 个 ， 分 别 为 A1，-…，A,,， 有 
nn 个 专家 分 别 根 据 每 个 因素 对 产品 质量 的 影响 程度 按 1~9 标 度 评分 ， 其 中 1 
表示 不 重要 ，9 表示 特别 重要 ，1 一 9 重要 性 依次 提高 ， 得 到 评分 矩 了 C 一 
(Ci )mxn， 其 中 Gy 是 第 j 个 专家 对 第 i 个 因素 重要 性 的 评分 结果 。 

第 一 步 : 对 收集 到 的 评分 矩阵 进行 克 和 鲁 斯 卡尔 - 沃 利 斯 统计 检验 ， 以 
确定 每 个 因素 的 评分 值 之 间 是 否 有 显著 差异 。 对 于 mm 三 3 的 情形 ， 通 过 克 
重 斯 卡尔 - 沃 利 斯 检验 判断 每 个 因素 之 间 是 否 有 显著 差异 ， 并 根据 公式 
CD 计算 检验 统计 量 : 


12 ^» R 
WwW LED ial]-300 D (1) 


其 中 ， nr 为 所 有 评分 的 总 个 数 ， 此 处 为 nXm; ni 为 因素 i 的 评分 数 ; OR, 
为 因素 i 中 各 评分 值 的 秩 和 。 

ZW 值 大 于 自由 度 为 mx 一 1 的 卡 方 分 布 a 一 0.05 的 临界 值 ， 则 认为 
各 因素 之 间 存 在 显著 差异 ， 执 行 第 二 步 ; 否则 认为 各 因素 之 间 没 有 显著 
差异 ， 执 行 第 三 步 。 

第 二 步 : 将 各 因素 的 评分 结果 依次 与 秩 和 最 小 因素 的 评分 结果 进行 
曼 - 惠 特 尼 - 威 尔 科 克 森 检验 ， 确 定 是 否 参 与 检验 的 两 因素 之 间 有 显著 差 
异 。 检 验方 法 如 下 : 

(1) 设 秩 和 最 小 因素 为 A;， 选 择 一 个 因素 设 为 Aj ， 将 几 个 专家 对 两 | 
个 因素 评分 得 到 的 2n 个 数据 从 低 到 高 进行 排序 得 向 量 d， 分 别 计算 两 个 | 
因素 各 自 的 郊 个 评分 结果 在 df 中 的 秩 和 。 

(2) 根据 因素 Ai 的 评分 值 样本 量 mn 二 n 和 因素 A 的 评分 值 样本 量 一 
n， 通 过 查询 Wilcoxon 秩 和 检验 表 ， 确 定 秩 和 的 拒绝 域 上 限 T, de FIR T, 。 

(3) 车 第 CD) 步 得 到 两 因素 的 秩 和 中 的 较 小 值 小 于 T. 或 较 大 值 大 
于 Tz， 则 认为 两 因素 的 重要 性 权重 显著 不 同 ， 则 执行 第 (D 步 ; 否则 不 
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能 认为 两 因素 重要 性 权重 显著 不 同 ， 则 执行 第 三 步 : 利用 回归 分 析 中 的 
| 相关 系数 确定 权重 比 。 

(4) 设 秩 和 最 小 的 因素 A, 的 ?个 评分 结果 在 C 中 的 秩 和 为 ai， 因素 
A^ 相应 的 秩 和 为 a;， 则 得 到 两 个 因素 的 权重 比 为 a; : ay. 

(5) 循环 第 (1) 一 (4) 步 ,， 依次 将 其 他 因素 的 评分 结果 与 秩 和 最 
小 因素 A; 的 评分 结果 进行 检验 ， 直 到 所 有 因素 都 检验 完 。 

第 三 步 : 针对 第 二 步 检 验 后 重要 性 权重 没有 显著 不 同 的 两 个 因素 设 
为 A 和 Au， 利 用 两 个 因素 和 因 变 量 了 之 间 的 相关 系数 确定 权重 比 ， 具 体 
为 : 

设 收集 到 因素 A, 与 因 变 量 Y 的 s 个 数据 对 (zx;，y;)， 则 相关 系数 
的 求法 如 公式 (2) 所 示 ， 

= (Eiji,G —23G —3)/A 33 Gi —3* $33 Qi — 3» (2) 
其 中 , 五 和 了 为 5 个 数据 对 (x;，y,) 中 工 和 >y 的 平均 值 ; 

同 理 求 得 因素 A, 和 因 变 量 立 之 间 的 相关 系数 rp， 两 个 相关 系数 的 绝 
对 值 之 比 作为 两 因素 的 权重 比 。 

第 四 步 : 由 于 所 有 因素 的 权重 之 和 为 1， 将 得 到 的 所 有 因素 的 权重 比 
进行 归 一 化 ， 则 得 到 每 个 因素 的 权重 。 

有 益 效 果 

(1) 由 于 专家 打分 的 主观 性 ， 如 果 利 用 现 有 德尔 菲 法 或 统计 平均 法 
仅 以 专家 评分 结果 取 平 均值 作为 权重 ,会 因为 专家 的 知识 背景 等 个 人 因 
素 而 使 最 终结 果 有 较 大 差异 。 此 时 ， 首 先 对 所 有 专家 的 打分 结果 进行 统 
nite 。 只 有 检验 结论 是 “因素 间 有 显著 差异 ”时 ， 我 们 方 可 利用 专家 

打分 结果 求 权 重 ; 如 果 不 能 得 出 “因素 间 有 显著 差异 的 结论 "， 则 认为 专 
家 的 打分 结果 不 能 说 明 因 素 间 有 显著 差异 ， 只 能 采用 其 他 客观 赋 权 法 。 
| 这 样 就 一 定 程度 上 减 小 了 专家 评分 受 人 为 因素 影响 的 程度 。 

(2) 采用 秩 和 之 比 取代 常规 评分 法 中 的 分 值 比 作 为 不 同 因素 的 重要 
性 权重 比 可 以 增加 所 得 权重 结果 的 和 鲁 棒 性 〔 即 权重 结果 随 打 分 结果 的 不 
同 而 波动 的 程度 ) 。 由 于 专家 评分 的 主观 性 ， 实 际 因 素 的 重要 性 评分 值 可 
能 与 专家 评分 值 有 些 出 入 。 例 如 某 因 素 A “特别 重 要 ”对 应 分 值 9， 另 一 
Wd B “非常 重要 ”对 应 分 值 6， 如 果 按 分 值 之 比 3 : 2 作为 权重 比 ， 因 
素 BB 可 能 被 看 轻 ; 而 用 秩 和 的 方法 赋 权 只 根据 分 值 的 排序 ( 即 相 对 大 小 ) 
确定 权重 而 不 看 重 其 绝对 大 小 ， 鲁 棒 性 更 好 ，， 受 专家 主观 因素 影响 较 小 。 
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(3) 对 于 检验 结果 无 法 得 到 因素 重要 性 显著 不 同 的 结论 时 ， 采 用 基 
于 客观 数据 的 回归 分 析 法 求 其 与 响应 变量 的 相关 系数 ， 利 用 相关 系数 大 
小 体现 因素 的 重要 性 ， 这 样 可 以 只 对 一 小 部 分 因素 收集 试验 数据 ， 也 不 
需要 因子 分 析 、 主 成 分 分 析 所 需要 的 大 样本 量 数据 ， 适 用 于 工程 领域 。 
附 图 说 明 
图 1 为 本 发 明 适 用 于 小 子 样 情形 的 权重 确定 方法 的 流程 图 。 
具体 实施 方式 

下 面 结合 附 图 并 举 实施 例 ， 对 本 发 明 进 行 详细 描述 。 

如 附 图 1 所 示 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 适用 于 小 子 样 情 形 的 权重 确定 方 
法 。 该 权重 确定 方法 具体 步骤 如 下 : 

确定 影响 因 变 量 的 所 有 因素 ,假设 有 m 个 ， 分 别 为 Ai，…，An， 有 
n 个 专家 分 别 根 据 每 个 因素 对 因 变 量 的 影响 程度 按 1 一 9 标 度 评分 ， 其 中 1 
表示 不 重要 ，9 Rog ER. 1—0 重要 性 依次 提高 ， 得 到 评分 矩阵 C 一 
(Cs )mxn， 其 中 Cj 是 第 7 个 专家 对 第 i 个 因素 重要 性 的 评分 结果 。 

第 一 步 : 对 收集 到 的 评分 矩阵 进行 克 鲁 斯 卡尔 - 沃 利 斯 统计 检验 ， 以 
确定 每 个 因素 的 评分 值 之 间 是 否 有 显著 差异 。 对 于 mc3 的 情形 ， 通 过 克 
重 斯 卡尔 - 沃 利 斯 检验 判断 每 个 因素 之 间 是 否 有 显著 差异 ， 并 根据 公式 
(OD 计算 检验 统计 量 : 


12 ^ R 
w rrr er my B n-30r- 1D (1) 


其 中 ,nr 为 所 有 评分 的 总 个 数 ， 此 处 为 nXm; ni 为 因素 i 的 评分 数 ; 及， 
为 因素 i 中 各 评分 值 的 秩 和 。 所 谓 因 素 i 的 秩 和 为 将 所 有 nXm 个 专家 打 
分 从 小 到 大 排序 得 到 向 量 C 二 (C(1),…,ClmXn)),， 计算 第 i 个 因素 的 n 
个 评分 的 秩 和 ， 评 分 的 秩 即 评分 在 C 中 的 位 置 序 号 。 如 对 于 评分 来 说 ， 
C 中 有 多 个 工 ， 则 将 所 有 工 的 位 置 序号 平均 值 作为 工 的 秩 ;! 所 有 评分 值 中 
最 小 的 评分 秩 为 1， 最 大 的 评分 秩 为 nXm， 在 各 因素 的 重要 性 相同 的 原 
假设 下 ,统计 量 W 近似 服从 自由 度 为 m 一 1 的 卡 方 分 布 。 

车 WW 值 大 于 自由 度 为 m 一 1 的 卡 方 分 布 a 一 0.05 的 临界 值 ， 则 认为 
各 因素 之 间 存 在 显著 差异 ， 执 行 第 二 步 ; 否则 认为 各 因素 之 间 没 有 显著 
差异 ， 执 行 第 三 步 。 

第 二 步 : 将 各 因素 的 评分 结果 依次 与 秩 和 最 小 因素 的 评分 结果 进行 
曼 - 惠 特 尼 - 威 尔 科 克 森 检 验 (MWW 检验 )， 确 定 是 否 参 与 检验 的 两 因素 
之 间 有 显著 差异 。 检 验方 法 如 下 : 

















第 2 章 机械 专利 撰写 107 





OD 设 秩 和 最 小 因素 为 A,， 选 择 一 个 因素 设 为 A;， 将 nn 个 专家 对 两 
个 因素 评分 得 到 的 2n 个 数据 从 低 到 高 进行 排序 得 向 量 d， 分 别 计算 两 个 
因素 各 自 的 nn 个 评分 结果 在 d 中 的 秩 和 。 
| (2) 根据 因素 Ai; 65 9E ZHUREURGE nin 和 因素 Ai 的 评分 值 样本 量 n, 一 
n， 通 过 查询 Wilcoxon 秩 和 检验 表 ， 确 定 秩 和 的 拒绝 域 上 限 T, 和 下 限 T»; 

(3) 若 第 OD 步 得 到 两 因素 的 秩 和 中 的 较 小 值 小 于 TT 或 较 大 值 大 
于 了 ;， 则 认为 两 因素 的 重要 性 权重 显著 不 同 ， 执 行 第 OD 步 ; 否则 不 能 
认为 两 因素 重要 性 权重 显著 不 同 ， 执 行 第 三 步 : 利用 回归 分 析 中 的 相关 
系数 确定 权重 比 。 
| (4). 设 秩 和 最 小 的 因素 A; 的 n 个 评分 结果 在 C 中 的 秩 和 为 ai， 因素 
|A, 相应 的 秩 和 为 a;， 则 得 到 两 个 因素 的 权重 比 为 a; : aj。 
| (5) 循环 第 (1) 一 (4) 步 依 次 将 其 他 因素 的 评分 结果 与 秩 和 最 小 
因素 A; 的 评分 结果 进行 检验 ， 直 到 所 有 因素 都 检验 完 。 

上 述 中 ， 以 在 所 有 mXn 个 评分 结果 组 成 的 排序 向 量 C 中 评分 值 秩 和 
最 小 的 因素 为 基准 ， 其 他 因素 依次 与 其 进行 MWW 检验 。 对 与 秩 和 最 小 
的 因素 相 比 重要 ' 性 权重 显著 不 同 的 因素 ， 为 增加 权重 结果 的 重 棒 性 ， 不 
采用 统计 平均 法 ， 而 采用 两 因素 的 秩 和 之 比 作为 权重 比 。 这 里 的 秩 和 是 
某 因素 的 n 个 评分 值 在 所 有 评分 值 从 小 到 大 排序 组 成 的 mn 维 向 量 C 中 的 
秩 和 。 

第 三 步 : 针对 第 二 步 检验 后 重要 性 权重 没有 显著 不 同 的 两 个 因素 设 
| 为 A; 和 A,， 利 用 两 个 因素 和 因 变 量 Y 之 间 的 相关 系数 确定 权重 比 ， 具体 
为 : 








设 收集 到 因素 A, 与 因 变 量 了 的 个 数据 对 (zi，y%)， 则 相关 系数 7 
| 的 求法 如 公式 (2) 所 示 : 


| Dy —3)2/A 31,408 2! 23 40 30! O) 
其 中 , 二 入 为 s 个 数据 对 Cr. yO0 中 工 和 yy 的 平均 值 。 

同 理 求 得 因素 An, de V] d GE Y 之 间 的 相关 系数 r。， 两 个 相关 系数 的 绝 
对 值 之 比 作为 两 因素 的 权重 比 。 

广 的 绝对 值 越 大 ， 说 明 因素 与 因 变 量 交 的 关系 越 密切 ， 即 该 因素 应 赋 
以 较 大 的 重要 性 权重 。 

第 四 步 : 由 于 所 有 因素 的 权重 之 和 为 1， 将 得 到 的 所 有 因素 的 权重 比 
进行 归 一 化 ， 则 得 到 每 个 因素 的 权重 。 
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下 面 以 一 个 范例 说 明 本 发 明 所 提出 的 方法 。 
假设 4 个 因素 ， 即 环境 温度 、 湿 度 、 振 动 频率 和 压力 是 对 产品 寿命 有 
影响 的 因素 ， 请 甲 、 乙 、 丙 和 丁 4 位 专家 对 4 个 因素 的 重要 程度 从 最 不 重 
要 到 特别 重要 按 1 一 9 标 度 打分 ， 得 到 评分 矩阵 如 表 1 所 示 。 
表 1 专家 评分 矩阵 





振动 频率 























第 一 步 : 本 例 中 因素 个 数 1m 一 4， 专 家 数 nn 一 4, 评分 总 数 nT 二 nm 一 
16。16 个 评分 值 从 小 到 大 排序 组 成 的 向 量 : 
C= (3,3,3,4,4,5,5,5,6,7,7,7,8,8,9,9) 
温度 因素 4 个 评分 值 在 C 中 的 秩 和 为 尺 , 一 15.5 十 15. 5 十 13. 5 十 11 一 
15 十 16 一 





55.5。9 在 C 中 的 位 置 序号 为 15 和 16， 即 9 的 秩 为 一 5 一 一 15.5。8 在 
C 中 的 位 置 序号 为 13 和 14， 即 8 664g 1 I iss, 7 在 C 中 的 位 置 
序号 为 10，11 和 12， 即 7 的 秩 为 J0 十 蕊 十 12 一 11。 同 理 可 得 R. 一 31. 5、 





R,—33.5, R,— 15.5, n —4, i—1, 2, 3, 4, 将 以 上 数值 代入 公式 
(OD. $5] W—8.945, 

自由 度 4 一 1 一 3 的 卡 方 分 布 的 右 侧 a — 0.05 分 位 数 Xi (0.05) 一 
7. 81。 因 为 8. 94 二 7. 81， 即 认为 各 因素 的 重要 性 权重 有 显著 差异 。 

第 二 步 : 从 表 1 中 可 以 看 出 秩 和 最 小 的 因素 是 压力 因素 ， 所 以 以 压力 
为 基准 ， 其 他 3 个 因素 依次 与 其 进行 MWW 检验 。 

CD 将 温度 与 压力 因素 进行 检验 ， 则 所 有 8 个 评分 值 组 成 的 排序 向 量 
3 (3.3. 4. 5, 7. 8. 9，9)， 其 中 压力 因素 对 应 的 4 个 评分 值 的 秩 和 
为 1.5X2 十 3 十 4 二 10， 温 度 因素 秩 和 为 26， 较 小 的 秩 和 值 为 T—10, 3 
ni —n; —4 时 查 Wilcoxon 秩 和 表 得 到 拒绝 域 为 12， 拒绝 域 为 10 落 在 
拒绝 域 中 ， 所 以 认为 两 因素 之 间 有 显著 差异 。 两 因素 的 权重 比 为 : 

Ry: R, 一 55.5:15.5 (3) 

(2) 将 振动 频率 与 压力 因素 进行 检验 ， 评 分 值 排序 向 量 为 (3、3， 

4，4，5，5，6，7)， 压 力 因 素 对 应 的 4 个 评分 值 秩 和 1.5 十 1.5 十 3.5 十 
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15. 5 二 12。 振 动 频率 因素 秩 和 为 24， 较 小 的 秩 和 T—12 落 在 拒绝 域 让 ， 认 
为 两 因素 之 间 有 显著 差异 。 两 因素 权重 比 为 : 
R: : R, = 31.5:15.5 (4) 
(3) 将 湿度 与 压力 因素 进行 检验 ， 评 分 值 的 排序 向 量 为 (3，3，3， 
|4. 5. 5. 7. 8). 压力 因素 对 应 的 4 个 评分 值 的 秩 和 为 2 十 2 十 4 十 5. 5 一 
13.5， 湿 度 因素 对 应 的 4 个 评分 值 的 秩 和 为 22.5， 两 者 中 较 小 的 秩 和 为 
T 一 13.5， 未 落 入 拒绝 域 过 12 中 ， 所 以 不 能 认为 两 组 评分 值 之 间 有 显著 
| 差异 ， 转 入 第 三 步 : 收集 数据 ， 利 用 相关 系数 确定 权重 比 。 
经 过 上 述 第 一 步 和 第 二 步 我 们 知道 了 温度 、 振 动 频率 和 压力 因素 的 
| 权重 比 ， 经 过 统计 检验 后 利用 秩 和 之 比 作为 权重 比 ， 克 服 了 评分 法 受 专 
家 主观 因素 影响 较 大 的 弊端 ， 并 大 大 缩小 了 需要 收集 试验 数据 进行 相关 
性 分 析 的 因素 数量 。 
第 三 步 : 收集 湿度 数据 和 压力 数据 及 相应 的 产品 寿命 数据 ， 分 别 计算 
| 湿度 与 产品 寿命 的 相关 系数 、 压 力 与 产品 寿命 的 相关 系数 ， 如 表 2 和 表 3 
所 示 。 


表 2 湿度 -寿命 数据 表 
































































3 500 


变量 - 
wu em 湿度 T/TC 寿命 W/h 
| 1 | 50 10 000 
2 60 12 000 
3 70 13 000 
4 80 12 500 
5 90 16 000 
表 3 压力 -寿命 数据 表 
序号 = SE 压力 P/kPa 寿命 U/h 
:号 55 二 
PINMENEM 100 7 000 
2 130 5 000 
3 | 140 4 500 
4 160 4 900 
5 





190 





根据 公式 (2) 计算 湿度 、 压 力 和 寿命 的 相关 系数 ， 分 别 为 : nn 一 
|o. 941, r;— 0.913. 
(— 取 相 关系 数 的 绝对 值 之 比 为 0.941 : 0. 913 作为 湿度 与 压力 的 重要 性 权 
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重 之 比 。 综 合 第 二 步 得 到 的 (3) 和 (D 两 式 ， 得 到 温度 、 振 动 频率 、 湿 
度 和 压力 4 个 因素 对 产品 寿命 的 重要 性 权重 之 比 为 55.5:31.5:16:15.5， 
进行 归 一 化 ， 得 到 4 个 因素 的 权重 向 量 为 (0. 47，0. 26，0. 14，0. 13) 。 

上 述 所 述 的 方法 是 一 种 将 专家 打分 、 统 计 推 断 和 数据 分 析 相 结合 的 
方法 ， 综 合 了 主观 赋 权 法 和 客观 赋 权 法 的 优点 ， 适 用 于 工程 领域 。 

综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ,并非 用 于 限定 本 发 
明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 

(省 略 说 明 书 附 图 ) 











2.8.3 解析 


专利 法 第 2 条 第 3 款 规 定 : 实用 新 型 ， 是 对 产品 、 方 法 或 者 其 改进 所 
提出 的 新 的 技术 方案 ， 即 实用 新 型 只 保护 产品 ， 有 关 方 法 的 发 明 创造 只 能 
申报 发 明 专 利 。 

专利 法 第 2 条 第 2 款 规 定 : 发 明 ， 是 对 产品 、 方 法 或 者 其 改进 所 提出 的 
新 的 技术 方案 。 本 申请 涉及 一 种 小 子 样 情形 的 权重 确定 方法 。 该 申请 虽然 是 
对 方法 及 其 改进 所 提出 的 新 的 技术 方案 ， 但 该 方法 用 于 对 影响 产品 质量 的 诸 
多 因数 的 重要 性 进行 权重 的 确定 ， 其 实质 是 为 对 产品 的 质量 进行 改进 ， 因 此 
属于 机 械 领 域 常见 的 方法 专利 。 由 此 可 见 ， 在 机 械 专利 实务 方面 ,不 能 仅仅 
考虑 有 关 产 品 的 发 明 创 造 ， 还 应 学 会 对 有 关 方 法 发 明 创 造 的 理解 和 撰写 。 

具体 到 本 申请 的 技术 交底 书 ， 在 形式 上 ， 从 技术 领域 、 背 景 技术 、 发 明 
内 容 、 附 图 说 明 到 具体 实施 方式 均 对 该 方法 进行 了 介绍 ， 但 存在 以 下 问题 : 

COD 专利 法 实施 细则 第 17 条 第 1 款 第 2 项 规定 : “背景 技术 : 写 明 对 
发 明 或 者 实用 新 型 的 理解 、 检 索 、 审 查 有 用 的 背景 技术 ; 有 可 能 的 ， 并 引 
证 反映 这 些 背景 技术 的 文件 .” 在 专利 审查 指南 第 2 部 分 第 2 章 的 2.2. 3 对 
说 明 书 背景 技术 的 撰写 要 求 进行 了 详细 的 描述 。 在 背景 技术 中 引证 非 专 利 
文件 时 ， 不 能 仅 简 单 地 写 出 该 文件 的 标题 和 出 处 ， 如 “ [1] 宋 光 兴 ， 邹 平 
- 多 属性 群 决策 中 决策 者 权重 的 确定 方法 [J]， 系 统 工程 ，2001，19 (D 
83-89” 等 ， 而 应 当 对 所 引证 文件 中 涉及 申请 的 内 容 进 行 简单 的 介绍 ， 以 便 
于 审查 员 对 专利 申请 的 理解 和 检索 。 同 时 “本 发 明 要 解决 的 技术 问题 ”部 
分 应 记载 在 说 明 书 的 发 明 内 容 部 分 ， 而 不 是 背景 技术 中 。 

(2) 专利 法 实施 细则 第 17 条 第 1 款 第 3 项 规定 :“ 发 明 内 容 : 写 明 发 明 
或 者 实用 新 型 所 要 解决 的 技术 问题 以 及 解决 其 技术 问题 所 采用 的 技术 方案 ， 
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并 对 照 现 有 技术 写 明 发 明 或 者 实用 新 型 的 有 益 效果 .” 本 申请 的 技术 交底 书 
的 发 明 内 容 在 形式 上 符合 该 要 求 ， 包 含 了 技术 问题 、 技 术 方案 和 有 益 效果 3 
部 分 内 容 ; 但 专利 法 实施 细则 第 17 条 第 1 款 第 3 项 所 说 的 写 明 发 明 或 者 实用 
新 型 解决 其 技术 问题 所 采用 的 技术 方案 ， 是 指 清楚 、 完 整地 描述 发 明 或 实用 
新 型 解决 其 技术 问题 所 采取 的 技术 方案 的 技术 特征 。 在 技术 方案 这 一 部 分 ， 
至 少 应 反映 包含 全 部 必要 技术 特征 的 技术 方案 。 必 要 技术 特征 是 指 发 明 或 实 
用 新 型 为 解决 其 技术 问题 所 不 可 缺少 的 技术 特征 。 其 总 和 足以 构成 发 明 或 实 
用 新 型 的 技术 方案 ， 使 之 区 别 于 背景 技术 中 所 述 的 其 他 技术 方案 。 
本 申请 的 适用 于 小 子 样 情形 的 权重 确定 方法 包括 4 步 ， 但 技术 交底 书 
中 没有 对 每 步 内 容 进行 清楚 完整 的 介绍 ， 如 : 第 一 步 中 记载 有 “ 当 检 验 结 
论 是 因素 之 间 有 显著 差异 时 ， 转 入 第 二 步 ， 否则 转 人 第 三 步 ”", 但 本 领域 
技术 人 员 不 清楚 什么 情况 下 认为 各 因素 之 间 有 显著 差异 ， 什 么 情况 下 认为 
各 因素 之 间 没 有 显著 差异 。 第 二 步 中 记载 有 “利用 MWW 检验 确定 重要 性 
显著 不 同 的 因素 对 (A;,，Ai)”， 但 本 领域 技术 人 员 不 清楚 如 何 采用 MWW 
进行 检验 。 第 三 步 中 没有 记载 如 何 确定 权重 比 。 通 过 技术 交底 书 中 记载 的 
技术 方案 ， 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 不 能 实现 该 发 明 。 该 技术 交底 书 在 对 
该 方法 所 采用 的 4 个 步骤 进行 笼统 的 介绍 后 ， 又 分 别 对 步骤 中 所 用 到 的 
"ECHI" UMWNW 检验 ”、“ 克 鲁 斯 卡尔 - 沃 利 斯 检验 ”进行 了 介绍 ， 但 上 述 3 
个 概念 明显 是 现 有 技术 ， 且 说 明 书 中 对 这 3 个 概念 的 介绍 内 容 也 是 现 有 技 
术 ， 没 有 与 本 发 明 的 技术 方案 相 结合 。 本 发 明 所 要 保护 的 技术 方案 应 是 如 何 
将 上 述 概念 运用 到 权重 确定 的 流程 中 ， 最 终 实现 对 各 因数 权重 的 确定 。 同 
时 ， 发 明 内 容 中 不 能 出 现 “本 权重 确定 方法 的 流程 图 如 图 1 所 示 ” 的 字句 。 
(3) 有 附 图 的 ， 在 附 图 说 明 书 部 分 应 当 写 明 各 附 图 的 图 名 ， 而 具体 的 流 
程 图 应 当 作为 说 明 书 附 图 ， 不 能 将 附 图 直接 放 在 说 明 书 的 附 图 说 明 部 分 。 
通过 技术 交底 书 中 的 内 容 可 知 ， 本 发 明 所 要 解决 的 技术 问题 是 : 提供 
-种 适用 于 小 子 样 情形 的 权重 确定 方法 ， 应 用 非 参 数 统计 和 回归 分 析 等 统 
计 方 法 进行 影响 产品 质量 诸 因 素 的 重要 性 权重 的 确定 ， 在 航天 领域 中 ， 可 
以 用 来 确定 影响 航天 产品 质量 的 关键 特性 。 因 此 ， 在 技术 方案 中 应 写 明 该 
方法 的 具体 步骤 ， 使 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 通 过 该 步骤 能 够 解决 其 技术 问 
题 。 具体 为 ， 在 技术 方案 中 用 详细 描述 如 何 对 确定 影响 产品 质量 的 所 有 因素 
进行 分 析 ， 最 终 确定 每 个 因素 的 权重 。 如 代理 人 撰写 的 申请 文件 中 记载 的 : 
“第 一 步 ， 对 收集 到 的 评分 矩阵 进行 克 鲁 斯 卡尔 - 沃 利 斯 统计 检验 ， 以 
确定 每 个 因素 的 评分 值 之 间 是 否 有 显著 差异 .” 由 于 克 鲁 斯 卡尔 - 沃 利 斯 统 
计 检 验 为 所 属 技术 领域 技术 人 员 的 公 知 常识 ， 可 以 不 必 详 述 是 如 何 进行 克 
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鲁 斯 卡尔 - 沃 利 斯 统计 检验 的 ; 但 对 检验 统计 量 的 分 析 是 针对 本 申请 所 特有 
的 ， 因 此 应 详 述 其 分 析 过 程 及 结果 ， 即 “车 W 值 大 于 自由 度 为 mx 一 1 的 卡 
方 分 布 a 二 0. 05 的 临界 值 ， 则 认为 各 因素 之 间 存 在 显著 差异 ， 执 行 第 二 步 ; 
否则 认为 各 因素 之 间 没 有 显著 差异 ， 执 行 第 三 步 ”。 

“第 二 步 : 将 各 因素 的 评分 结果 依次 与 秩 和 最 小 因素 的 评分 结果 进行 
曼 - 惠 特 尼 - 威 尔 科 克 森 检验 ,确定 参与 检验 的 两 因素 之 间 是 否 有 显著 差 
异 .” 虽 然 曼 - 惠 特 尼 - 威 尔 科 克 森 检验 是 现 有 技术 ， 但 具体 怎样 对 本 申请 中 
的 各 因素 进行 曼 - 惠 特 尼 - 威 尔 科 克 森 检验 不 是 所 属 技术 领域 技术 人 员 的 公 
知 常识 ， 因 此 应 当 详 述 其 检验 方法 。 

“第 三 步 : 针对 第 二 步 检验 后 重要 性 权重 没有 显著 不 同 的 两 个 因素 设 
为 A 和 A,， 利 用 两 个 因素 和 因 变 量 Y 之 间 的 相关 系数 确定 权重 比 …… 四 
此 处 应 详 述 确定 权重 比 的 具体 方法 。 

“第 四 步 : 由 于 …… 通过 归 一 化 ， 则 得 到 每 个 因素 的 权重 。” 归 一 化 处 
理 是 所 属 技术 领域 技术 人 员 的 公 知 常识 ， 因 此 不 必 详 述 。 

通过 上 述 步骤 ， 便 可 清楚 、 完 整地 描述 该 发 明 。 所 属 技术 领域 的 技术 
人 员 依 据 该 步骤 能 够 实现 其 发 明 。 


2.9 案例 9 一 种 液压 羡 岩 机 的 瘦 崖 控制 系统 
2. 9.1 技术 交底 书 




















图 1 整体 原理 图 
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图 4 先导 控制 块 的 原理 图 
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图 5 先导 阀 的 原理 图 











2.9.2 ”专利 文件 申请 稿 


一 种 液压 浅 岩 机 的 浅 岩 控制 系统 
技术 领域 
本 发 明 涉 及 一 种 控制 系统 ， 具 体 涉 及 一 种 液压 当 岩 机 的 茵 岩 控 制 系 
统 ， 属 于 液压 控制 领域 。 





背景 技术 
液压 瘟 岩 机 被 广泛 应 用 于 矿山 采 据 、 隧 道 据 进 和 工程 建筑 领域 。 国 
内 外 对 于 北 岩 机 的 自动 控制 系统 的 研究 越 来 越 多 。 苗 岩 控 制 系统 是 苗 岩 
机 的 重要 组 成 部 分 。 在 现 有 技术 中 ， 匡 岩 控 制 系统 较 复 杂 且 其 自动 化 程 
度 不 高 。 这 就 造成 了 控制 成 本 增加 和 控制 精度 不 高 的 问题 ， 同 时 也 给 间 
宕 机 的 操作 人 员 带 来 不 便 。 
发 明 内 容 
本 发 明 提 供 了 一 种 液压 苗 岩 机 的 苗 岩 控制 系统 ， 能 够 通过 一 只 手 枉 
控制 当 岩 机 的 推进 、 冲 击 及 回转 。 
一 种 液压 当 岩 机 的 当 岩 控制 系统 ， 包 括 动力 机 构 、 执 行 机 构 、 先 导 
油 源 块 、 溺 岩 控 制 间 组 、 先 导 控 制 块 和 先导 间 。 其 中 ， 动 力 机 构 包 括 3 台 
负载 敏感 控制 的 变量 泵 。 变 量 系 上 有 压力 口 P、P1、P2 和 负载 敏感 控制 
口 LS1、LS2。 根 据 负载 敏感 控制 口 LS1、LS2 反馈 的 负载 所 需 压力 ， 驱 
动 变量 泵 的 动力 口 P1、P2 提供 所 需 压 力 油 。 
先导 油 源 块 包括 3 A Ed S IJ DI. D4 和 D5， 先 导 油 源 块 接受 动 
力 机 构 提 供 的 压力 油 ， 减 压 后 给 其 他 阀 组 提供 控制 压力 油 ， 且 电磁 撞 向 
HW) D4 给 辣 岩 控制 间 组 的 液 控 换 向 间 提 供 先导 控制 信号 。 
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| — ch Rdedbqin 548 2 个 过 载 溢 流 闪 、1 个 三 联 液 控 换 向 阅 、3 个 压力 
补偿 闽 、6 个 限制 AB 压力 的 LS 限 压 交 ， 以 及 4 个 AB 口 压力 缓冲 补 油 
Hl. — 9.5 3E 7 ARGELIRGE A. ib4iubgLPpJR RR. ib— 34 A EGAGEdGE 
| 加 油箱 。 三 联 液 控 挨 向 阀 的 先导 控制 口 接受 来 自 先导 油 源 块 、 先 导 控 制 
块 及 先导 阀 的 先导 控制 压力 信号 ， 并 根据 该 控制 信号 分 别 控制 执行 机 构 ， 
实现 冲击 、 推 进 及 回转 。 压 力 补偿 阀 无 论 负 载 变化 ， 还 是 其 他 模块 并 联 
同时 驱动 ， 压 力 补 偿 阀 能 够 维持 主 阀 芯 的 压 降 不 变 ， 同 时 工作 互 不 干涉 。 
4 个 AB 口 压力 缓冲 补 油 阅 ， 用 于 在 过 载 或 产生 气 障 时 保护 各 执行 机 构 。 

先导 控制 块 包括 3 个 电磁 换 向 浆 、2 个 洪流 交 ， 以 及 1 个 梭 阔 。 先 导 
控制 块 接受 来 自 先导 阀 提 供 的 压力 油 ， 并 给 当 岩 控制 阀 组 的 液 控 换 向 阀 
| 提供 先导 控制 信号 。 
先导 阀 包 括 4 个 减 压 阀 世 和 1 只 手柄 。 手 柄 的 推动 方向 控制 4 个 减 压 
| 阀 芯 的 通 断 ， 且 手柄 偏 移 的 角度 控制 减 压 交 输 出 压力 的 大 小 。 先 导 痉 接 
| 受 来 自 先导 油 源 块 提供 的 先导 压力 油 并 给 先导 控制 块 提供 压力 油 。 先 导 
| 间 还 给 瘟 岩 控制 阁 组 的 液 控 换 向 闪 提 供 先 导 控 制 信号 。 
| PIE 04 Je, - idR Hep rib] HR] DI. DA 均 为 二 位 三 通电 磁 换 向 阀 ， 
*b, Ek M i1 1] D5 为 二 位 四 通电 磁 换 向 阀 。 电 磁 换 向 阀 Dl 的 工作 口 D1-P 与 
动力 机 构 的 动力 口 PP 连通 的 油 路 上 串联 一 个 减 压 阀 J1 和 一 个 弹簧 复位 单 
向 闪 M。 电 磁 换 向 阀 DI 的 工作 口 D1-A J5 & i4 6) lí] Do 的 工作 口 D5-P 
连通 。 电 磁 换 向 闪 D5 的 工作 口 D5-B 分 别 和 电磁 换 向 闪 D4-P 及 先导 阀 的 
进 油 口 连通 。 电 磁 换 向 阅 D5 的 工作 口 D5-B 分 别 与 先导 阀 中 减 压 阀 A2、 
|B2, C2, D2 的 工作 口 A2-P、B2-P、C2-P、D2-P 连通 。 

所 述 的 此 岩 控制 闪 组 包括 三 位 液 控 换 向 间 Y7， 三 位 液 控 换 向 交 YS. 
三 位 液 控 换 向 闪 Yll. dCGRIAGAg E4， 过 载 洲 流 阀 E5 和 E12，LS 限 压 
HW] E6、E7、E10、E11、E13 和 El14， 缓 冲 间 E8、E9、E15 和 E16， 节 流 
间 N18、N19、N20、N21、N22、N23、N28 和 N29, J£ Z; à 4E IH] Gl. 
G2 4e G5, Aib Z5. Z6. Z11 fe Z12, 4H] X8, X9, X10, X11, X14 
| 和 X15, JF: 

dkdzihé]H] YT 的 工作 口 Y7-A 和 YT-B 分 别 与 工作 口 Y7-X1 fe Y7-X2 
| 在 液压 换 向 间 Y7 内 部 连通 ， 工 作 口 Y7-B 与 执行 机 构 连 通 。 工 作 口 Y7-X1 
| 和 YT-X2 所 在 油 路 上 分 别 经 过 节 流 间 N20、LS TRUE B] E6 dfe Sr ut] N21、 
ILS FRE B] E7 后 与 油箱 连通 。 梭 闪 XB 的 一 个 进 油 口 接 在 节 流 间 N20 和 LS 
|FRJE M] E6 zn d], 4&8] XB 的 另 一 个 进 油 口 接 在 节 流 间 N21 和 LS TRIER B] ET 
| 之 间 ， 梭 阀 XB 的 出 油 口 接 在 梭 闪 XO 的 一 个 进 油 口上 。 压 力 补偿 间 GI 
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串联 在 动力 机 构 的 动力 口 P1 和 液压 换 向 交 Y7 的 工作 口 Y7-P 之 间 。 压 力 | 
AME] G1 的 控制 口 接 在 梭 痉 XS ded] X9 2nd]. HAIR] XO 的 出 油 口 所 在 | 
油 路 串 接 节 流 阀 N19 后 与 动力 机 构 的 负载 敏感 控制 口 LS1 连通 。 

液 控 换 向 闪 Y8 的 工作 口 Y8-A de Y8-B 分 别 与 工作 口 Y8-X1 和 Y8 
X2 在 液压 摘 向 阀 YS 内 部 连通 ， 工 作 口 Y8-A 和 YS-B 与 执行 机 构 连 通 。 
Abih d] Zo 和 缓冲 闪 ES 并 联 后 串 接 在 工作 口 Y8-A 和 执行 机 构 之 间 ， 补 油 
M] Z6 fei£ovbj] E9 并 联 后 串 接 在 工作 口 Y8-B 和 执行 机 构 之 间 。 工 作 口 
Y8-X1 和 Y8-X2 所 在 油 路 上 分 别 经 过 节 流 效 N22、LS FRJE HQ E10 和 节 流 
B] N23. LS FRU& B] Ell 后 与 油箱 连通 。 梭 阀 X10 的 出 油 口 接 在 梭 闪 X11 
的 一 个 进 油 口 上 。 压 力 补 偿 冰 G2 串联 在 动力 机 构 的 动力 口 P1 和 液压 换 
fH] YS 的 工作 口 Y8-P 之 间 。 压 力 补 偿 阀 G2 的 控制 口 接 在 梭 闻 X10 和 
ARH)XII E]. He] X11 的 出 油 口 所 在 油 路 串 接 梭 阀 XO 后 与 动力 机 构 的 
负载 敏感 控制 口 LS1 连通 。 

液 控 换 向 阀 Y11 的 工作 口 Y11-A 和 Y11-B 分 别 与 工作 口 Y11-X1 和 
Y11-X2 在 液压 换 向 冯 Y11 内 部 连通 ， 工 作 口 Y11-A 和 Y11-B 与 执行 机 | 
构 连 通 。 补 油 阀 Z11 和 缓冲 阀 E15 并 联 后 串 接 在 工作 口 Y11-A 和 执行 机 
构 之 间 。 补 油 间 Z12 和 缓冲 阀 E16 并 联 后 串 接 在 工作 口 Y11-B 和 所 行 机 
构 之 间 。 工 作 口 Y11-X1 和 Y11-X2 所 在 油 路 上 分 别 经 过 节 流 间 NUS. LS| 
限 压 阀 E13 4e LH] N29，LS FRJEKH] El4 后 与 油箱 连通 。 梭 阀 入 1 的 出 
油 口 接 在 梭 阀 X14 的 一 个 进 油 口上 。 压 力 补偿 阀 G5 串联 在 动力 机 构 的 动 
力 口 P2 和 液压 换 向 阀 Y11 的 工作 口 Y11-P 之 闻 。 压 力 补偿 阀 G5 的 控制 
v4kJRAAPM)XISdeHlH]XIA qq. AH] X14 的 出 油 口 所 在 油 路 与 负载 敏 
感 控制 口 LS2 连通 。 

itii] El2 的 进 油 口 并 接 在 压力 口 P2、P2 油 路 系统 超 压 时 过 载 
ij) E12 洪流 与 油箱 连通 ;洪流 阀 ES 的 进 油 口 并 接 在 压力 口 Pl. 过 
AJURLH]ES 与 先导 混流 阀 EA 并 联 ，P1 油 路 系统 超 压 时 过 载 溢 流 间 E5| 
洪流 与 油箱 连通 。 | 

所 述 的 先导 阀 的 4 个 摘 向 闪 A2. B2. C2 和 D2 均 为 可 自动 复位 且 带 | 
比例 调节 的 减 压 闪 。 手 柄 向 前 推 时 ， 换 向 间 C2 导 通 ; 手柄 向 后 推 时 ， 换 
向 阅 B2 导 通 ; 手柄 向 左 推 时 ， 换 向 阀 D2 导 通 ; 手柄 向 右 推 时 ， 摘 向 间 
A2 导 通 。 先 导 间 中 换 向 交 A2、B2、C2 和 D2 的 工作 口 A2-P、B2-P、 
C2-P 和 D2-P 分 别 与 电磁 换 向 间 D5 的 工作 口 D5-B (先导 油 源 ) ibi. 
fg] A2 的 工作 口 A2-A 与 辫 岩 控制 间 组 中 的 液 控 换 向 间 Y11 的 先导 控制 
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| 口 Y11-d2 连通 。 换 向 间 B2 的 工作 口 B2-A 接 在 先导 控制 块 中 电磁 摘 向 阀 
D6 的 工作 口 D6-T fed&H] X16 &$ B stih critih. 3&6] C2 的 工作 口 C2- 
A 接 在 电磁 换 向 阀 D6 的 工作 口 D6-P fe4£ j|] X16 的 A 油 口 连通 。 换 向 阀 
D2 的 工作 口 D2-A 与 电磁 换 向 阅 D9 的 工作 口 D9- 连 通 。 

所 述 的 先导 控制 块 纪 括 溢 流 阀 E17、 溢 流 阅 E18、 二 位 四 通电 磁 换 向 
阀 D6、 二 位 四 通电 磁 换 向 阔 D7、 二 位 二 通电 磁 换 向 冰 DO 及 梭 间 X16， 
Jb. d iA Ge)H DO 的 出 油 口 所 在 油 路 串联 溢 流 阀 E17 后 与 油箱 连通 。 
Ed GS] D6 的 工作 口 D6-P 5 4H] X16 的 一 个 进 油 口 连通 。 电 磁 换 向 
H]D6 的 工作 口 D6-Y 与 梭 阀 X16 的 另 一 个 进 油 口 连通 。 梭 阀 X16 的 出 油 
(ed s Ed IH D7 的 工作 口 D7-P 连通 。 电 磁 换 向 D7 的 工作 口 D7-A 
所 在 油 路 串联 溢 流 阀 E18 后 与 油箱 连通 。 电 磁 换 向 闪 D9 的 工作 口 D9-P 
与 赣 岩 控制 闻 组 中 的 液 控 换 向 闽 Y11 的 先导 控制 口 Y11-dl 连通 。 电 磁 换 
$jiB] D6 的 工作 口 D6-A 与 章 岩 控制 间 组 中 的 液 控 换 向 间 Y8 的 先导 控制 
口 Y8-d2 连通 。 电 磁 换 向 闪 D6 的 工作 口 D6-B J5 3i X: 42 5] i] 28 vb 65 i d 
|4& e iH] Y8 的 先导 控制 口 Y8-dl 连通 。 
| 有 益 效果 

(1) 本 发 明 通过 先导 间 上 手柄 前 、 后 、 左 、 右 的 偏 置 ， 并 与 先导 控 
制 块 实现 辫 岩 机 的 推进 、 冲 击 及 回转 各 种 组 合 动作 ， 简 化 了 控制 操作 程 
序 ， 方 便 操 作 手 操作 。 

(2) 本 发 明 采 用 压力 补偿 和 负载 敏感 控制 对 执行 机 构 的 压力 油 进 行 优 
| 先 选 通 并 行 控制 ， 将 压力 较 大 的 一 路 反馈 至 变量 泵 的 负载 敏感 控制 口 ， 使 
变量 泵 能 根据 负载 需求 并 行 提供 压力 和 流量 ， 从 而 避免 浪费 ， 降低 了 能 耗 。 

附 图 说 明 

图 1 为 本 发 明 一 种 液压 当 岩 机 的 苗 岩 控制 系统 的 原理 图 。 

图 2 为 本 发 明 先 导 油 源 块 的 原理 图 。 

图 3 为 本 发 明 章 岩 控 制 闻 组 的 原理 图 。 

图 4 为 本 发 明 先导 控制 块 的 原理 图 。 

图 5 为 本 发 明 先 导 间 的 原理 图 。 

其 中 ，1 一 先导 油 源 块 ，2 一 此 岩 控制 间 组 、3 一 先导 控制 块 ，4 一 先 
3-8]. 





具体 实施 方式 
| 下 面 结合 附 图 并 举 实 施 例 ， 对 本 发 明 进 行 详细 描述 。 
| 如 附 图 1 所 示 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 液压 羡 岩 机 的 评 岩 控制 系统 。 该 当 
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岩 控 制 系统 包括 动力 机 构 、 执 行 机 构 、 先 导 油 源 块 1、 曹 岩 控制 间 组 2、 
先导 控制 块 3 和 先导 间 4。 其 中 ， 动力 机 构 包 括 3 台 负 载 压 力 敏 感 控制 的 
变量 泵 变量 泵 上 有 动力 口 P、P1、P2 和 压力 敏感 控制 口 LS1、LS2。 根 
据 压 力 敏 感 控 制 口 LSLI 和 LS2 测量 的 负载 所 需 的 动力 油 压 力 ， 驱 动 变 量 
A 6425 7] "n P1 和 P2 提供 所 需 压 力 油 。 

如 附 图 2 所 示 ， 先导 油 源 块 1 包括 3 个 电磁 换 向 间 Dl、D4 和 D5，1 
ARE TR Jl. 1 个 弹簧 复位 单 向 交 M。 其 中 ， 电 磁 换 向 闪 DI, DA 均 为 二 
位 三 通电 磁 换 向 闽 。 电 磁 换 向 闪 D5 为 二 位 四 通电 磁 换 向 阁 ; 电磁 换 向 间 
D1 的 工作 口 D1-P 与 动力 机 构 的 动力 口 卫 连通 的 油 路 上 串联 一 个 减 压 阀 
J1 和 一 个 弹 答 复 位 单 向 闪 M。 电 磁 换 向 阀 DI 的 工作 口 D1-A 与 电磁 换 向 
阀 D5 的 工作 口 D5-P 连通 。 电 磁 换 向 阀 D5 的 工作 口 D5-B 与 电磁 换 向 阀 | 
D4 的 工作 口 D4-P 连通 。 | 

如 附 图 3 ED. Spde diim 2 包括 三 位 七 通 液 压 换 向 阔 Y7、 三 位 
七 通 液压 换 向 阀 Y8， 三 位 七 通 液压 换 向 阔 Y11， 先 导 溢 流 闷 E4， 过 载 溢 
流 间 E5 和 E12，LS 限 压 阀 E6、E7、E10、Ell、E1l3 和 El4. 缓冲 阀 | 
E8、E9、E15 和 E16. 35 Ji] N18, N19. N20. N21, N22, N23.. 
N28 和 N29. J& Jj ARE HM] Gl. G2 和 G5. 4bihbi] Zo. Z6. Z11 和 Z12. 
A&H] XS. X9, XIO, Xll. X14 de X15。 其 中 : 

iRJRARGSQH] YT 的 工作 口 Y7-A de Y7-B 分 别 与 工作 口 Y7-X1 和 Y7- 
X2 在 液压 换 向 间 Y7 内 部 连通 ， 工 作 口 Y7-B 与 执行 机 构 连 通 。 工 作 口 
Y7-X1 和 Y7-X2 所 在 油 路 上 分 别 $3 3 und N20. LS FRJ& H] E6 和 节 流 | 
H]N21. LS 限 压 阀 E7 后 与 油箱 连通 。 梭 阀 X8 的 一 个 进 油 口 接 在 节 流 阀 | 
N20 和 LS 限 压 阀 E6 之 间 ， 梭 闪 X8 的 另 一 个 进 油 口 接 在 节 流 闷 N21 和 
LS 限 压 阀 E7 Zi], J&I] X8 的 出 油 口 接 在 梭 阀 X9 的 一 个 进 油 口 上 。 压 
ZAR) GI 串联 在 动力 机 构 的 动力 口 P1 和 液压 换 向 间 Y7 的 工作 口 Y7- 
P 之 间 。 压 力 补 偿 间 Gl 的 控制 口 接 在 梭 阀 X8 65 d ib vr dede HR] X9 的 一 个 | 
ish cz ju]. 4&8 ] X9 的 出 油 口 所 在 油 路 串 接 节 流 阀 N19 后 与 动力 机 构 的 
压力 敏感 控制 口 LSl 连通 。 

液压 换 向 阅 Y8 的 工作 口 Y8-A 和 Y8-B 分 别 与 工作 口 Y8-Xl 和 YS 
X2 d£ ik Edd] YS 内 部 连通 ， 工 作 口 Y8-A 和 Y8-B 与 执行 机 构 连通 。 
Aib M] Z5 de» HM] ES 并 联 后 囊 接 在 工作 口 Y8-A 和 执行 机 构 之 间 。 补 油 
HW] Z6 4ei£ b] E9 并 联 后 串 接 在 工作 口 Y8-B 和 执行 机 构 之 间 。 工 作 口 
Y8-X1 和 Y8-X2 所 在 油 路 上 分 别 串 联 节 流 闷 N22, LS FKJK I] E10 和 节 流 
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|H] N23. LS FRJ& HW] E116 55 ib 4i ih, dei] X10 的 一 个 进 油 口 接 在 节 流 
HQ N22 和 LS 限 压 阀 E10 之 间 ， 梭 阀 X10 的 另 一 个 进 油 口 接 在 节 流 间 N23 
和 LS 限 压 阀 E11 2j8]. JA XIO 的 出 油 口 接 在 梭 阀 X11 的 一 个 进 油 口上 。 
压力 补偿 阀 G2 串联 在 动力 机 构 的 动力 口 Pl1 和 液压 换 向 间 Y8 的 工作 口 Y8- 
P 之 间 。 压 力 补 偿 阀 GI 的 控制 口 接 在 梭 阀 X10 的 出 油 口 和 梭 阀 X11 的 一 个 
进 油 口 之 间 。 梭 阀 X11 的 出 油 口 与 梭 阀 XO 的 另 一 个 进 油 口 连通 。 

液压 换 向 阅 Y11 的 工作 口 Y11-A 和 Y11-B 分 别 与 工作 口 Y11-X1 和 
|Y1I-X2 在 液压 换 向 阀 Y11 内 部 连通 ， 工 作 口 Y11-A 和 Y11-B 与 执行 机 
49ikiB., AbihH Z11 和 缓冲 阀 E15 并 联 后 串 接 在 工作 口 Y11-A 和 执行 机 
构 之 间 。 补 油 阀 Z12 和 缓冲 阀 E16 并 联 后 串 接 在 工作 口 Y11-B 和 执行 机 
构 之 间 。 工 作 口 Y11-Xl 和 Y11-X2 所 在 油 路 上 分 别 串 联 节 流 间 N28. LS 
限 压 阀 E13 fed LP] N29. LS 限 压 阀 El4 后 与 油箱 连通 。 梭 阀 X15 的 一 
A db jh cr dide LH] N28 和 LS FRJE HJ E13 之 间 , 梭 阔 X15 的 另 一 个 进 
油 口 接 在 节 流 闪 N29 和 LS 限 压 阀 El4 之 间 ， 梭 阀 X15 的 出 油 口 接 在 梭 
iH] X14 的 一 个 进 油 口 上 。 压 力 补 偿 阀 G5 串联 在 动力 机 构 的 动力 口 P2 和 
液压 换 向 阀 Y11 的 工作 口 Y11-P 之 间 。 压 力 补偿 阀 G5 的 控制 口 接 在 梭 
HB] X15 的 出 油 口 和 梭 阀 X14 的 一 个 进 油 口 之 间 。 梭 阀 X14 的 出 油 口 与 动 
力 机 构 的 压力 敏感 控制 口 LS2 连通 。 过 载 溢 流 阀 E12 的 进 油 口 接 在 压力 
补偿 浆 G5 和 动力 口 P2 之 间 。 过 载 溢 流 阀 E12 的 出 油 口 与 梭 痉 X11 的 另 
一 个 进 油 口 连 通 并 与 油箱 连通 。 
| d$ uiid] EA 的 进 油 口 串 接 节 流 闷 N18 后 接 在 单 向 减 压 阀 G1 和 动 
力 油 口 Pl1 之 间 ， 过 载 洲 流 阀 ES 与 先导 溢 流 阀 E4 de t|] N18 并 联 ， 
先导 洲 流 阀 E4 的 出 油 口 与 油箱 连通 。 

如 附 图 4 所 示 ， 先 导 控 制 块 3 éLni&c yo] El7. uii E18. —4ziv9 
| 通电 磁 换 向 阅 D6、 二 位 四 通电 磁 换 向 阀 D7、 二 位 二 通电 磁 换 向 阀 D9 及 
M] X16。 其 中 ， 电 磁 换 向 阅 DO 的 出 油 口 所 在 油 路 串联 洪流 阀 E17 后 与 
油箱 和 连通。 电磁 换 向 阀 D6 的 工作 口 D6-P 54H] X16 的 一 个 进 油 口 连通 。 
电磁 换 向 阀 D6 的 工作 口 D6-Y 5440] X16 的 另 一 个 进 油 口 连通 。 梭 阀 
X16 的 出 油 口 与 电磁 换 向 阀 D7 的 工作 口 D7-P 连通 。 电 磁 换 向 闽 D7 的 工 
作 口 D7-A 所 在 油 路 串联 溢 流 间 E18 后 与 油箱 连通 。 

如 附 图 5 所 示 ， 先 导 阀 4 包括 4 个 可 自动 复位 且 带 比例 调节 的 换 向 阀 
A2、B2、C2、D2 和 一 个 手柄 。 手 柄 控制 4 个 换 向 阀 的 通 断 。 手 柄 向 前 推 
Hl. dÉdH] C2 导 通 ; 手柄 向 后 推 时 ， 换 向 间 B2 导 通 ; 手柄 向 左 推 时 ， 
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换 向 阀 D2 导 通 ; 手柄 向 右 推 时 ， 换 向 阀 A2 导 通 。 手 柄 的 推动 方向 控制 
相应 的 换 向 闪 A2、B2、C2 和 D2 的 通 断 ， 并 通过 偏 移 角度 控制 换 向 阀 的 
阀 世 的 开口 大 小 。 

整体 连接 关系 : 先导 油 源 块 1 中 电磁 换 向 逆 D5 的 工作 口 D5-B 分 别 
与 先导 间 4 中 换 向 间 A2、B2、C2 和 D2 的 工作 口 A2-P、B2-P、C2-P 和 
D2-P 连通 。 电 磁 换 向 阔 D4 的 工作 口 D4-A 5 d; e Je d] ig 2n 2 中 的 液 控 换 
fH] Y7 的 先导 控制 口 Y7-dl 连通 。 

先导 间 4 sp d HR] A2 的 工作 口 A2-A 5 di ede dd HL £8 2 中 的 液 控 换 
fH] Y11 的 先导 控制 口 Y11-d2 连通 。 换 向 闪 B2 的 工作 口 B2-A 接 在 先 
导 控 制 块 3 中 电磁 换 向 阀 D6 的 工作 口 D6-T 和 梭 阀 X16 的 另 一 个 进 油 口 
连通 的 油 路 上 。 换 向 阀 C2 的 工作 口 C2-A 接 在 电磁 换 向 阀 D6 的 工作 口 | 
D6-P 4e4£ li] X16 的 一 个 进 油 口 连通 的 油 路 上 。 换 向 阀 D2 的 工作 口 D2-A| 
与 电磁 换 向 间 D9 的 工作 口 D9- 连 通 。 

先导 控制 块 3 中 电磁 换 向 阀 D9 的 工作 口 D9-P 与 当 岩 控制 阅 组 2 中 
的 液 控 换 向 交 YII 的 先导 控制 口 Y11-dl 连通 。 电 磁 换 向 阀 D6 的 工作 口 
D6-A 55 di xi ded) pin 2 中 的 液 控 换 向 交 YS 的 先导 控制 口 Y8-d2 连通 。 
v, BE Me 6) IR] D6 的 工作 口 D6-B 45 3 4 de 4] ij 2n 2 中 的 液 控 接 向 冰 YS 的 先 | 
导 控 制 口 Y8-dl 连通 。 | 

工作 过 程 : 电磁 换 向 阅 DI Do 得 电 后 ， 电 磁 换 向 闪 D1 导 通 ， 电 磁 | 
der] D5 换 向 ， 压 力 油 从 动力 口 P 流 经 减 压 阀 J1 减 压 后 作为 先导 油 源 。| 

当 电 磁 换 向 阀 D4 得 电 后 ， 电 磁 换 向 阀 D4 导 通 ， 由 动力 机 构 的 动力 
口 P 提 供 的 动力 油 通 过 电磁 换 向 闽 DI 和 D5 后 .流入 电磁 换 向 间 D4。 从 
电磁 换 向 韶 DA 流出 的 压力 油 进入 匡 岩 控制 阅 组 2 vpikded& gu HQ Y7 的 先 
导 控 制 口 ， 驱 动 液 控 换 向 阔 Y7 换 向 。 由 动力 机 构 动 力 口 Pl 提供 的 压力 
油 经 过 液 控 换 向 阔 Y7 后 进入 执行 机 构 ， 实 现 瘟 岩 机 冲击 ; 同时 压力 油 通 
过 节 流 间 N21 86/& 75 3h £2 ib AE HR]. X8 将 压力 反馈 给 压力 补偿 间 Gl. ifi 
ibd X9 控制 和 泵 。 

当 手 柄 向 前 推 时 ， 搁 向 韶 C2 Sei. AA US Bid 6p] D5 流出 的 压力 油 
进入 到 先导 间 4 阀 体 ， 经 过 换 向 阀 C2 后， 进入 到 先导 控制 块 3 65 pd 3f 
分 成 两 路 : 一 路 经 过 电磁 换 向 间 D6 后 进入 到 辫 岩 主 闻 2 的 阀 体 ， 驱 动 液 
控 换 向 阅 YS 换 向 ， 液 控 换 向 间 YS 导 通 ， 由 动力 机 构 动 力 口 Pl 提供 的 压 
力 油 经 过 液 控 换 向 阀 YS 后 进入 执行 机 构 ， 实 现 汪 岩 机 推进 ; 同时 压力 油 
iWit LH] N23 45k 7p 3b £8 ib Me HR] X10 将 压力 反馈 给 压力 补偿 间 G1、 还 
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jS XLI 控制 肝 。 

当 手 柄 向 后 推 时 ， 换 向 闪 B2 导 通 ， 从 电磁 换 向 间 D5 流出 的 压力 油 
进入 到 先导 间 4 闪 体 ， 经 过 换 向 阀 B2 后 ， 进 入 到 先导 控制 块 3 的 闽 体 并 
| 分 成 两 路 : 一 路 经 过 电磁 换 向 阀 D6 JG SEA S] dS xe] 2 的 阀 体 ， 了 驱动 液 
控 换 向 间 YS Jp. REESE] YS 导 通 ， 由 动力 机 构 动 力 口 Pl 提供 的 压 
力 油 经 过 液 控 换 向 阀 YS 后 进入 执行 机 构 ， 实 现 此 岩 机 倒退 ; 同时 压力 油 
iüit LH] N22 的 压力 油 经 过 梭 阀 X10 将 压力 反馈 给 压力 补偿 间 Gl. if 
i8 4A ga] X114z4]2&. 3X —3&:2 id 44 WQ X16、 电 磁 换 向 阔 D7 fe zi ii I] 
E18 后 流 回 油箱 。 

当 手 柄 向 左 推 时 ， 换 向 阀 D2 导 通 ， 从 电磁 换 向 阔 D5 流出 的 压力 油 
进入 到 先导 闪 4 阀 体 ， 经 过 换 向 阔 D2 后， 进入 到 先导 控制 块 3 的 阀 体 并 
分 成 两 路 : 一 路 经 过 电磁 换 向 朔 D9 dei] E17 流 回 油箱 ; 另 一 路 直接 
从 先导 控制 块 3 流 出 后 进入 到 间 岩 主 间 2 的 阀 体 ， 驱 动 液 控 换 向 阔 Yll 换 
向 ， 液 控 换 向 阀 Y11 导 通 ， 由 动力 机 构 动 力 口 P2 提供 的 压力 油 经 过 液 控 换 
[9 HB] Y11 后 进入 执行 机 构 ， 实 现 间 岩 机 正 转 ; 同时 压力 油 经 过 节 流 阀 N28 
后 ， iüiddH] X15 将 压力 反馈 给 压力 补偿 阀 Go, itifüildej] X14 JE]. 

当 手 柄 向 右 推 时 ， 换 向 闪 A2 导 通 ， 从 电磁 换 向 阔 D5 流出 的 压力 油 
| 进入 到 先导 闪 4 阀 体 ， 经 过 换 向 A2 后 ， 进 入 到 辫 岩 主 阀 2 的 阀 体 ， 驱 
hi ded dem] Yll 换 向 ， 液 控 换 向 阀 Y11 导 通 ， 由 动力 机 构 动 力 口 P2 提 
供 的 压力 油 经 过 液 控 换 向 阀 Y11 后 进入 执行 机 构 ， 实 现 瘟 岩 机 反 转 ; 同 
时 压力 油 经 过 节 流 阀 N29 后 ， 通 过 梭 闻 X15 将 压力 反馈 给 压力 补偿 阀 
G5, ififüitd£ M] X14 4E) 4. 

综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 本 发 
| 明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 

(省略 说 明 书 附 图 ) 














2.9.3 解析 

本 申请 涉及 一 种 控制 系统 。 申 请 人 在 最 初 的 技术 交底 书 中 只 给 出 了 该 
系统 的 整体 原理 图 及 各 主要 功能 模块 的 原理 图 ， 没 有 介绍 具体 的 技术 方案 
及 相关 的 背景 技术 。 通 过 技术 交底 书 给 出 的 整体 原理 图 可 知 ， 该 系统 是 由 
若干 个 泵 以 及 降 门 组 成 的 。 为 对 该 发 明 做 出 清楚 、 完 整 的 说 明 ， 使 所 属 技 
术 领 域 的 技术 人 员 能 够 实现 ， 在 说 明 书 中 应 对 该 系统 的 组 成 及 各 组 成 部 分 
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之 间 的 关系 进行 详细 的 描述 ， 与 机 械 产 品 专利 的 撰写 方式 类 似 。 因 此 ， 该 
系统 虽然 属于 液压 控制 领域 ， 但 可 以 按照 机 械 专 利 实务 的 思路 进行 撰写 。 

为 使 申请 文件 符合 专利 法 和 专利 法 实施 细则 的 相关 要 求 ， 应 按 专 利 法 
实施 细则 第 17 条 规定 的 方式 和 顺序 撰写 说 明 书 。 首 先 应 确定 该 申请 的 发 明 
名 称 。 发 明 名 称 应 当 简 短 、 准 确 地 表明 发 明 专 利 申请 要 求 保护 的 主题 和 类 
型 。 本 申请 的 控制 系统 为 一 种 液压 羡 岩 机 的 辫 岩 控制 系统 ， 针 对 的 是 现 有 
技术 中 当 岩 控制 系统 复杂 且 自 动 化 程度 不 高 ， 使 得 控制 成 本 增加 和 控制 精 
度 低 ， 同 时 也 给 羡 岩 机 的 操作 人 员 带 来 不 便 等 问题 。 因 此 ， 确 定 其 发 明 名 
称 为 “一 种 液压 羡 岩 机 的 溺 岩 控制 系统 ”。 

说 明 书 应 当 包括 下 列 内 容 : 

CD 技术 领域 : 该 控制 系统 为 一 种 液压 辫 岩 机 的 羡 岩 控制 系统 ， 属 于 
液压 控制 领域 。 

(2) 背景 技术 : 写 明 对 该 发 明 的 理解 、 检 索 、 审 查 有 用 的 背景 技术 ， 
并 且 尽 可 能 引证 反映 这 些 背 景 技术 的 文件 。 在 本 申请 中 ,液压 辫 岩 机 被 广 
泛 应 用 于 矿山 采 据 、 隧 道 据 进 和 工程 建筑 领域 。 现 有 技术 中 ， 溺 岩 控制 系 
统 较 复杂 且 其 自动 化 程度 不 高 。 这 就 造成 了 控制 成 本 增加 和 控制 精度 不 高 
的 问题 ， 同 时 也 给 凿 岩 机 的 操作 人 员 带 来 不 便 。 

(3) 发 明 内 容 : 本 部 分 应 当 清 楚 、 客 观 地 写 明 要 解决 的 技术 问题 、 技 
术 方 案 以 及 有 益 效 果 。 本 申请 所 要 解决 的 技术 问题 是 : 如 何 提供 一 种 自动 化 
程度 高 、 控 制 精 度 高 且 便 于 操作 的 辫 岩 控制 系统 。 所 采用 的 技术 方案 即 提供 
一 种 能 够 通过 一 只 手柄 控制 羡 岩 机 的 推进 、 冲 击 及 回转 的 羡 岩 控制 系统 。 该 
控制 系统 的 组 成 及 其 连接 关系 是 实现 其 功能 的 必要 技术 特征 。 其 所 能 达到 的 
技术 效果 是 简化 控制 操作 程序 ， 方 便 操作 手 操作 ， 同 时 还 能 够 降低 能 耗 。 

在 明确 了 该 申请 所 要 解决 的 技术 问题 ， 解 决 其 技术 问题 采用 的 技术 方 
案 ， 以 及 所 能 达到 的 技术 效果 后 ， 需 按照 专利 法 及 其 细则 的 相关 规定 进行 
专利 申请 文件 的 撰写 。 专 利 法 第 26 条 第 3 款 规 定 : 说 明 书 应 当 对 发 明 或 者 
实用 新 型 做 出 清楚 、 完 整 的 说 明 ， 以 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 能 够 实现 为 
准 ; 必要 的 时 候 ， 应 当 有 附 图 。 摘 要 应 当 简 要 说 明 发 明 或 者 实用 新 型 的 技 
术 要 点 。 具 体 到 本 申请 ,该 淄 岩 控制 系统 包 插 动力 机 构 、 执 行 机 构 、 先 导 
油 源 块 、 滑 岩 控制 阀 组 、 先 导 控 制 块 和 先导 阀 。 其 中 ， 动 力 机 构 、 溺 宕 控 
制 阀 组 和 先导 油 源 块 均 为 组 件 。 为 在 说 明 书 中 对 其 进行 清楚 、 完 整 的 说 
明 ， 应 先 对 上 述 几 个 组 件 及 模块 分 别 进行 描述 ， 包 括 其 组 成 部 分 和 各 组 成 部 
分 之 间 的 连接 关系 : “动力 机 构 包 括 3 台 负 载 敏感 控制 的 变量 泵 ， 变 量 泵 上 
有 压力 口 P、P1、P2 和 负载 敏感 控制 口 LS1、LS2…… 先导 油 源 块 包括 3 个 


T 
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电磁 换 向 阀 Dil、D4 和 D5。 先导 油 源 块 接受 动力 机 构 提供 的 压力 油 …… [E 
控制 阀 组 包括 2 idis]. l4 —HEwk fedem]. 3IEZITMEEN). 6 
个 限制 AB 压力 的 LS 限 压 阀 ， 以 及 4 个 AB 口 压力 缓冲 补 油 阀 。 一 旦 负载 
压力 超过 设 定 值 ……4 个 AB 口 压力 缓冲 补 油 浆 ， 用 于 在 过 载 或 产生 气 陈 时 
保护 各 执行 机 构 。 先 导 控 制 块 包括 3 个 电磁 换 向 阀 、2 个 溢 流 痪 和 1 TESI. 
先导 控制 块 接受 来 自 先导 阀 提 供 的 压力 油 ， 并 给 溺 岩 控制 阀 组 的 液 控 换 向 阀 
提供 先导 控制 信号 。 先 导 阀 包括 4 个 减 压 阀 芯 和 1 ELA Ae SERI I RE 
岩 控制 阀 组 的 液 控 换 向 阀 提 供 先导 控制 信号 。” 然 后 再 描述 该 系统 的 整体 连 
接 关系 。 最 后 在 有 益 效 果 部 分 ,结合 该 系统 的 特点 ， 描 述 其 与 现 有 技术 相 比 
所 具有 的 效果 : “通过 先导 阀 上 手柄 前 、 后 、 左 、 右 的 偏 置 ， 并 与 先导 控制 
块 实现 溺 岩 机 的 推进 、 冲 击 及 回转 各 种 组 合 动 作 ， 简 化 了 控制 操作 程序 ， Jr 
便 操 作 手 操作 .”“ 采 用 压力 补偿 和 负载 敏感 控制 对 执行 机 构 的 压力 油 进行 优 
先 选 通 并 行 控制 ， 将 压力 较 大 的 一 路 反馈 至 变量 泵 的 负载 敏感 控制 口 ， 使 变 
量 泵 能 根据 负载 需求 并 行 提供 压力 和 流量 ,从 而 避免 浪费 ， 降 低能 耗 。” 

(4) 附 图 说 明 中 ， 写 明 各 幅 附 图 的 图 名 ， 并 对 图 示 内 容 做 简要 说 明 ; 
同时 ， 可 采用 列表 方式 对 附 图 中 具体 零 部 件 的 名 称 列表 说 明 。 本 申请 中 ， 
为 便于 对 该 系统 的 理解 ， 应 至 少 包括 该 系统 的 整体 结构 图 以 及 先导 油 源 
块 、 辫 岩 控 制 阀 组 、 先 导 控 制 块 和 先导 阀 的 原理 图 。 

(5) 在 具体 实施 方式 部 分 ， 对 照 附 图 详细 写 明 该 控制 系统 的 优选 方 
式 。 为 便于 对 技术 方案 的 理解 ， 还 可 对 其 工作 过 程 进行 详细 描述 : “工作 
过 程 : 电磁 换 向 阀 Dl Do 得 电 后 ， 电 磁 换 向 阀 D1 导 通 ， 电 磁 换 向 阀 D5 
换 向 ， 压 力 油 从 动力 口 了 流 经 减 压 阀 JJ 减 压 后 作为 先导 油 源 。 当 电磁 换 向 
jj D4 得 电 后 ， 电 磁 换 向 阀 D4 导 通 …… 由 动力 机 构 动 力 口 P1 提供 的 压力 
油 经 过 液 控 换 向 阀 Y7 后 进入 执行 机 构 ， 实 现 当 岩 机 冲击 ; 同时 压力 油 通 
xri] N21 的 压力 油 经 过 梭 阀 X8 将 压力 反馈 给 压力 补偿 阀 G1， 还 通过 
Hp xo 控制 泵 。 当 手柄 向 前 推 时 ， 换 向 阀 C2 导 通 …… 由 动力 机 构 动 力 口 
P1 提供 的 压力 油 经 过 液 控 换 向 阀 Y8 后 进入 执行 机 构 ， 实 现 辫 岩 机 推进 ; 
同时 压力 油 通 过 节 流 阀 N23 的 压力 油 经 过 梭 阀 X10 将 压力 反馈 给 压力 补偿 
Bü G1， 还 通过 梭 阀 X11 控制 泵 。 当 手柄 向 后 推 时 ， 换 向 阀 B2 导 通 …… » 
—Wtzid Hed] X16、 电磁 换 向 阀 D7 Flac] E18 后 流 回 油箱 。 当 手柄 向 
左 推 时 ， 换 向 阀 D2 导 通 …… 同时 压力 油 经 过 节 流 阀 N28 Jer. 3m re i] 
X15 将 压力 反馈 给 压力 补偿 阀 G5， 还 通过 梭 并 X14 控制 泵 。 当 手柄 向 右 
Ming. dq] A2 导 通 ……- im id bee] X15 将 压力 反馈 给 压力 补偿 痪 G5， 还 
通过 梭 了 并 X14 控制 汞 。” 
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2.10 实例 10 ”拥有 主 被 动 模式 的 上 上肢 康 复 训 练 
系统 


2.10.1 技术 交底 书 


一 种 基于 磁粉 离合 器 的 新 型 上 肢 康 复 训 练 装置 
背景 技术 
我 国 老龄 化 不 断 加 剧 ， 而 北京 市 已 经 成 为 在 全 国 率 先 跨 入 老龄 社会 | 
的 城市 之 一 。 与 此 同时 ， 一 些 常见 中 老年 疾病 (decP WU. 4A bo AL AE He 
AO) 患者 和 残疾 患者 的 康复 治疗 也 给 家 庭 和 社会 发 展 带 来 了 巨大 的 压力 。 
目前 ,偏瘫 上 肢 康复 训练 的 传统 方法 是 医师 对 患者 进行 手把手 的 训练 。 
这 种 训练 方式 存在 如 下 一 些 问题 : 首先 ， 一 名 治疗 师 只 能 同时 对 一 名 囊 
者 进行 运动 训练 ， 训 练 效 率 低 下 ， 并 且 由 于 治疗 师 自 身 的 原因 ， 可 能 
法 保证 患者 得 到 足够 的 训练 强度 ， 治 疗效 果 多 取决 于 治疗 师 的 经 验 和 水 
平 ; 其 次 ， 不 能 精确 控制 和 记录 训练 参数 〈 运 动 速 度 、 轨 迹 、 强 度 等 )， 
不 利于 治疗 方案 的 确定 和 改进 ; 再 次 ， 康 复评 价 指标 不 够 客观 ， 不 利于 偏 
到 患者 神经 康复 规律 的 深入 研究 ; 最 后 ， 不 能 向 患者 提供 实时 直观 的 反馈 
信息 ， 训 练 过 程 不 具 吸 引力 ， 串 者 被 动 接受 治疗 ， 参 与 治疗 的 主动 性 不 够 。 
从 中 可 以 看 出 ， 如 果 单 靠 医 师 进 行 康复 训练 无疑 会 制约 康复 训练 效率 的 
提高 和 方法 的 改进 。 因 此 ， 应 该 开拓 更 先进 的 偏瘫 康复 训练 手段 或 是 把 
更 先进 的 技术 引入 到 偏瘫 康复 治疗 领域 。 随 着 计算 机 技术 发 展 ， 计 算 机 与 
认 知 康复 领域 的 结合 已 经 从 理论 研究 阶段 进入 应 用 产品 开发 阶段 ， 成 为 国 
内 外 研究 应 用 的 热点 。 特 别 是 20 世纪 90 年 代 后 ， 虚 拟 现实 技术 CVirtual 
Reality) 的 出 现 ， 更 促进 了 计算 机 技术 和 认 知 科学 更 高 层次 的 结合 。 在 认 知 
障碍 康复 评定 和 训练 方面 表现 出 了 传统 方法 无 法 比拟 的 优势 。 同 时 ， 太 驱 | 
动 康复 机 器 人 作为 医疗 机 器 人 的 一 个 重要 分 支 ， 它 的 研究 贯穿 了 康复 医学 、 
生物 力学 、 机 械 学 、 机 械 力 学 、 电 子 学 、 材 料 学 、 计 算 机 科学 以 及 机 器 人 
学 等 诸多 领域 ， 已 经 成 为 国际 机 器 人 领域 的 一 个 研究 热点 。 
在 现 有 的 康复 机 器 人 中 ， 清华 大 学 申请 的 200810180055. X 号 中 国 专 
利 “ 一 种 训练 平面 可 调式 上 肢 偏 至 康复 机 器 人 装置 "， 设 计 了 一 种 上 肢 康 
复 机 器 人 装置 。 此 装置 包括 座 椅 、 底 座 、 训 练 平 面 、 安 装 在 训练 平面 上 
的 机 械 臂 、 腕 部 固定 托 架 以 及 控制 系统 ， 还 包括 一 个 用 于 调节 训练 平面 
相对 于 地 面 的 高 度 ， 以 及 训练 平面 与 水 平面 的 天 角 的 训练 平面 调节 装置 。 
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| 虽然 此 装置 能 完成 一 定 的 康复 功能 ， 但 其 训练 内 容 单 调 ， 对 于 康复 患者 
| 来 说 十 分 枯燥 ,不 是 很 人 性 化 。 其 次 ， 由 于 其 直接 采用 电机 了 驱动 整个 装 
| 置 .而 电机 在 训练 过 程 中 很 可 能 有 短 时 间 不 正常 的 冲 激 响 应 ， 这 样 会 加 
重 患 者 的 肢体 损伤 ， 不 利于 患者 的 康复 训练 。 

我 们 之 前 申请 的 201110021987. 1 号 中 国 专 利 “ 基 于 磁粉 制动器 的 上 肢 
康复 装置 ”设计 了 一 种 以 磁粉 制动器 为 驱动 设备 的 上 肢 康复 装置 。 此 装置 
包括 机 箱 、 控 制 箱 、 调 节 主 箱 、 显 示 器 支架 、 机 械 展 、 显 示 器 和 机 器 人 底 
座 。 虽然 整 个 设备 的 娱乐 性 和 安全 性 较 好 ,但 是 由 于 仅仅 采用 磁粉 制动器 
的 被 动 驱 动 方 式 ， 只 能 在 患者 操作 手 壁 时， 通过 机 械 辟 给 患者 一 个 阻力 作 
用 ， 使 得 患者 只 能 做 被 动 和 阻尼 模式 的 康复 训练 ， 而 无 法 做 由 机 械 臂 带动 串 
者 手臂 的 主动 模式 的 康复 训练 ， 这 样 不 仅 导 致 康复 训练 效果 不 佳 ， 也 不 利于 
远程 控制 平台 的 搭建 。 另 外 ， 由 于 机 械 臂 在 连接 处 并 不 共 轴 ， 以 致 在 设计 康 
复 训 练 游戏 时 ， 根 据 编码 器 采集 到 的 角度 值 ， 很 难 计算 出 手柄 的 准确 位 置 。 

本 发 明 所 要 解决 的 技术 问题 (发 明 目 的 ) 
| 针对 所 述 现 有 技术 中 的 问题 ， 我 们 设计 出 一 种 新 型 的 基于 磁粉 离合 
器 的 上 肢 康复 装置 。 此 装置 不 但 应 该 继承 和 发 展现 有 技术 中 的 优点 ， 如 
可 调节 训练 平面 相对 于 地 面 的 高 度 、 人 性 化 的 康复 训练 界面 、 不 错 的 安 
全 性， 迁 应 该 克服 其 缺点 ， 如 无 法 控制 机 械 导 以 带动 患者 手臂 完成 主动 
模式 的 康复 训练 和 机 械 展 各 连 杆 在 连接 处 不 共 轴 的 问题 。 

本 发 明 提供 的 完整 技术 方案 (发 明 方 案 ) 

在 汰 1 中， 该 上 肢 康复 装置 整体 包括 显示 器 1， 显 示 器 支架 2， 康 复 
装置 乒 座 4， 机 械 辟 5， 带 有 力 测 量 功能 的 手柄 6 和 主轴 整体 部 分 7。 其 
中 ， 显 示 器 支架 2 和 康复 装置 底座 4 通过 螺栓 3 连接 。 

在 图 2 和 图 3 中 ， 整 个 机 械 臂 5 为 平行 连 杆 机 构 。 其 中 ， 为 了 稳定 整 
个 机 械 展 的 中 心 ， 防 止 机 械 辟 向 另 一 端 倾 针 ， 平 衡 块 8 通过 滚动 轴承 9 和 
12 与 连 杆 关节 10 和 11 相连 接 。 连 杆 13 一 端 通过 紧 固 螺钉 被 安装 在 连 杆 
关节 11 上 ， 另 一 端 也 通过 紧 固 螺钉 被 安装 在 主轴 连 杆 关节 14 上 。 同 理 ， 
连 杆 21 与 连 杆 关节 25 和 主轴 连 杆 关节 14 相连 。 连 杆 20 穿 过 连 杆 关节 
|16， 一 端 通过 紧 固 螺钉 被 安装 在 连 杆 关节 10 上 ， 另 一 端 被 安装 在 连 杆 关 
| 节 22 b; 同时 ， 连 杆 关节 16 通过 紧 固 螺钉 被 固定 在 与 连 杆 关节 14 相对 
应 的 位 置 上 。 连 杆 26 的 安装 方法 与 连 杆 20 相 类 似 ， 也 是 穿 过 连 杆 24， 
一 端 被 安装 在 连 杆 关节 23 上 ， 另 一 端 与 带 有 力 测 量 功能 的 手柄 6 相连 。 
| 最 后 ， 在 连 杆 关节 17 通过 滚动 轴承 18 与 连 杆 关节 16 连接 以 后 ， 连 杆 19 
的 一 端 通过 紧 固 螺钉 被 安装 在 连 杆 关节 17 上 ， 并 且 另 一 端 也 与 主轴 连 杆 
关节 15 相连 。 这 样 整个 上 肢 康复 设备 的 机 械 各 就 设计 并 组 装 完 成 。 _ 
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在 图 4、 图 5、 图 6 中 ， 两 个 电机 驱动 轴 部 分 通过 同步 元 形 带 36 与 中 | 
间 的 主轴 部 分 传动 。 其 中 主轴 内 轴 29 通过 主轴 内 轴 滚 动 轴承 53 和 56 穿 
过 主轴 外 轴 30， 而 主轴 外 轴 30 则 通过 主轴 外 轴 滚 动 轴 承 54 和 55 穿 过 主 
轴 轴 承 座 31 和 32。 外 轴 带 轮 33 和 内 轴 带 轮 57 分 别 通过 螺钉 62 和 63 被 
固定 在 主轴 外 轴 30 和 主轴 内 轴 29 上 。 为 了 完成 对 康复 装置 的 三 自由 度 调 
整 ， 这 里 设计 了 手 轮 34。 手 轮 34 通过 旋 紧 螺母 58 被 固定 在 了 蜗杆 64 
上 ,而 蜗杆 64 则 通过 角 接 触 轴 承 59 和 65 被 固定 在 蜗杆 轴承 座 60 和 66 
上 ， 并 同时 通过 螺纹 副 与 蜗轮 61 相传 动 。 为 了 使 整个 主轴 部 分 稳定 住 ， 
故 将 伸缩 杆 35 插 在 康复 装置 底座 4 上 并 用 紧 固 螺钉 固定 。 最 后 所 有 的 支 
架 结构 ， 如 主轴 轴承 座 31 和 32， 蜗 杆 轴承 座 60 和 66 都 通过 多 个 紧 固 螺 
人 钉 被 固定 在 左 侧 支架 板 48 和 右 侧 支架 板 49 上 。 为 了 更 稳定 地 固定 主轴 ， 
这 两 个 支架 板 又 被 固定 在 了 固定 板 50 上 。 为 了 能 调整 两 个 电机 轴 以 拉 紧 同 
步 齿轮 带 ， 所 以 在 这 里 设计 了 张 紧 调节 板 51， 并 通过 旋转 螺栓 52 来 调整 整 | 
个 电机 轴 的 位 置 。 

在 图 7 中 ， 描 述 的 是 整个 电机 轴 部 分 结构 。 其 中 ， 带 轮轴 67 一 端 通 
过 多 个 紧 固 螺钉 被 固定 在 编码 器 轴 盖 37 上 ， 而 另 一 端 也 通过 紧 固 螺钉 被 
国定 在 磁粉 离合 器 43 的 输出 轴 上 。 整 个 带 轮轴 67 都 通过 滚动 轴承 71 和 72 
穿 过 轴承 支架 39 和 42， 而 小 带 轮 40 则 用 紧 国 螺钉 固定 在 带 轮轴 67 上 。 与 
此 同时 ， 整 个 编码 器 38 的 空心 轴 通 过 紧 固 螺 钉 与 编码 器 轴 盖 37 相 固定 ， 并 
因此 与 带 轮轴 67 相 固 定 ; 而 编码 器 固定 板 68 则 将 编码 器 38 整体 固定 在 轴 
承 支架 39 上 。 整 个 磁粉 离合 器 43 的 法 兰 输出 端 通过 螺钉 69 和 联 轴 器 45 的 
一 端 相 连 ， 而 电机 47 的 输出 轴 则 通过 销 与 联 轴 器 45 的 另 一 端 相连 。 磁 粉 离 
合 器 43 被 国定 在 磁粉 离合 器 固定 板 44 上 ， 而 电机 47 则 被 固定 在 电机 固定 
板 46 上 ， 同 时 所 有 的 固定 板 ， 如 轴承 支架 71 和 72， 磁 粉 离合 器 固定 板 44 
和 电机 固定 板 46 都 通过 螺钉 被 国定 在 电机 轴 整 体 固定 板 41 上 。 为 了 增加 电 
机 轴 部 分 的 运行 稳定 度 并 减 小 各 固定 板 的 承受 应 力 ， 故 在 磁粉 离合 器 固定 
板 44 和 电机 固定 板 47 中 间 又 加 了 两 块 筋 板 70， 并 也 被 固定 在 电机 轴 整 体 
固定 板 41 上 。 

具体 应 用 时 ， 首 先 为 了 使 患者 使 用 舒服 ， 转 动手 轮 34 调整 整个 机 械 臂 
的 倾斜 角度 与 患者 的 高 度 和 位 置 相 适应 。 具 体 过 程 是 ， 手 轮 34 转动 的 同时 
也 使 和 其 连接 在 一 起 的 蜗杆 64 转动 ， 而 蜗轮 61 会 随 着 蜗杆 64 上 外 螺纹 的 
平移 和 转动 而 转动 。 此 时 整个 工作 平台 也 会 转动 一 个 角度 ， 而 这 个 角度 的 
大 小 由 患者 的 高 度 和 位 置 来 定 。 另 外 ， 调 整 仲 缩 杆 35 和 康复 装置 底座 4 相 
连 的 紧 固 螺钉 位 置 也 可 以 调节 平台 的 高 度 。 这 和 调节 平台 的 角度 一 起 ， 提 
高 了 患者 的 舒适 度 。 然 后 调节 螺栓 52 和 另 一 个 对 应 的 螺栓 到 合适 的 位 置 , 
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使 两 个 被 拉 紧 的 同步 次 形 带 的 张 紧 度 适 当 ， 保证 同步 齿 形 带 良好 的 传动 
性 。 具 体 过 程 是 ， 由 于 螺栓 底部 会 项 着 固定 板 50 的 侧面 ， 所 以 当 旋 紧 螺 
de 52 时 ， 张 紧 调节 板 51 会 被 推 离 国定 板 50， 同 时 也 会 带 着 和 电机 轴 整 体 
固定 板 4] 固定 在 一 起 的 电机 轴 向 远离 主轴 的 方向 移动 。 同 理 ， 当 旋 出 螺栓 
52 时 ， 电 机 轴 就 会 向 靠近 主轴 的 方向 运动 。 当 电机 轴 到 达 适 当 的 位 置 时 
旋 紧 固定 板 50 上 的 紧 固 螺 钉 就 可 以 国定 住 电机 轴 了 。 此 后 ， 开 始 患 者 正式 
的 康复 训练 过 程 。 圳 者 的 手 握 住 带 有 力 测量 功能 的 手柄 6， 既 可 以 拉动 手柄 
6 按照 显示 器 1 里 的 虚拟 游戏 来 运动 ， 也 可 以 让 机 械 辟 5 带动 患者 的 手臂 完 
| 成 另 一 种 康复 训练 。 两 者 的 共同 之 处 就 是 都 要 通过 机 械 辟 5 各 连 杆 之 间 的 
| 转动 副 来 传递 力 和 运动 。 不 同 之 处 在 于 前 者 是 手柄 6 随 患 者 的 手 的 运动 而 
运动 ， 同 时 此 运动 传递 到 主轴 上 ， 而 后 者 是 电机 47 的 转动 通过 联 轴 器 45 传 
动 到 磁粉 离合 器 43 上 ， 磁 粉 离合 器 43 则 传输 出 一 个 国定 转 矩 到 带 轮轴 37 
上 。 同 时 ， 前 者 是 主轴 的 转动 通过 同步 齿 形 带 传递 到 带 轮轴 上 ， 后 者 则 是 
带 轮轴 的 转动 传递 到 主轴 上 ， 而 两 者 都 通过 共 轴 的 编码 器 测 出 带 轮轴 的 转 
动 角 度 和 转动 速度 。 通 过 DSP 实时 计算 带 轮轴 的 转动 角度 ， 可 以 得 出 手柄 
6 的 实际 位 置 数 据 。 将 此 数据 传输 给 计算 机 ， 可 以 将 患者 的 手 辟 运动 轨迹 体 
现在 上 肢 康复 训练 游戏 中 ， 并 和 力 传感器 数据 一 起 供 医生 分 析 ， 以 设计 更 
| 适合 的 训练 方案 。 

有 益 效 果 
首先 ， 由 于 采用 了 磁粉 离合 器 与 交流 伺服 电机 相配 合 的 驱动 方式 ， 不 但 
| 有 效 隔离 了 患者 和 康复 装置 间 的 相互 作用 ， 具 有 较 好 的 安全 性 ， 而 且 相 对 以 
| 往 设 备 ， 又 提供 了 对 康复 患者 的 主动 作用 力 ， 使 机 械 臂 可 以 带动 患者 手臂 做 
| 主动 模式 的 康复 训练 。 其 次 ， 因 为 改进 了 机 械 展 的 连接 部 分 ， 使 得 控制 机 械 | 
臂 到 达 指 定位 置 的 运动 误差 减 小 ， 所 以 这 样 使 通过 虚拟 现实 技术 制作 的 游戏 
界面 中 的 控制 目标 位 置 能 更 准确 地 对 应 现实 中 的 患者 手臂 的 实际 位 置 。 

附 图 说 明 

| 本 发 明 共 有 附 图 7 张 ， 其中: 
图 1 是 上 肢 康复 装置 整体 视图 。 
图 2 是 上 肢 康复 装置 机 械 避 整体 视图 。 
图 3 是 上 肢 康复 装置 机 械 臂 下 视图 。 
图 4 是 上 肢 康复 装置 主轴 整体 部 分 前 视图 。 
图 5 是 上 肢 康复 装置 主轴 整体 部 分 后 视图 。 
图 6 是 上 肢 康 复 装 置 主轴 整体 部 分 半 剖 视图 。 
图 7 是 上 肢 康复 装置 电机 驱动 轴 整 体 部 分 半 剖 视图 。 
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图 中 ，1 一 显示 器 ，2 一 显示 器 支架 ，3 一 螺栓 ，4 一 康复 装置 底座 ， 
5 一 机 械 臂 ，6 一 带 有 力 测 量 功能 的 手柄 ，7 一 主轴 整体 部 分 ，8 一 平衡 块 ， 
9 一 滚动 轴承 ，10 一 连 杆 关节 ，11 一 连 杆 关节 ，12 一 滚动 轴承 ，13 一 连 
杆 ，14 一 主轴 连接 关节 ，15 一 主轴 连接 关节 ，16 一 连 杆 关节 ，17 一 连 杆 
关节 ，18 一 滚动 轴承 ，19 一 连 杆 ，20 一 连 杆 ，21 一 连 杆 ，22 一 连 杆 关节 
23 一 连 杆 关节 ，24 一 连 杆 关节 ，25 一 连 杆 关节 ，26 一 连 杆 ，27 一 滚动 轴 
承 ，28 一 滚动 轴承 ，29 一 主轴 内 轴 ，30 一 主轴 外 轴 ，31 一 主轴 轴承 座 ,| 
32 一 主轴 轴承 座 ，33 一 外 轴 带 轮 ，34 一 手 轮 ，35 一 伸缩 杆 ，36 一 同步 站 形 
带 ，37 一 编码 器 轴 盖 ，38 一 编码 器 ，39 一 轴承 支架 ，40 一 小 带 轮 ，41 一 电 
机 轴 整 体 固定 板 ，42 一 轴承 支架 ，43 一 磁粉 离合 器 ，44 一 磁粉 离合 器 固定 
板 ，45 一 联 轴 器 ，46 一 电机 固定 板 ，47 一 电机 ，48 一 左 侧 支架 板 ，49 一 右 
侧 支架 板 ，50 一 国定 板 ，51 一 张 紧 调节 板 ，52 一 螺栓 ，53 一 主轴 内 轴 滚 动 
轴承 ，54 一 主轴 外 轴 滚动 轴承 ，55 一 主轴 外 轴 滚 动 轴承 ，56 一 主轴 内 轴 滚 
动 轴承 ，57 一 内 轴 带 轮 ，58 一 螺母 ，59 一 角 接 触 轴承 ，60 一 蜗杆 轴承 座 、 








61 一 蜗轮 ，62 一 螺钉 ，63 一 螺钉 ，64 一 蜗杆 ，65 一 角 接 触 轴承 ，66 一 蜗杆 
轴承 座 ，67 一 带 轮 轴 ，68 一 编码 器 固定 板 ，69 一 螺钉 ，70 一 筋 板 ，71 一 滚 
动 轴承 ，72 一 滚动 轴承 。 
本 发 明 的 技术 关键 点 和 和 欲 保 护 点 是 : 
为 了 使 上 肢 康 复 装 置 的 机 械 臂 具有 带动 患者 手臂 进行 主动 康复 训练 
的 新 式 的 驱动 功能 ， 此 驱动 方式 由 磁粉 离合 器 与 交流 伺服 电机 配合 完成 。 
说 明 书 附 图 
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2. 10.2 专利 文件 申请 稿 


拥有 主 被 动 模式 的 上 肢 康复 训练 系统 
技术 领域 

本 发 明 属于 医疗 器 械 技术 领域 ， 涉 及 一 种 康复 训练 系统 ， 特 别 涉 及 
一 种 拥有 主 被 动 模 式 的 上 肢 康复 训练 系统 。 

背景 技术 

一 些 常见 中 老年 疾病 〈 如 中 风 、 偏 次 和 老年 病 呆 ) 患者 和 残疾 患者 
的 康复 治疗 的 传统 方法 是 医师 对 患者 进行 手把手 的 训练 。 这 种 训练 方式 
存在 如 下 一 些 问 题 : 首先 ， 一 名 治疗 师 只 能 同时 对 一 名 患者 进行 运动 训 
练 ， 训练 效率 低下 ， 并 且 由 于 治疗 师 自 身 的 原因 ， 可 能 无 法 保证 患者 得 
到 足够 的 训练 强度 ,治疗 效果 多 取决 于 治疗 师 的 经 验 和 水 平 ; 其 次 不 
能 精确 控制 和 记录 训练 参数 〔〈 运 动 速 度 、 轨 迹 、 强 度 等 )， 不 利于 治疗 方 
案 的 确定 和 改进 ; 再 次 ， 康复 评价 指标 不 够 客观 ， 不 利于 偏瘫 患者 神经 
康复 规律 的 深入 研究 ; 最 后 ， 不 能 向 患者 提供 实时 直观 的 反馈 信息 ， 训 
练 过 程 不 具 吸 引力 ， 患 者 被 动 接受 治疗 ， 参 与 治疗 的 主动 性 不 够 。 中 国 
专利 申请 201110021987. 1 号 给 出 了 一 种 “基于 磁粉 制动器 的 上 肢 康 复 装 
置 "。 它 包括 机 箱 、 控 制 箱 、 调 节 主 箱 、 显 示 器 支架 、 机 械 辟 、 显 示 器 和 
底座 。 虽 然 整个 设备 的 娱乐 性 和 安全 性 较 好 ， 但 是 由 于 仅仅 具有 被 动 驱 
动 方式 ， 只 能 在 康复 训练 时 通过 机 械 辟 给 患者 一 个 阻力 作用 ,患者 只 能 
做 被 动 和 阻尼 模式 的 康复 训练 ， 而 不 能 由 机 械 尽 带 动 患 者 手臂 进行 主动 
模式 的 康复 训练 ， 不 能 达到 较 好 的 康复 训练 效果 。 

发 明 内 容 

本 发 明 的 目的 是 : 提供 一 种 拥有 主动 、 被 动 两 种 训练 模式 的 上 肢 康 
复 训 练 系统 ， 从 而 实现 更 佳 的 康复 训练 效果 。 

本 发 明 的 技术 方案 是 : 一 种 拥有 主 被 动 模式 的 上 肢 康复 训练 系统 ， 
包括 手柄 、 机 械 慰 、 主 轴 、 编 码 器 、 计 算 机 、 显 示 器 、 电 机 、 离 合 器 、 
联 轴 器 、 带 轮 、 带 轮轴 、 同 步 上 元 形 带 和 康复 装置 底座 。 其 中 ,手柄 带 有 
力 测量 功能 。 计 算 机 包括 信号 采集 模块 、 控 制 模 块 、 评 估 报 告 模 块 、 浆 
值 判 断 模 块 及 游戏 数据 库 。 

连接 关系 为 : 手柄 被 安装 在 机 械 辟 一端， 机 械 辟 的 另 一 端 与 主轴 相 
连 。 主 轴 通 过 带 轮 及 同步 齿 形 带 与 带 轮轴 相连 。 带 轮轴 顶端 安 有 编码 器 ， 
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| 架 的 前 侧面 固 连 。 支 架 的 上 端 安 装 显示 器 ， 支 架 的 下 端 与 康复 装置 底座 
相连 。 计 算 机 接收 由 手柄 及 编码 器 发 出 的 信号 ， 并 控制 电机 与 离合 器 的 
运动 。 计 算 机 与 显示 器 相连 。 显 示 器 通过 支架 与 康复 装置 底座 相连 。 计 

| 算 机 内 包含 的 信号 采集 模块 接收 由 手 枉 及 编码 器 发 出 的 信号 ， 对 信号 进 

| 行 处 理 后 ， 信 号 采集 模块 将 信息 传送 到 控制 模块 。 控 制 模块 一 方面 将 信 
息 传 送 给 阅 值 判断 模块 和 评估 报告 模块 ， 另 一 方面 控制 电机 与 离合 器 运 

| 动 ， 同 时 输出 信号 给 显示 器 。 

| 工作 过 程 : 

主动 模式 : 

第 一 步 : 首先 调整 机 械 导 至 适合 位 置 ， 将 上 肢 放 在 机 械 辟 上， 并 握 
| 住 手柄 。 

第 二 步 ， 从 计算 机 的 游戏 数据 库 调 取 与 治疗 方案 相 适 应 的 游戏 ， 游 
戏 画面 出 现在 显示 器 上 ， 提 示 患 者 操作 步骤 ; 同时 由 计算 机 的 控制 模块 
根据 该 治疗 方案 的 相关 参数 发 出 信号 给 电机 和 离合 器 ,使 其 产生 一 个 力 
矩 。 所 述 力 拭 通过 带 轮 、 带 轮轴 和 同步 齿 形 带 经 主轴 传 给 机 械 辟 。 机 械 
臂 带 动手 柄 围绕 主轴 做 平面 运动 。 在 训练 过 程 中 ,手柄 采集 囊 者 被 施 力 
的 信息 ， 编 码 器 采集 机 械 辟 经 主轴 传递 给 带 轮 、 带 轮轴 和 同步 郊 形 带 的 
转角 信息 ， 将 信息 通过 计算 机 内 的 信号 采集 模块 进行 信号 处 理 后 ， 经 控 
| 制 模块 同时 传送 给 阅 值 安全 模块 和 评估 报告 模块 。 阅 值 安全 模块 将 信和 号 
与 事先 设 定 的 阅 值 进行 对 比 : 若 超 出 阅 值 ， 阅 值 安全 模块 将 会 启动 安全 
| 措施， 发 送 停止 信号 给 控制 模块 ， 而 控制 模块 同时 发 送 停止 信息 给 离合 
器 及 电机 ， 完 成 安全 保护 措施 ;如 果 在 阅 值 范围 之 内 ， 阅 值 安全 模块 将 
| 发 送信 号 给 控制 模块 ， 而 控制 模块 命令 离合 器 和 电机 按 设 定 的 治疗 方案 
正常 运转 。 同 时 ,控制 模块 将 由 信号 采集 模块 收集 的 受 力 信息 及 转角 信 
| 息 发 送 给 评估 报告 模块 。 评 估 报 告 模块 记录 所 有 康复 训练 过 程 中 产生 的 
和 色 ， 按 设 定 模式 形成 报告 ， 供 患者 或 相关 人 员 参 考 。 

被 动 模式 : 

第 一 步 : 根据 患者 的 情况 ， 对 计算 机 内 的 阅 值 安全 模块 设 定 范围 。 
第 二 步 ， 调 整 机 械 尽 至 适合 位 置 ， 将 上 肢 放 在 机 械 尼 上 ， 并 握 住 手 栖 。 
第 三 步 ， 工作 人 员 从 计算 机 的 游戏 数据 库 调 取 与 治疗 方案 相 适应 的 
游戏 ， 游 戏 画面 显示 在 显示 器 上 ， 提 示 患 者 操作 步骤 ; 同时 由 计算 机 的 
控制 模块 根据 该 治疗 方案 的 相关 参数 发 出 信号 传输 给 电机 和 离合 器 ,使 
其 按照 治疗 方案 产生 一 个 阻力 矩 。 阻 力矩 通过 带 轮 、 带 轮轴 和 同步 上 交 形 





















134 机 械 专利 实务 指南 





带 经 主轴 传 给 机 械 避 上 的 手柄 ， 使 患者 感受 到 阻力 影响 。 阻 力 传输 给 手 
柄 ， 患 者 根据 阻力 施加 反方 向 作用 力 ， 手柄 测 得 施 力 值 ， 同 时 编码 器 采 
集 机 械 臂 经 主轴 传递 给 带 轮 、 带 轮轴 和 同步 贞 形 带 的 转角 信息 ， 将 信息 
通过 计算 机 内 的 信号 采集 模块 进行 信号 处 理 后 ， 经 控制 模块 同时 传送 给 
阅 值 安全 模块 和 评估 报告 模块 。 阅 值 安全 模块 将 信号 与 事先 设 定 的 阅 值 
进行 对 比 : 若 超 出 阅 值 ， 阅 值 安全 模块 将 会 启动 安全 措施 ,发送 停止 信号 
给 控制 模块 ， 而 控制 模块 同时 发 送 停止 信息 给 离合 器 及 电机 ， 完 成 安全 保 
护 措施 ; 如 果 在 阅 值 范围 之 内 ， 阅 值 安全 模块 将 发 送信 号 给 控制 模块 ， 而 
控制 模块 命令 离合 器 和 电机 按 设 定 的 治疗 方案 正常 运转 。 同 时 ， 控 制 模块 
将 由 信号 采集 模块 收集 的 受 力 信 息 及 转角 信息 发 送 给 评估 报告 模块 。 评 估 
报告 模块 记录 所 有 康复 训练 过 程 中 产生 的 信息 ， 按 设 定 模式 形成 报告 ， 供 
惠 者 或 相关 人 员 参 考 。 

本 发 明 相 对 以 往 设 备 ， 提 供 了 对 康复 患者 的 主动 作用 力 ， 使 机 械 臂 
可 以 带动 患者 手臂 做 主动 模式 的 康复 训练 。 系 统 具 有 安全 保护 性 能 ， 并 
可 输出 训练 报告 ;整个 系统 设 有 可 调节 角度 和 高 度 的 装置 ， 可 以 针对 患 
者 条 件 调 整 ， 以 达到 更 好 的 康复 训练 效果 。 

附 图 说 明 

附 图 1 为 本 发 明 结构 示意 图 。 

附 图 2 为 本 发 明 的 一 个 实施 例 机 械 结构 图 。 

附 图 3 为 本 发 明 实 施 例 中 机 械 臂 结构 图 。 

附 图 4 为 本 发 明 实 施 例 中 电机 、 离 合 器 、 主 轴 等 的 主 视图 。 

附 图 5 为 附 图 4 的 后 视图 。 

附 图 6 为 附 图 4 的 右 剖 视图 。 

附 图 7 为 附 图 4 的 半 训 视图 。 

附 图 8 为 本 发 明 实 施 例 中 主轴 与 机 械 辟 连接 结构 图 。 

图 中 ，106 一 显示 器 ，102 一 机 械 臂 ，101 一 手柄 ，103 一 主轴 ，105 一 
计算 机 ，8 一 平衡 块 ，10 一 连 杆 关 节 ，11 一 连 杆 关 节 ，13 一 连 杆 ，14 一 连 
接 关 节 ，15 一 连接 关节 ，16 一 连 杆 关节 ，17 一 连 杆 关节 ，18 一 滚动 轴承 、 
19 一 连 杆 ，20 一 连 杆 ，21 一 连 杆 ，22 一 连 杆 关节 ，23 一 连 杆 关节 ，24 一 
连 杆 关节 ，25 一 连 杆 关节 ，26 一 连 杆 ，29 一 主轴 内 轴 ，30 一 主轴 外 轴 ， 
33 一 外 轴 带 轮 ，34 一 手 轮 ，35 一 伸缩 杆 ，36 一 同步 齿 形 带 ，104 一 编码 
器 ，39 一 轴承 支架 ，40 一 小 带 轮 ，41 一 电机 轴 整 体 固 定 板 ，108 一 离合 
器 ，44 一 离合 器 国定 板 ，45 一 联 轴 器 ，46 一 电机 固定 板 ，107 一 电机 ， 
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48 一 左 侧 支 架 板 ，49 一 右 侧 支架 板 ，50 一 固定 板 ，51 一 张 紧 调节 板 ， 
52 一 螺栓 ，61 一 蜗轮 ，64 一 蜗杆 ，67 一 带 轮 轴 ，68 一 编码 器 固定 板 。 
具体 实施 方式 

现 结合 附 图 对 本 发 明 进 行进 一 步 说 明和 解释 。 

图 2 为 本 发 明 的 一 个 实施 例 机 械 结构 图 ， 其 中 ， 手 柄 : 手柄 101 带 有 
力 测 量 功能 ， 被 安装 在 机 械 臂 102 上 ， 能 将 测 力 值 传输 到 计算 机 101 的 信 
号 采集 模块 。 信 号 采集 模块 将 信号 处 理 后 ， 传 输 给 控制 模块 内 的 评估 报 
告 模块 ， 形 成 报告 。 

机 械 臂 : (RAN 102 为 平行 连 杆 机 构 。 平 衡 块 8 通过 滚动 轴承 与 连 杆 
| 关节 10 和 连 杆 关节 11 相连 接 。 连 杆 13 一 端 通过 紧 固 螺钉 被 安装 在 连 杆 
| 关节 11 和 连 杆 关节 14 上 。 连 杆 21 与 连 杆 关节 25 和 连 杆 关节 14 相连 。 
| 连 杆 20 穿 过 连 杆 关节 16， 被 安装 在 连 杆 关节 10 和 连 杆 关 节 22 上 。 连 杆 
| 关节 16 被 国定 在 与 连 杆 关节 14 相对 应 的 位 置 上 。 连 杆 26 穿 过 连 杆 关节 
24， 被 安装 在 连 杆 关节 23 上 ， 其 另 一 端 与 手柄 101 相连 。 连 杆 关 节 17 ih 
过 滚动 轴承 18 与 连 杆 关节 16 连接 以 后 ， 连 杆 19 被 安装 在 连 杆 关节 17 和 
连 杆 关节 15 上 。 机 械 辟 102 上 的 连接 关节 15 和 关节 14 分 别 与 所 述 内 主 
| 轴 29 和 外 主轴 30 相 固 连 。 
主轴 : 主轴 103 包括 内 主轴 29 和 套 在 其 外 的 外 主轴 30。 主 轴 103 安 
| 有 一 伸缩 村 35， 插 在 康复 装置 底座 上 ， 并 用 紧 固 螺钉 固定 。 主 轴 103 i 
过 主轴 轴承 座 被 国定 在 侧 支架 板 上 。 

编码 器 : 编码 器 104 为 两 套 ， 通 过 带 轮轴 07 被 紧 固 在 两 套 离合 器 
108 的 输出 轴 上 。 输 出 轴 与 主轴 103 通过 小 带 轮 40 和 同步 齿 形 带 36 相 
it. Xu 102 转动 时 的 角度 通过 主轴 103 与 编码 器 104 的 连接 ， 可 由 编 
码 器 104 测 得 。 
| 离合 器 : 离合 器 108 为 两 套 ， 通 过 联 轴 器 45 与 两 套 电 机 107 相连 。 
| 电机 : 电机 107 为 两 套 。 一 个 电机 驱动 轴 通 过 小 带 轮 40、 同 步 齿 形 
| 带 36、 外 轴 带 轮 33 与 外 主轴 30 传动 ; 另 一 个 电机 驱动 轴 通 过 小 带 轮 、 
同步 齿 形 带 、 内 轴 带 轮 与 内 主轴 29 传动 。 

计算 机 : 计算 机 105 包括 信号 采集 模块 、 控 制 模 块 、 阀 值 安 全 模块 、 
评估 记录 模块 ， 以 及 游戏 数据 库 。 
信号 采集 模块 收集 由 手柄 101 及 编码 器 104 传送 的 信号 ， 处 理 后 ， 将 
信号 传送 给 控制 器 内 的 阅 值 安全 模块 及 评估 记录 模块 。 控 制 模块 控制 电 
机 107 和 离合 器 108 的 运转 。 若 超出 阁 值 ， 阅 值 安 全 模块 将 会 启动 安全 措 
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施 ， 发 送信 号 给 控制 模块 ， 而 控制 模块 发 送 制 动 指令 给 离合 器 108 及 电机 
107， 完 成 安全 保护 措施 ; 如 果 在 阅 值 范围 之 内 ， 则 阅 值 安全 模块 将 发 送信 
号 给 控制 器 正常 运转 。 其 中 ， 阅 值 为 患者 对 手柄 101 施加 的 最 大 力 值 及 操 
作 机 械 壁 的 最 大 转角 值 。 游 戏 数据 库 预 存 多 种 不 同等 级 的 康复 训练 游戏 。 

每 套 电机 107、 编 码 器 104、 离 合 器 108 的 连接 关系 为 : 电机 轴 通 过 
紧 固 螺钉 被 固定 在 离合 器 108 的 输出 轴 上 。 人 小 带 轮 40 被 固定 在 带 轮轴 67 
上 。 编 码 器 104 的 空心 轴 与 带 轮轴 67 的 一 端 相 固定 ， 带 轮轴 67 的 另 一 端 
与 离合 器 108 的 输出 轴 相 固定 。 编 码 器 固定 板 68 将 编码 器 104 整体 固定 
在 轴承 支架 39 上 。 离 合 器 108 的 法 兰 输出 端 和 联 轴 器 45 的 一 端 相连 ， 而 
电机 107 的 输出 轴 则 通过 销 与 联 轴 器 45 的 另 一 端 相连 。 离 合 器 108 被 固 
定 在 离合 器 固定 板 44 上 。 电 机 107 被 固定 在 电机 固定 板 46 上 。 所 有 的 固 
定 板 都 通过 螺钉 被 国定 在 电机 轴 整 体 固 定 板 41 上 。 手 轮 34 被 固定 在 蜗杆 
64 上 ， 而 蜗杆 64 被 固定 在 蜗杆 轴承 座 上 ， 通 过 螺纹 副 与 蜗轮 61 相传 动 。 
主轴 轴承 座 、 蜗 杆 轴承 座 通 过 多 个 紧 固 螺 和 钉 被 固定 在 左 侧 支架 板 48 doc 
侧 支 架 板 49 上 。 这 两 个 支架 板 被 固定 在 了 固定 板 50 上 ， 通 过 张 紧 调节 板 
51 上 的 旋转 螺栓 52 可 以 调整 整个 电机 轴 的 位 置 。 | 

工作 方式 : 

患者 首先 需 调 节 机 械 辟 102 的 角度 与 高 度 ， 通 过 转动 手 轮 34 带动 蜗 
杆 64， 蜗 轮 61 会 随 着 蜗杆 64 上 的 外 螺纹 转动 ， 调 节 所 述 机 械 劈 102 的 
角度 ; 调整 伸缩 杆 35 与 康复 装置 底座 固 连 处 设 有 紧 固 螺钉 位 置 ， 可 调节 
所 述 机械 臂 102 的 高 度 。 患 者 接着 调整 伸缩 杆 35 在 康复 装置 底座 4 的 位 
置 ， 使 与 伸缩 杆 连接 的 主轴 整体 与 机 械 臂 部 分 成 仰角 45" 做 前 后 调整 ， 调 
整 后 用 限 位 装置 将 其 固定 。 如 发 现 该 康复 装置 的 同步 齿 形 带 不 适合 ， 则 | 
旋 紧 螺栓 52， 张 紧 调 节 板 51 会 被 推 离 国定 板 50， 同 时 也 会 带 着 和 电机 
轴 整 体 国定 板 41 固定 在 一 起 的 电机 轴 向 远离 主轴 103 的 方向 移动 ; 当 
旋 出 螺栓 52 时 ， 电 机 轴 就 会 向 靠近 主轴 的 方向 运动 。 当 电机 轴 到 达 适 
当 的 位 置 时 ， 旋 紧 固定 板 50 上 的 紧 固 螺钉 就 可 以 固定 住 电机 轴 了 。 通 
过 调整 旋转 螺栓 调节 同步 齿轮 带 的 张 紧 度 ， 使 其 符合 需要 。 上 患者 将 手臂 
放 在 机 械 辟 102 上 并 握 住 手柄 101, 

被 动 训 练 模式 下 ， 工 作 人 员 从 计算 机 105 的 游戏 数据 库 调 取 游 戏 ， 
游戏 画面 显示 在 显示 器 106 上 ， 提 示 患 者 操作 步骤 ; 同时 由 计算 机 105 
的 控制 模块 发 出 信号 传输 给 电机 107 和 离合 器 108， 使 其 按照 治疗 方案 
产生 阻力 矩 。 阻 力矩 通过 两 套 所 述 电 机 107 的 驱动 轴 部 分 通过 小 带 轮 
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40 与 同步 齿 形 带 36 连接 分 别 驱 动 所 述 内 主轴 29 和 所 述 外 主轴 30 传 给 
机 械 辟 102 上 的 手柄 101， 使 患者 感受 到 阻力 影响 。 主 轴 103 传 给 机 械 
4b 102 上 的 手柄 101， 使 患者 感受 到 阻力 影响 。 阻 力 传输 给 手柄 101， 
| 患者 根据 阻力 施加 反方 向 作用 力 。 手 柄 101 测 得 施 力 值 ， 同 时 编码 器 
|104 杀人 和 集 机 械 壁 102 的 转角 信息 ， 将 信息 通过 计算 机 105 内 的 信号 采集 
模块 进行 信号 处 理 后 ， 经 控制 模块 同时 传送 给 阅 值 安全 模块 和 评估 报告 
模块 。 阅 值 安全 模块 将 信号 与 事先 设 定 的 阅 值 进行 对 比 : 若 超出 阔 值 ， 
净值 安全 模块 将 会 启动 安全 措施 ， 发 送 停 止 信 号 给 控制 模块 ， 而 控制 模 
块 同时 发 送 停止 信息 给 离合 器 108 及 电机 107， 完 成 安全 保护 措施 ; 如 
果 在 阅 值 范围 之 内 ， 阅 值 安 全 模块 将 发 送信 号 给 控制 模块 ， 而 控制 模块 
命令 离合 器 108 和 电机 107 按 设 定 的 治疗 方案 正常 运转 。 同 时 ， 控 制 模 
块 将 由 信号 采集 模块 收集 的 受 力 信息 及 转角 信息 发 送 给 评估 报告 模块 。 
| 评估 报告 模块 记录 所 有 康复 训练 过 程 中 产生 的 信息 ， 按 设 定 模式 形成 报 
告 ， 供 患者 或 相关 人 员 参 考 。 

主动 训练 模式 下 ， 可 将 患者 手臂 放 在 带 有 力 测量 功能 的 手柄 101 上 ， 
并 从 计算 机 105 的 数据 库 内 调 取 康 复方 案 ， 游 戏 画 面 出 现在 显示 器 106 
上 ， 提 示 患 者 操作 步骤 ; 同时 由 计算 机 105 的 控制 模块 发 出 信号 给 电机 
107 和 离合 器 108 按照 治疗 方案 产生 一 个 力矩 。 力 矩 通过 两 大 所 述 电 机 
107 的 驱动 轴 部 分 ， 通 过 小 带 轮 40 与 同步 齿 形 带 36 连接 分 别 驱动 所 述 内 
主轴 29 和 所 述 外 主轴 30， 传 给 机 械 辟 102 上 的 手柄 101， 机 械 辟 102 带 
动手 柄 101 围绕 主轴 103 做 平面 运动 。 在 训练 过 程 中 ， 手柄 101 采集 患者 
| 被 施 力 的 信息 ， 编 码 器 104 采集 机 械 辟 102 的 转角 信息 ， 将 信息 通过 计算 
机 105 内 的 信号 采集 模块 进行 信号 处 理 后 ， 经 控制 模块 同时 传送 给 阅 值 安 
全 模块 和 评估 报告 模块 。 赔 值 安全 模块 将 信号 与 事先 设 定 的 阅 值 进行 对 
| 比 ， 若 超出 阅 值 ， 阅 值 安全 模块 将 会 启动 安全 措施 ， 发 送 停 止 信 号 给 控 
| 制 模块 ， 而 控制 模块 同时 发 送 停止 信息 给 离合 器 108 及 电机 107， 完 成 安 
全 保护 措施 ;如果 在 阅 值 范围 之 内 ， 阅 值 安全 模块 将 发 送信 号 给 控制 模 
块 ， 模块 命令 离合 器 108 和 电机 107 按 设 定 的 治疗 方案 正常 运转 。 
同时， 控制 模 块 将 由 信号 采集 模块 收集 的 受 力 信息 及 转角 信息 发 送 给 评 
| 估 报 告 模块 。 评 估 报 告 模 块 记录 所 有 康复 训练 过 程 中 产生 的 信息 ， 按 设 
定 模式 形成 报告 ， 供 患者 或 相关 人 员 参 考 。 
| 综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 本 发 
明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 
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2.10.3 解析 


在 本 申请 的 技术 交底 书 中 ， 提 供 了 “一 种 基于 磁粉 离合 器 的 新 型 上 肢 
康复 训练 装置 ”， 属 于 产品 发 明 专 利 。 通 过 技术 交底 书 中 提供 的 背景 技术 
以 及 所 要 解决 的 技术 问题 可 知 ， 传 统 的 以 磁粉 制动器 为 驱动 设备 的 上 肢 康 
复 装置 由 于 仅仅 采用 磁粉 制动器 的 被 动 驱动 方式 ， 只 能 在 患者 操作 手臂 
时 ,通过 机 械 辟 给 患者 一 个 阻力 作用 ， 使 得 患者 只 能 做 被 动 和 阻尼 模式 的 
康复 训练 ， 而 无 法 做 由 机 械 臂 带动 患者 手臂 的 主动 模式 的 康复 训练 ， 从 而 
导致 康复 训练 效果 不 佳 。 本 申请 提供 的 上 肢 康 复 训 练 装置 具有 带动 患者 手 
臂 进行 主动 康复 训练 的 新 式 的 驱动 功能 。 由 此 可 知 ， 本 申请 与 传统 基于 磁 
粉 离合 器 的 上 肢 康复 训练 装置 区 别 在 于 增加 了 主动 康复 训练 模式 。 发 明 名 
称 应 当 简 短 、 准 确 地 表明 发 明 专 利 申请 要 求 保护 的 主题 和 类 型 。“ 基 于 磁 
粉 离 台 器 ”这 一 特征 并 不 能 使 本 申请 与 现 有 技术 形成 区 别 。 因 此 ， 为 更 准 
确 地 表明 本 发 明 专 利 申请 要 求 保护 的 主题 ， 将 其 发 明 名 称 修改 为 “拥有 主 
被 动 模式 的 上 上肢 康复 训练 系统 ”。 

专利 法 第 26 条 第 3 款 规定 ， 说 明 书 应 当 对 发 明 或 者 实用 新 型 做 出 清 
楚 、 完 整 的 说 明 ， 以 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 能 够 实现 为 准 ; 必要 的 时 
候 ， 应 当 有 附 图 。 专 利 法 第 26 条 第 4 款 规定 ， 权 利 要求 书 应 当 以 说 明 书 为 
依据 ， 清 楚 、 简 要 地 限定 要 求 专利 保护 的 范围 。 在 专利 法 实施 细则 第 17 条 
对 说 明 书 的 撰写 方式 和 顺序 做 了 更 为 详细 的 规定 。 说 明 书 和 权利 要 求 书 是 
记载 发 明 或 者 实用 新 型 及 确定 其 保护 范围 的 法 律 文件 。 虽 然 发 明 或 实用 新 
型 专 利 权 的 保护 范围 是 以 其 权利 要 求 书 的 内 容 为 准 ， 但 说 明 书 及 附 图 是 可 
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以 用 于 解释 权利 要 求 的 内 容 的 。 因 此 ， 说 明 书 是 否 满足 清楚 、 完 整 、 能 够 
实现 的 条 件 对 专利 权 的 授予 以 及 专利 权 保 护 范围 的 确定 有 着 极其 重要 的 
影响 。 

在 本 申请 的 技术 交底 书 中 ,发 明 人 提供 了 本 申请 所 要 解决 的 技术 问 
题 、 采 用 的 技术 方案 ， 以 及 该 技术 方案 带 来 的 技术 效果 ， 并 结合 附 图 描述 
了 该 上 肢 康 复 装 置 的 具体 结构 。 通 过 技术 交底 书 中 的 内 容 可 知 ， 应 按照 下 
述 方式 和 顺序 撰写 说 明 书 : 

COD 技术 领域 :本 申请 要 求 保护 的 上 肢 康复 训练 系统 属于 医疗 器 械 技 
术 领 域 。 

(2) 背景 技术 : 引证 现 有 的 技术 文件 ， 客 观 地 指出 现 有 技术 中 存在 的 
缺陷 和 问题 。 现 有 的 上 肢 康复 训练 系统 不 能 由 机 械 臂 带动 患者 手臂 进行 主 
动 模式 的 康复 训练 ， 不 能 达到 较 好 的 康复 训练 效果 。 

(3) 发 明 内 容 : 写 明 发 明 所 要 解决 的 技术 问题 、 技 术 方 案 以 及 技术 效 
果 。 本 申请 的 上 肢 康 复 训 练 系统 克服 了 现 有 的 上 肢 康复 训练 系统 无 法 控制 
机 械 臂 ， 以 带动 患者 手臂 完成 主动 模式 的 康复 训练 的 问题 ， 但 在 技术 交底 
书 的 技术 方案 部 分 仅 描 述 了 有 具体 的 机 械 结构 ， 没 有 介绍 如 何 控制 该 结构 ， 
以 实现 主动 模式 的 康复 训练 。 所 属 领 域 技 术 人 员 在 仅 知道 其 机 械 结构 的 条 
件 下 ， 也 无 法 获知 实现 主动 模式 的 康复 训练 的 方法 。 所 属 技术 领域 的 技术 
人 员 采 用 该 技术 方案 无 法 解决 其 提出 的 技术 问题 ， 即 所 属 技术 领域 的 技术 
人 员 按 照 说 明 书 记载 的 内 容 ， 无 法 实现 该 技术 方案 ， 解 决 其 技术 问题 ， 并 
产生 预期 的 技术 效果 。 

因此 ， 为 清楚 完整 地 描述 该 技术 方案 ， 首 先 应 介绍 该 系统 的 组 成 ， 即 
“包括 手柄 、 机 械 臂 、 主 轴 、 编 码 器 、 计 算 机 、 显 示 器 、 电 机 、 离 合 器 、 
联 轴 器 、 带 轮 、 带 轮轴 、 同 步 齿 形 带 及 康复 装置 底座 ”。 然 后 介绍 其 各 组 
成 部 分 之 间 的 连接 关系 ， 即 “连接 关系 为 : 手柄 被 安装 在 机 械 臂 一 端 ， 机 
械 臂 的 另 一 端 与 主轴 相连 …… 信号 采集 模块 将 信息 传送 到 控制 模块 。 控 制 
模块 一 方面 将 信息 传送 给 阅 值 判断 模块 和 评估 报告 模块 ， 另 一 方面 控制 电 
机 与 离合 器 运动 ， 同 时 输出 信号 给 显示 器 ”。 

但 仅 依据 该 连接 关系 ， 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 还 是 不 清楚 该 系统 是 
如 何 拥有 主动 、 被 动 两 种 训练 模式 的 。 因 此 ， 还 应 详 述 该 系统 的 工作 原 
理 ， 即 该 系统 分 别 在 主动 模式 和 被 动 模式 下 的 工作 原理 : 

“主动 模式 : 

“第 一 步 : 首先 调整 机 械 臂 至 适合 位 置 ， 将 上 肢 放 在 机 械 臂 上 ， 并 担 
住 手柄 。 

“第 二 步 : 从 计算 机 的 游戏 数据 库 调 取 与 治疗 方案 相 适 应 的 游戏 …… 
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同时 控制 模块 将 由 信号 采集 模块 收集 的 受 力 信息 及 转角 信息 发 送 给 评估 报 
告 模块 。 评 估 报 告 模块 记录 所 有 康复 训练 过 程 中 产生 的 信息 ， 按 设 定 模 式 
形成 报告 。 供 患者 或 相关 人 员 参 考 。 

“被 动 模 式 : 

“第 一 步 : 根据 患者 的 情况 ， 对 计算 机 内 的 阔 值 安全 模块 设 定 范围 。 

“第 二 步 : 调整 机 械 臂 至 适合 位 置 ， 将 上 肢 放 在 机 械 臂 上 ， 并 握 住 
手柄 。 

第 三 步 : 工作 人 员 从 计算 机 的 游戏 数据 库 调 取 与 治疗 方案 相 适 应 的 游 
戏 ， 游 戏 画面 显示 在 显示 器 上 ， 提 示 患 者 操作 步骤 …… 同时 控制 模块 将 由 
信号 采集 模块 收集 的 受 力 信息 及 转角 信息 发 送 给 评估 报告 模块 。 评 估 报 告 
模块 记录 所 有 康复 训练 过 程 中 产生 的 信息 ， 按 设 定 模式 形成 报告 ， 供 患者 
或 相关 人 员 参 考 。” 

然后 在 有 益 效 果 部 分 ， 清楚、 客观 地 表明 给 发 明 直 接 带 来 的 技术 
效果 。 

(4) 附 图 说 明 : 该 部 分 写 明 各 幅 附 图 的 图 名 ,并且 对 图 示 的 内 容 做 简 
要 说 明 。 在 本 申请 中 ， 由 于 该 上 肢 康 复 训练 装置 涉及 控制 过 程 ， 故 为 直观 
地 表明 该 装置 各 组 成 部 分 与 控制 模块 之 间 的 关系 ， 在 说 明 书 附 图 中 增加 了 
其 模块 化 的 结构 示意 图 ， 即 控制 原理 图 。 

(€) 具体 实施 方式 : 结合 附 图 详细 说 明 其 优选 的 实施 方式 。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 本 申请 虽然 属于 有 关 产 品 的 发 明 专利 ， 但 由 于 对 
该 产品 的 控制 方法 是 解决 其 技术 问题 必 不 可 少 的 技术 手段 ， 因 此 在 撰写 时 
不 能 单纯 地 只 描述 其 机 械 部 件 的 连接 关系 ， 而 应 综合 考虑 其 解决 技术 问题 
必 不 可 少 的 技术 内 容 ， 以 使 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 能 够 实现 。 


第 章 


机 械 专 利 答复 
审查 意见 


专利 法 第 35 条 规定 ， 发 明 专利 申请 自 申 请 日 起 3 年 内 ， 国 务 院 专利 行 
政 部 门 可 以 根据 申请 人 随时 提出 的 请 求 ， 对 其 申请 进行 实质 审查 。 对 发 明 
专利 申请 进行 实质 审查 的 目的 在 于 确定 发 明 专 利 申请 是 否 应 当 被 授予 专利 
权 ， 特 别 是 确定 其 是 否 符合 专利 法 有 关 新 颖 性 、 创 造 性 和 实用 性 的 规定 。 

对 发 明 专 利 进行 实质 审查 后 ， 审 查 员 认 为 该 申请 不 符合 专利 法 及 其 实 
施 细 则 的 有 关 规 定 的， 会 通知 申请 人 ， 要求 其 在 指定 的 期 限 内 陈述 意见 或 
者 对 其 申请 进行 修改 。 审 查 员 发 出 审查 意见 通知 书 和 申请 人 的 答复 可 能 反 
复 多 次 ， 直 到 申请 被 授予 专利 权 、 被 驳回 、 被 撤回 或 者 视 为 被 撤回 。 

审查 员 在 以 审查 意见 通知 书 的 形式 将 审查 的 意见 和 倾向 性 结论 通知 申 
请 人 时 ， 在 审查 意见 通知 书 的 正文 中 ,会 依据 专利 法 及 其 实施 细则 具体 阅 
述 审 查 的 意见 ， 明 确 、 具 体 、 清 楚 地 指出 申请 中 存在 的 问题 。 申 请 人 在 接 
到 审查 意见 通知 书后 ， 应 在 其 指定 的 期 限 内 陈述 意见 或 者 对 其 申请 进行 
修改 。 

专利 法 第 33 条 对 修改 的 内 容 与 范围 做 出 了 规定 : 申请 人 可 以 对 其 专 入 
申请 文件 进行 修改 ， 但 是 ， 对 发 明 或 实用 新 型 专利 申请 文件 的 修改 不 得 超 
出 原 说 明 书 和 原 权利 要 求 书记 载 的 范围 。 专 利 法 实施 细则 第 51 条 第 3 iXX 
答复 审查 意见 通知 书 时 的 修改 方式 做 出 了 规定 : 申请 人 在 收 到 国务 院 专 入 
行政 部 门 发 出 的 审查 意见 通知 书后 对 专利 申请 文件 进行 修改 的 ， 应 当 针 到 
通知 书 指出 的 缺陷 进行 修改 。 在 实质 审查 程序 中 ， 为 了 使 申请 符合 专利 法 
及 其 实施 细则 的 规定 ， 对 申请 文件 的 修改 可 能 会 进行 多 次 。 在 进行 修改 
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时 ,应 严格 按照 上 述 两 项 法 条 的 规定 ， 否 则 ， 修 改 文 本 会 不 予 接受 。 

在 答复 审查 意见 通知 书 时 应 注意 : 

(1) 严格 遵守 答复 期 限 : 在 审查 意见 通知 书 中 ， 审 查 员 会 指定 答复 期 
限 。 答 复 第 一 次 审查 意见 通知 书 的 期 限 为 4 个 月 ， 而 针对 审查 员 再 次 发 出 
的 审查 意见 通知 书 的 答复 期 限 为 2 个 月 。 申 请 人 在 规定 期 限 内 不 能 答复 的 ， 
应 当 在 期 限 届满 前 。 请求 延 长 期 限 ， 并 提交 延长 期 限 请 求 书 。 

(2) 针对 审查 意见 通知 书 的 内 容 ， 逐 条 进行 答复 。 答 复 既 可 以 同意 审 
查 员 的 意见 ， 按 审查 意见 对 申请 进行 修改 ， 也 可 以 不 同意 审查 员 的 意见 ， 
并 陈述 申请 人 的 意见 和 理由 。 

(3) 对 申请 文件 的 修改 在 实质 内 容 上 不 得 超出 原 说 明 书 和 原 权 利 要 求 
书记 载 的 范围 。 


3. 1 一 种 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 方法 


3.1.1 第 一 次 提交 的 专利 申请 文件 


一 种 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 方法 
技术 领域 
本 发 明 涉 及 一 种 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 方法 ， 属 于 测 
量 技术 领域 。 





背景 技术 

在 真空 计量 或 者 压力 计量 领域 ， 由 于 标准 装置 搬运 不 方便 ， 通 常 采 
用 传递 标准 的 方式 开展 标准 装置 之 间 的 量 值 比 对 工作 ， 而 传递 标准 的 测 
量 不 确定 度 会 给 比 对 结果 带 来 较 大 影响 。 如 果 不 通过 传递 标准 而 将 标准 
| 装置 直接 连接 起 来 进行 比 对 ,保证 建立 的 标准 压力 不 随时 间 变 化 ， 将 会 
降低 测量 结果 的 测量 不 确定 度 ; 但 是 ， 由 于 装置 各 自 配 备 的 进 气 系统 和 
抽 气 系统 的 相互 影响 ,将 装置 直接 连接 起 来 在 装置 之 间 同 时 建立 相同 的 
压力 显然 是 不 可 能 的 。 





发 明 内 容 

本 发 明 的 目的 在 于 提供 一 种 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 方 

法 。 所 壕 方法 采用 零点 指示 器 解决 了 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 
的 同时 性 问题 ， 消 除了 比 对 时 候 装 置 之 间 的 相互 影响 ， 测 量 不 确定 度 小 ， 
| 且 方法 简单 ， 实 现 了 校准 装置 之 间 的 直接 比 对 。 
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本 发 明 的 目的 由 以 下 技术 方案 实现 : 一 种 真空 或 压力 标准 装置 之 间 
量 值 比 对 的 方法 。 所 述 方法 采用 的 装置 包括 第 一 抽 气 系统 、 第 一 真空 间 
门 、 第 一 真空 或 压力 标准 装置 、 第 二 真空 闻 门 、 第 三 真空 间 门 、 零 点 指 
示 器 、 第 四 真空 间 门 、 第 二 真空 或 压力 标准 装置 、 第 五 真空 间 门 和 第 二 
抽 气 系统 。 

其 中 ， 第 一 抽 气 系统 、 第 一 真空 间 门 、 第 一 真空 或 压力 标准 装置 、 
第 二 真空 闻 门 、 零 点 指示 器 、 第 四 真空 间 门 、 第 二 真空 或 压力 标准 装置 、 
第 五 真空 间 门 和 第 二 抽 气 系统 依次 连接 ; 第 三 真空 间 门 一 端 连接 到 第 二 
真空 间 门 与 零点 指示 器 之 间 的 管 路 中 ， 另 一 端 连 接 到 零点 指示 器 与 第 四 
真空 间 门 之 间 的 管 路 中 。 

所 述 方法 步骤 如 下 : 

初始 状态 : 除 第 三 真空 间 门 外 的 所 有 阀门 均 处 于 关闭 状态 。 

(1) 启动 第 一 抽 气 系统 和 第 二 抽 气 系统 ， 启 动 第 一 真空 或 压力 标准 
装置 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 ， 打 开 第 一 真空 间 门 、 第 四 真空 间 门 和 
第 五 真空 闻 门 ， 启 动 零点 指示 器 至 工作 状态 ， 对 第 一 真空 或 压力 标准 装 
置 、 零 点 指示 器 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 及 其 连接 管道 抽 气 。 

(2) 当 第 一 真空 或 压力 标准 装置 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 抽 至 本 
底 压力 时 ， 对 第 一 真空 或 压力 标准 装置 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 分 别 
调 零 ， 并 记录 零点 指示 器 的 零点 示 值 p。。 

(3) 通过 第 二 真空 或 压力 标准 装置 的 进 气 系统 将 其 调节 到 目标 压力 
点 力 ， 同 时 通过 第 一 真空 或 压力 标准 装置 的 进 气 系统 将 其 调节 到 与 第 二 
真空 或 压力 标准 装置 相同 的 压力 点 。 

(D 关闭 第 三 真空 间 门 ， 打 开 第 二 真空 间 门 。 

(5) 微调 第 一 真空 或 压力 标准 装置 的 进 气 系统 ， 使 得 零点 指示 器 的 
示 值 和 步骤 (2) 中 零点 示 值 p。 有 最 小 的 偏离 。 

(6) 记录 第 一 真空 或 压力 标准 装置 的 示 值 p,， 零 点 指示 器 的 示 值 p。， 
以 及 第 二 真空 或 压力 标准 装置 的 示 值 pu. 

C) 重复 步骤 (3) — (60, Jem d nnde. 3b n6. 

(8) 关闭 第 二 真空 间 门 ， 打 开 第 三 真空 间 门 。 

(9) 关闭 第 一 真空 或 压力 标准 装置 的 进 气 系统 和 第 二 真空 或 压力 标 
准 装置 的 进 气 系统 ， 将 第 一 真空 或 压力 标准 装置 与 第 二 真空 或 压力 标准 
装置 抽 至 本 底 压 力 。 

(10) 当 第 一 真空 或 压力 标准 装置 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 抽 至 本 








第 3 章 ”机 械 专利 答复 审查 意见 147 





| 底 压 力 时 ， 对 第 一 真空 或 压力 标准 装置 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 分 别 
| 调 零 ， 并 记录 零点 指示 器 的 零点 示 值 站。 
QD 关闭 第 一 真空 间 门 、 第 三 真空 间 门 、 第 四 真空 间 门 和 第 五 真空 间 门 。 
(12) 关闭 第 一 真空 或 压力 标准 装置 、 第 二 真空 或 压力 标准 装置 和 零 
点 指示 器 。 
(13) 数据 处 理 及 判定 : 
CD 根据 每 组 测量 数据 和 公式 (1) 计算 得 到 第 一 真空 或 压力 标准 装置 
| 的 压力 值 (ps) picea : 
(Cpa) pei. 一 ps — (ps — pot po)/2)» CF a» 
式 中 : zs 为 第 二 真空 或 压力 标准 装置 的 压力 示 值 。 
为 零点 指示 器 的 示 值 。 
(ps 十 Ps)/2 为 零点 指示 器 的 零点 。 
CF 为 零点 指示 器 的 校准 系数 。 
@) 计算 每 组 数据 中 第 一 真空 或 压力 标准 装置 的 示 值 加 与 计算 值 
(pp3 )predicied 的 偏差 : 
d, = pi — CpsD predica i = 1,2,°**,n) (2) 
图 计算 第 一 真空 或 压力 标准 装置 在 所 述 目标 压 力 点 谓 的 平均 偏差 d 一 


lY 及 测量 不 确定 度 w (d)。 


四 判定 : 如 果 0 包含 在 L594 中 范围 内 ， 说 明 两 个 真空 或 压力 标准 
装置 具有 很 好 的 一 致 性 ; ER, 人 
好 的 一 致 性 。 

有 益 效果 
(1) 本 发 明 所 述 真 室 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 方法 采用 零点 
| 指示 器 解决 了 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 同时 性 问题 ， 消 除了 
比 对 时 候 装置 之 间 的 相互 影响 ,测量 不 确定 度 小 。 
(2) 本 发 明 所 述 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 方法 简单 ， 实 
现 了 校准 装置 之 间 的 直接 比 对 。 
(3) 本 发 明 所 述 方法 可 用 于 实现 在 单个 或 多 个 压力 点 下 两 个 真空 或 
压力 标准 装置 的 量 值 比 对 。 

附 图 说 明 
图 1 为 本 发 明 所 述 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 方法 采用 的 装 
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置 示意 图 。 

其 中 ,1 一 第 一 抽 气 系统 ，2 一 第 一 真空 间 门 ，3 一 第 一 真空 或 压力 标 
准 装 置 ，4 一 第 二 真空 间 门 ，5 一 第 三 真空 间 门 ，6 一 零点 指示 器 ，7 一 第 
四 真空 间 门 ，8 一 第 二 真空 或 压力 标准 装置 ，9 一 第 五 真空 闻 门 ，10 一 第 
二 抽 气 系统 。 

具体 实施 方式 

下 面 结合 附 图 和 具体 实施 例 来 详 述 本 发 明 ， 但 不 限于 此 。 

实施 例 1 

一 种 真空 或 压力 标准 装置 之 间 量 值 比 对 的 方法 所 采用 的 装置 包括 第 
一 抽 气 系统 1， 第 一 真空 间 门 2， 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3， 第 二 真空 
阀门 4， 第 三 真空 闻 门 5， 零 点 指示 器 6， 第 四 真空 闻 门 7， 第 二 真空 或 压 
力 标 准 装置 8， 第 五 真空 间 门 9 和 第 二 抽 气 系统 10， 如 图 1 所 示 。 

其 中 ， 第 一 抽 气 系统 1、 第 一 真空 间 门 2、 第 一 真空 或 压力 标准 装置 
3、 第 二 真空 间 门 4、 零 点 指示 器 6、 第 四 真空 闻 门 7、 第 二 真空 或 压力 标 
准 装 置 8、 第 五 真空 间 门 9 和 第 二 抽 气 系统 10 依次 连接 ; 第 三 真空 间 门 5 
一 端 连接 到 第 二 真空 间 门 4 与 零点 指示 器 6 之 间 管 路 中 ， 另 一 端 连接 到 零 
点 指示 器 6 与 第 四 真空 间 门 7 之 间 的 管 路 中 。 

所 述 的 零点 指示 器 6 是 经 过 计量 部 门 准确 计量 的 仪器 ， 且 所 述 的 零点 
指示 器 6 的 测量 端 和 参考 端的 装配 顺序 和 具体 位 置 可 根据 用 户 需要 调整 。 
本 实施 例 是 以 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 接 零点 指示 器 6 的 参考 端 ， 第 二 
真空 或 压力 标准 装置 8 接 零 点 指示 器 6 的 测量 端 为 例 。 

所 述 方 法 步骤 如 下 : 

初始 状态 : 除 第 三 真空 间 门 5 外 的 所 有 阀门 均 处 于 关闭 状态 。 

COD 启动 第 一 抽 气 系统 1 和 第 二 抽 气 系统 10， 启 动 第 一 真空 或 压力 
标准 装置 3 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8， 打 开 第 一 真空 间 门 2、 第 四 真 
空间 门 7， 以 及 第 五 真空 间 门 9， 启 动 零 点 指示 器 6 至 工作 状态 。 对 第 一 
真空 或 压力 标准 装置 3， 零 点 指示 器 6 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8 及 其 
连接 管道 抽 气 。 

(20 当 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8 de x. 
本 底 压 力 时 ， 对 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8| 
分 别 调 零 ， 并 记录 零点 指示 器 6 的 零点 示 值 各 一 0. 1 Pa. 

(3) 通过 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8 的 进 气 系统 将 其 调节 到 目标 压力 
Sk p,—30 Pa， 同 时 通过 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 的 进 气 系统 将 其 调节 
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| 到 与 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8 相同 的 压力 点 。 
| (4) 关闭 第 三 真空 闻 门 5， 打 开 第 二 真空 间 门 4。 
| (5) 微调 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 的 进 气 系统 ， 使 得 零点 指示 器 6 
| 的 示 值 和 步骤 (2) 中 零点 示 值 p。 有 最 小 的 偏离 。 

(6) 记录 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 的 示 值 pu. EG du E 6 的 示 
| 值 p。， 以 及 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8 的 示 值 pu. 
| C 重复 步骤 (3) 一 (6)， 共 测量 6 组 数据 。 
| (8) 关闭 第 二 真空 间 门 4， 打 开 第 三 真空 间 门 5。 

(9) 关闭 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 的 进 气 系统 和 第 二 真空 或 压力 标 
准 装置 8 的 进 气 系统 ， 将 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 与 第 二 真空 或 压力 标 
| 准 装置 8 抽 至 本 底 压 力 。 

(10) 当 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8 抽 
至 本 底 压 力 时 ， 对 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 
|8 分 别 调 零 ， 并 记录 零点 指示 器 6 的 零点 示 值 站 一 0. 09 Pa, 

QD 关闭 第 一 真空 闻 门 2， 第 三 真空 闻 门 5， 第 四 真空 闻 门 7 和 第 五 
真空 间 门 9。 

(12) 关闭 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3、 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8 
| 和 零点 指示 器 6。 

(13) 数据 处 理 及 判定 : 

CD 根据 每 组 测量 数据 和 公式 (1) 计算 得 到 第 一 真空 或 压力 标准 装置 
3 的 压力 值 《pp3)prediced : 

C ps presicied — ps — Cpe— pop /2) * CF (D 

[Xii p, 为 第 二 真空 或 压力 标准 装置 8 的 压力 示 值 。 
pb, 为 零点 指示 器 6 的 示 值 。 
Cp, d- i0 /2 为 零点 指示 器 6 的 零点 。 
CF 为 零点 指示 器 6 的 校准 系数 。 
回 计算 每 组 数据 中 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 的 示 值 p, 与 计算 值 
(CjPa vnica P M E 
| d, = py — GO puta (i = 1,257.62 (2) 
(Gp 计算 第 一 真空 或 压力 标准 装置 3 在 所 人 述 目 标 压力 点 p 的 平均 偏差 


d — 4 2id,— —0.0026 Pa， 及 测量 不 确定 度 vd) 一 0. 0171 Pa. 
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ex: (一 8.6 x10? 2-1. 1 x10?) , 0 包含 在 该 范围 


内 ， 认 为 两 个 真空 或 压力 标准 装置 具有 很 好 的 一 致 性 。 

上 述 测 量 步骤 是 在 单个 目标 压力 点 下 两 个 真空 或 压力 标准 装置 之 间 
的 量 值 比 对 ， 多 个 压力 点 下 两 个 真空 或 压力 标准 装置 之 间 的 量 值 比 对 亦 
可 通过 重复 上 述 步 骤 实 现 。 

本 发 明 包 括 但 不 限于 以 上 实施 例 ， 凡 是 在 本 发 明 精 神 的 原则 之 下 进 
行 的 任何 等 同 替换 或 局 部 改进 ， 都 将 视 为 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 

(省 略 说 明 书 附 图 》 


3.1.2 审查 员 所 发 的 第 一 次 审查 意见 


d--2uCd) 
5 








权利 要 求 1 不 清楚 ， 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 的 规定 。 

权利 要 求 1 中 的 “零点 指示 器 ”不 属于 本 领域 的 技术 用 语 ， 另 外 说 明 
书 中 对 其 也 没有 更 清楚 的 描述 ， 从 而 导致 权利 要 求 1 保护 范围 不 清楚 ， 不 
符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 的 规定 。 

鉴于 原始 申请 文件 中 均 没有 对 “零点 指示 器 ”更 清楚 的 说 明 ， 申 请 
人 如 果 增 加 对 其 定义 必然 会 引起 修改 文件 的 超 范围 ， 建 议 申请 人 在 意见 
陈述 书 中 详细 阐述 该 说 法 的 公 知 定义 ， 并 请 举证 ， 以 证 明 该 说 法 属于 本 
领域 公 知 的 技术 用 语 。 





3.1.3 针对 该 审查 意见 的 答复 





针对 权利 要 求 1 不 清楚 ， 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 规定 的 问题 ， 

说 明 书 第 2 页 第 2 段 中 记载 有 : “启动 零点 指示 器 至 工作 状态 ， 对 第 | 
一 真空 或 压力 标准 装置 、 零 点 指示 器 和 第 二 真空 或 压力 标准 装置 及 其 连 
接管 道 抽 气 。” 第 3 段 中 记载 有 :“ 对 第 一 真空 或 压力 标准 装置 和 第 二 真空 | 
或 压力 标准 装置 分 别 调 零 ， 并 记录 零点 指示 器 的 零点 示 值 。” 

此 外 ， 通 过 说 明 书 第 3 页 第 1 行 的 公式 (pa)priice 二 Ps 一 (ps 一 (po 十 
50/2) * CF. ( 式 中 : ps 为 第 二 真空 或 压力 标准 装置 的 压力 示 值 ， 思 为 零 
点 指示 器 的 示 值 ，(p。 十 p64)/2 为 零点 指示 器 的 零点 ，CF 为 零点 指示 器 的 
校准 系数 ) 可 以 看 出 ， 本 申请 的 方法 是 通过 一 台 标 准 的 压力 示 值 和 两 台 
标准 的 压力 差 两 个 参数 的 测量 ， 计 算出 另 一 台 标 准 的 标准 压力 值 ， 然 后 
通过 该 标准 的 示 值 和 计算 出 的 压力 标准 值 实 现 两 台 标 准 之 间 的 比 对 ， 而 
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根据 上 述 两 个 步骤 以 及 对 公式 的 分 析 可 以 毫 无 疑义 地 确定 本 申请 中 
零点 指示 器 的 功能 是 测量 第 一 真空 或 压力 标准 装置 和 第 二 真空 或 压力 标 
[RXraARAA, 
| 对 于 本 领域 的 技术 人 员 来 说 ， 测 量 两 台 标 准 之 间 压 力 差 的 器 件 是 差 
压 计 。 由 于 差 压 计 在 调 零 之 后 和 绝对 零点 存在 微小 偏差 ， 并且 每 次 调 零 
后 零点 示 值 也 不 可 能 绝对 相同 。 在 标准 比 对 工作 中 ,测量 很 小 的 压力 差 
的 时 候 对 差 压 计 的 零点 性 能 要 求 较 高 ， 如 测量 压 差 为 5Pa， 由 零点 不 稳定 
引入 的 压力 为 1 Pa， 对 上 比 对 结果 的 影响 就 会 相当 大 。 综 合 上 述 原因 ， 由 于 
零点 影响 对 标准 比 对 结果 的 显著 影响 ， 在 选择 差 压 计 的 时 候 ， 要 求 差 压 
计 的 零点 稳定 性 很 好 。 申 请 人 为 了 突出 表示 对 差 压 计 的 零点 稳定 性 的 特 
殊 要 求 ， 在 本 申请 中 将 差 压 计 定 义 为 零点 指示 器 。 

申请 人 认为 以 上 陈述 能 够 益 明 该 零点 指示 器 的 公 知 定义 ， 而 差 压 计 

又 属于 本 领域 公 知 的 技术 术语 ， 因 此 权利 要 求 1 清楚， 符合 专利 法 第 26 
条 第 4 款 的 规定 。 








3.1.4 解析 


在 该 审查 意见 通知 书 中 ， 审 查 员 指 出 权利 要 求 1 不 符合 专利 法 第 26 条 
第 4 款 的 规定 ， 具 体 为 : 权利 要 求 1 中 提 到 的 “零点 指示 器 ”不 属于 本 领 
域 的 技术 用 语 。 本 领域 技术 人 员 不 清楚 “零点 指示 器 ”具体 是 什么 。 同 
时 ， 审 查 员 给 出 了 修改 建议 : 建议 申请 人 在 意见 陈述 书 中 详细 阐述 该 说 法 
的 公 知 定义 ， 并 请 举证 ， 以 证 明 该 说 法 属于 本 领域 公 知 的 技术 用 语 。 

专利 法 第 26 条 第 4 款 规 定 ,“ 权 利 要 求 书 应 当 以 说 明 书 为 依据 ， 清 楚 、 
简要 地 限定 要 求 专 利 保 护 的 范围 ”>。 专 利 审查 指南 第 2 部 分 第 2 章 第 3. 2. 2 
入 对 该 条 款 进 行 了 进一步 的 解释 和 说 明 。 权 利 要 求 书 是 否 清楚 ， 对 于 确定 
发 明 要 求 的 保护 范围 极为 重要 。 所 谓 “ 应 当 清 楚 权 利 要 求 " 首先 是 应 当 
清楚 每 项 权利 要 求 的 类 型 ， 其 次 是 应 当 清 楚 每 项 权利 要 求 所 确定 的 保护 范 
围 ， 而 权利 要 求 的 保护 范围 应 当 根据 其 所 用 词语 的 含义 来 理解 。 

一 般 情 况 下 ， 权 利 要求 中 的 用 词 应 当 理解 为 相关 技术 领域 通常 具有 的 
含义 。 在 特定 情况 下 ， 如 果 说 明 书 中 指明 了 某 词 具有 特定 的 含义 ， 并 且 使 
用 了 该 词 的 权利 要 求 的 保护 范围 ， 由 于 说 明 书 中 对 该 记 的 说 明 被 限定 得 足 
够 清楚 ， 这 种 情况 也 是 允许 的 。 但 此 时 也 应 要 求 申请 人 尽 可 能 修改 权利 要 
求 ， 使 得 根据 权利 要 求 的 表述 即 可 明确 其 含义 。 
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具体 到 本 申请 中 ， 该 方法 所 采用 的 装置 中 包括 “零点 指示 器 ”， 但 
“零点 指示 器 ”不 属于 所 属 领 域 的 技术 用 语 ， 所 属 领域 技术 人 员 不 能 明确 
获知 其 含义 ， 从 而 导致 了 权利 要 求 1 保护 范围 不 清楚 。 专 利 法 第 33 条 规 
定 : 申请 人 可 以 对 其 专利 申请 文件 进行 修改 ， 但 是 ， 对 发 明 或 实用 新 型 专 
利 申请 文件 的 修改 不 得 超出 原 说 明 书 和 权利 要 求 书记 载 的 范围 。 

由 于 在 本 申请 的 说 明 书 中 没有 对 “零点 指示 器 ”做 出 更 清楚 的 描述 ， 
因此 在 对 审查 意见 进行 答复 时 ， 为 避免 引起 修改 文件 的 超 范 围 ， 应 采取 审 
查 员 的 建议 ,在 意见 陈述 书 中 通过 申请 文件 中 记载 的 内 容 曾 述 “ 零 点 指示 
器 ”的 公 知 定义 ， 并 可 结合 现 有 技术 〈 申 请 日 以 前 公众 能 够 获知 的 技术 内 
容 ) 证 明 该 说 法 属于 所 属 领域 的 公 知 技术 用 语 。 

基于 此 原则 ， 认 真 阅读 申请 文件 后 ， 通 过 申请 文件 中 记载 的 零点 指示 
器 的 工作 原理 可 以 毫 无 疑义 地 确定 本 申请 中 “零点 指示 器 ”的 功能 : 所 述 
“零点 指示 器 ”用 于 测量 第 一 真空 或 压力 标准 装置 和 第 二 真空 或 压力 标准 
装置 之 间 的 压力 差 。 对 于 本 领域 的 技术 人 员 来 说 ,测量 两 台 标准 之 间 压 力 差 
的 器 件 是 差 压 计 ; 但 在 本 申请 中 为 了 突出 表示 对 差 压 计 零点 稳定 性 的 特殊 要 
求 ， 将 差 压 计 定 义 为 零点 指示 器 。 虽 然 “ 零 点 指示 器 ”不 属于 所 属 领 域 的 技 
术 用 语 ， 但 差 压 计 属 于 本 领域 公 知 的 技术 术语 ， 而 且 通 过 说 明 书 中 记载 的 内 
容 所 属 领 域 技术 人 员 能 够 清楚 获知 零点 指示 器 的 定义 。 专 利 法 第 59 条 第 1 款 
规定 ， 发 明 或 者 实用 新 型 专利 权 的 保护 范围 以 其 权利 要 求 的 内 容 为 准 ， 说 明 
书 及 附 图 可 以 用 于 解释 权利 要 求 的 内 容 。 由 于 说 明 书 中 对 “零点 指示 器 ”的 
功能 有 清楚 明确 的 描述 ， 所 属 领域 技术 人 员 能 够 获知 “零点 指示 器 ”的 具体 
含义 ， 因 此 权利 要 求 1 是 清楚 的 ， 符 合 专利 法 第 26 条 第 4 款 的 规定 。 


3.2 一 种 汽车 用 双 锥 轮 无 级 变速 器 


3.2.1 第 一 次 提交 的 专利 申请 文件 


一 种 汽车 用 双 锥 轮 无 级 变速 器 
技术 领域 
本 发 明 涉及 一 种 无 级 变速 装置 ， 尤 其 涉及 一 种 汽车 用 双 锥 轮 无 级 变 
过 装置 ， 属 于 机 动车 动力 传动 技术 领域 。 
背景 技术 
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源 和 排放 废气 等 方面 有 着 重要 影响 ， 因 此 ， 在 全 球 有 很 多 汽车 厂商 通过 
不 断 改进 和 优化 汽车 结构 ， 以 期 提高 汽车 的 经 济 性 和 动力 性 ， 减少 排放 。 
作为 汽车 动力 传动 系统 的 核心 部 件 一 一 变速 器 一 一 更 是 受到 人 们 的 热切 
关注 。 在 目前 的 汽车 中 ， 使 用 最 多 的 变速 器 是 手动 变速 器 和 自动 变速 器 。 
| 由 于 这 些 变速 器 在 行驶 过 程 中 需要 频繁 换 挡 ， 因 此 ， 发 动机 的 工作 很 不 
稳定 ,在 很 多 情况 下 不 能 使 发 动机 工作 在 最 佳 的 燃油 消耗 区 域 ， 这 不 仅 
增加 了 油耗 ， 而且 造成 了 排放 污染 ; 而 无 级 自动 变速 器 能 根据 需要 使 发 
动机 大 多 数 情况 下 工作 在 高 效 区 域 ,这 不 仅 节省 了 燃油 ,而且 减少 了 
排放 。 

现在 在 国际 上 使 用 较 多 的 无 级 变速 器 有 链 式 无 级 变速 器 和 带 式 无 级 
变速 器 。 这 些 变速 器 需要 主动 轮 、 从 动 轮 、 倒 挡 传 动机 构 、 液 力 变 矩 器 
等 机 构 。 很 多 无 级 变 迷 器 采用 液压 加 压 与 调 迷 机构 ， 虽然 技术 很 成 熟 ， 
但 缺点 也 是 很 明显 的 。 由 于 液压 系统 工作 需要 油泵 ， 所 以 不 仅 损耗 了 功 
率 ， 而 且 增加 的 液压 系统 使 得 整个 系统 变 得 复杂 ， 零 件 多 ， 对 加 工 要求 
也 高 ， 在 可 靠 性 等 方面 有 所 下 降 。 很 多 无 级 变速 器 都 需要 倒 挡 传动 机 构 ， 
这 使 得 整个 系统 的 体积 增加 ， 结 构 复 杂 ， 布置 不 够 紧凑 。 另 外 ， 大 多 数 
无 级 变速 器 传递 的 功率 也 较 小 。 
| 发 明 内容 

本 发 明 提 供 一 种 汽车 用 双 锥 轮 无 级 变速 器 ， 无 须 增 加 倒 挡 传 动机 构 ， 
就 可 以 实现 倒 挡 ， 并 且 从 倒 挡 到 前 进 挡 的 整个 传动 比 变 化 范围 都 可 以 实 
| 现 连续 变化 。 
| 一 种 汽车 用 双 锥 轮 无 级 变速 器 ， 包 括 壳 体 、 输 入 轴 、 输 入 滚轮 、 输 
出 行星 架 、 滚 圈 、 行 星 轮 、 太 阳 轮 、 双 锥 轮 支架 、 无 级 变速 机 构 、 齿 转 、 
给 出 轴 和 自 加 载 滚 动 体 。 其 中 : 自 加 载 滚动 体 由 对 称 的 双 锥 轮 和 钢 球 组 
成 。 双 锥 轮 的 两 个 锥 轮 相 对 的 底面 上 有 环形 且 不 连续 的 V 型 凸 槽 ， 钢 球 
位 于 双 锥 轮 的 V 型 凸 构 之 间 ; 一 对 自 加 载 滚动 体 被 对 称 安装 在 双 锥 轮 支 
| 架 上 ， 并 且 双 锥 轮 的 左 锥 纶 母线 与 右 锥 轮 母 线 保持 水 平 ， 无 级 变速 机 构 
| 与 双 锥 轮 支 架 连 接 控 制 其 在 水 平方 向 的 位 移 ; 输入 轴 被 水 平安 装 在 壳 体 
内 的 中 央 位 置 ， 输 入 滚轮 与 输入 轴 和 连接 后 并 同时 与 双 锥 轮 的 右 锥 轮 面 接 
| 触 ， 滚 围 的 左 端 与 双 锥 轮 的 左 锥 轮 面 相 接 触 ， 滚 园 的 右 端 与 齿 圈 配合 ， 
齿 圈 与 其 内 部 的 行星 轮 相 中 合 ; 输入 轴 的 输出 端 连接 太阳 轮 ， 太 阳 轮 与 
AT Abc. 行星 轮 的 输出 行星 架 与 输入 轴 同 轴 安 装 的 输出 轴 连 接 。 

功率 传递 过 程 : 当 功率 流 从 发 动机 输入 到 变速 器 的 输入 轴 时 ， 功 座 
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流 将 分 成 两 路 传递 : 一 路 通过 输入 轴 传 递 到 输入 滚轮 ， 然 后 由 输入 滚轮 
传递 到 双 锥 轮 的 右 侧 锥 面 ， 经 自 加 载 滚 动 体 传 递 到 双 锥 轮 的 左 侧 锥 ， 而 
后 通过 双 锥 轮 的 左 侧 锥 面 输出 到 滚 圈 ， 并 通过 滚 圈 直 接 传递 到 齿 园 ， 最 
后 传递 到 行星 轮 ; 另 一 路 通过 输入 轴 传 递 到 太阳 轮 ， 而 后 由 太阳 轮 传递 
到 行星 轮 。 两 路 功率 流 最 后 都 通过 输出 行星 架 汇流 到 输出 轴 。 

无 级 变速 过 程 : 双 锥 轮 和 双 锥 轮 支架 相对 位 置 固 定 ， 通 过 无 级 变速 
机 构 使 双 锥 轮 支 架 沿 输入 轴 轴 线 方 向 移动 ， 从 而 分 别 改 变 了 双 锥 轮 和 给 
入 滚轮 的 接触 位 置 以 及 双 锥 轮 和 滚 园 的 接触 位 置 ， 同时 也 改变 了 接触 位 
置 处 的 双 锥 轮 半 径 。 由 于 两 个 接触 位 置 的 双 锥 轮 半 径 变 化 规律 是 相反 的 ， 
即 一 个 接触 位 置 处 的 双 锥 轮 半 径 增 大 而 另 一 个 接触 位 置 处 的 双 锥 轮 半 径 
减 小 ， 因 此 保证 从 输入 滚轮 到 滚 园 之 间 有 足够 大 的 传动 比 变化 范围 。 由 
于 接触 位 置 的 双 锥 轮 半 径 是 连续 变化 的 ， 因 此 从 输入 滚轮 到 滚 园 之 间 的 
传动 比 变 化 也 是 连续 的 ， 最 后 通过 输出 行星 架 汇 流 ， 整 个 变速 器 也 能 得 
到 连续 变化 的 传动 比 。 整 个 双 锥 轮 无 级 变速 器 被 壳 体 章 住 ， 无 级 变速 过 
程 在 这 体内 部 进行 。 | 

通过 合理 设计 套数， 可 以 使 整个 变速 器 与 汽车 需求 相 匹 配 。 

有 益 效果 

本 发 明 结 构 紧 凑 ， 输入 与 输出 同 轴 ， 构 件 受 力 状态 好 ; 同时 实现 倒 
挡 不 需要 另外 增加 额外 的 传动 机 构 ， 无 级 变速 结构 简单 ， 控 制 简便 ， 传 
动 效 率 高 ， 使 用 寿命 长 。 

附 图 说 明 

图 1 是 本 发 明 的 结构 组 成 示意 图 。 

其 中 ，1 一 输入 轴 ，2 一 输入 滚轮 ，3 一 双 锥 轮 支 架 ，4 一 双 锥 轮 ，5- 
滚 圈 ，6 一 行星 轮 ，7 一 太阳 轮 ，8 一 输出 行星 架 ，9 一 过 体 ，10 一 无 级 变 | 
速 机 构 ，11 一 齿 园 ，12 一 输出 轴 ，13 一 自 加 载 滚 动 体 。 

具体 实施 方式 

下 面 结合 附 图 对 本 发 明 做 进一步 详细 说 明 。 

如 附 图 1 所 示 ， 一 种 汽车 用 双 锥 轮 无 级 变速 器 的 主体 包括 壳 体 9、 给 
入 轴 1、 输 入 滚轮 2、 输出 行星 架 8、 滚 圈 5、 行 星 轮 6、 太 阳 轮 7、 双 锥 
轮 支架 3、 无 级 变速 机 构 10, 3h E 11、 输 出 轴 12 和 自 加 载 滚 动 体 。 其 
中 : 自 加 载 滚动 体 由 对 称 的 双 锥 轮 4 和 钢 球 组 成 。 双 锥 轮 4 的 两 个 锥 轮 相 
对 的 底面 上 有 环形 且 不 连续 的 V 型 凸 楼 ， 钢 球 位 于 双 锥 轮 的 V 型 凹 模 之 
HW]; 一 对 自 加 载 滚动 体 被 对 称 安 装 在 双 锥 轮 支架 3 上 ， 并 且 双 锥 轮 4 的 左 
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| 锥 轮 母 线 与 右 锥 轮 母 线 保持 水 平 ， 无 级 变速 机 构 与 双 锥 轮 支 架 3 连接 控制 
其 在 水 平方 向 的 位 移 ; 输入 轴 1 被 水 平安 装 在 沉 体 9 内 的 中 央 位 置 ， 输 入 
滚轮 2 与 输入 轴 1 连接 后 并 同时 与 双 锥 轮 4 的 右 锥 轮 面 接触 ， 滚 圈 5 的 左 
端 与 双 锥 轮 4 的 左 锥 轮 面相 接触 ， 滚 园 5 的 右 端 与 齿 圈 11 配合 ， 齿 圈 11 
与 其 内 部 的 行星 轮 6 相 吐 合 ; 输入 轴 1 的 输出 端 连接 太阳 轮 7， 太 阳 轮 7 
与 行星 轮 吐 合 ; 行星 轮 6 的 输出 行星 架 8 与 输入 轴 1 同 轴 安 装 的 输出 轴 
12 连接 。 

| “功率 传递 过 程 。 当 功率 流 从 发 动机 输入 到 变速 器 的 输入 轴 1 时 ， 功 率 
流 将 分 成 两 路 传递 : 一 路 通过 输入 轴 1 传递 到 输入 滚轮 2， 然 后 由 输入 滚 
轮 2 传递 到 双 锥 轮 4 的 右 侧 锥 面 ， 经 自 加 载 滚动 体 13 传递 到 双 锥 轮 4 的 
左 侧 锥 ,而 后 通过 双 锥 轮 4 的 左 侧 锥 面 输出 到 滚 园 5， 并 通过 滚 园 5 直接 | 
传递 到 次 园 11， 最 后 传递 到 行星 轮 6; 另 一 路 通过 输入 轴 1 传递 到 太阳 轮 
7， 而 后 由 太阳 轮 7 传递 到 行星 轮 6。 两 路 功率 流 最 后 都 通过 输出 行星 架 8 
| 汇流 到 输出 轴 12。 

无 级 变速 过 程 : 双 锥 轮 4 和 双 锥 轮 支架 3 相对 位 置 固定 ,通过 无 级 变 
速 机 构 10 使 双 锥 轮 支架 3 沿 输入 轴 1 轴线 方向 移动 ， 从 而 分 别 改 变 了 双 
锥 轮 4 和 输入 滚轮 2 的 接触 位 置 以 及 双 锥 轮 4 和 滚 圈 5 的 接触 位 置 ， 同 时 
也 改变 了 接触 位 置 处 的 双 锥 轮 半径 。 由 于 两 个 接触 位 置 的 双 锥 轮 半径 变 
| 化 规律 是 相反 的 ， 即 一 个 接触 位 置 处 的 双 锥 轮 半径 增 大 而 另 一 个 接触 位 
置 处 的 双 锥 轮 半径 减 小 ， 因 此 保证 从 输入 滚轮 2 SIR E 5 之 间 有 足够 大 的 
传动 比 变化 范围 。 由 于 接触 位 置 的 双 锥 轮 半 径 是 连续 变化 的 ， 因 此 从 输 
入 滚轮 2 到 滚 园 5 之 间 的 传动 比 变化 也 是 连续 的 ， 最 后 通过 输出 行星 架 8 
汇流 ， 整 个 变速 器 也 能 得 到 连续 变化 的 传动 比 。 整 个 双 锥 轮 无 级 变速 器 
被 壳 体 9 曾 住 ， 无 级 变速 过 程 在 过 体 9 内 部 进行 。 

通过 合理 设计 参数 ， 可 以 使 整个 变速 器 与 汽车 需求 相 匹配 。 

本 发 明 不 仅仅 局 限于 上 述 具 体 实 施 方式 ， 任 何 与 本 发 明 等 效 的 安装 
布置 结构 形式 ， 均 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 
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图 1 








3.2.2 审查 员 所 发 的 第 一 次 审查 意见 


说 明 书 不 符合 专利 法 第 26 条 第 3 款 的 规定 。 | 
在 说 明 书 第 4 段 ， 申 请 人 指出 要 解决 的 技术 问题 是 “提供 一 种 汽车 用 
双 锥 轮 无 级 变速 器， 无 须 增加 倒 挡 传动 机 构 就 可 以 实现 倒 挡 ， 并 且 从 倒 挡 
到 前 进 挡 的 整个 传动 比 变化 范围 都 可 以 实现 连续 变化 "。 然 而 在 说 明 书 中 并 
未 对 该 变速 器 如 何 实现 倒 挡 进 行 说 明 ， 因 此 本 申请 的 说 明 书 未 对 发 明 做 出 
清楚 、 完 整 的 说 明 ， 从 而 致使 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 不 能 实现 该 发 明 。 


3.2.3 针对 第 一 次 审查 意见 的 答复 


关于 说 明 书 不 符合 专利 法 第 26 条 第 3 款 规定 的 问题 : 

《坦克 构造 与 设计 〈 下 册 )》( 闫 清 东 、 张 连 弟 、 赵 毓 芹 主 编 ， 北 京 理 工大 
学 出 版 社 2007 年 ) 第 178 页 〈 见 附件 1) 公开 了 行星 排 的 转速 关系 式 : nd 
kr 二 (1 十 k)n;。 其 中 太阳 轮 、 齿 圈 和 行星 架 的 转速 分 别 为 n,，n, den. 

由 此 可 以 得 出 : 当 十 km 二 0 时 , 7 二 0， 倒 挡 ; 当 十 kn 二 0 时 ， 
nj—0.ik; 3 n-Fkn,—0 时 ， 刀 二 0， 前 进 挡 。 调 节 变 速 机 构 传 动 比 ， 
即 调节 行星 排 上 夫 较 转速 ww， 不 仅 能 实现 倒 挡 ， 而 且 能 实现 零 速 比 的 总 速 
工 况 。 行 星 排 的 转速 关系 式 属 于 变速 机 构 设 计 领 域 的 常用 公式 ， 因 此 未 
在 说 明 书 中 进行 推导 和 说 明 ， 但 利用 权利 要 求 1 所 述 的 机 构 完 全 能 实现 说 
明 书 中 记载 的 倒 挡 的 功能 。 
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3.2.4 解析 


由 审查 意见 通知 书 可 知 。 审 查 员 认为 赁 说明书 记载 的 内 容 ， 所 属 技 术 
领域 的 技术 人 员 不 能 实现 其 发 明 目 的 。 由 于 在 说 明 书 中 未 对 该 变速 器 如 何 
实现 倒 挡 进行 说 明 ， 且 如 果 增 加 新 的 说 明 必 然 会 引起 修改 文件 的 超 范围 ， 
因此 赶 在 意见 陈述 书 中 详细 阐述 依照 说 明 书 的 内 容 是 能 够 实现 其 发 明 目 的 
的 .或 者 举证 说 明说 明 书 未 公开 的 部 分 属于 本 领域 的 公 知 常识 。 

专利 法 第 26 条 第 3 款 规定 ， 说 明 书 应 当 对 发 明 或 者 实用 新 型 做 出 清 
楚 、 完 整 的 说 明 ， 以 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 能 够 实现 为 准 ， 即 说 明 书 对 
发 明 或 者 实用 新 型 做 出 清楚 、 完 整 的 说 明 ， 应 当 达 到 所 属 领 域 的 技术 人 员 
能 够 实现 的 程度 。 也 就 是 说 ， 说 明 书 应 当 满足 充分 公开 发 明 或 者 实用 新 型 
的 要 求 。 

专利 审查 指南 第 2 部 分 第 2 章 第 2 节 对 该 项 法 条 做 了 进一步 的 解释 和 
说 明 。 其中， 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 是 指 一 种 假设 的 “人 ”， 假 定 他 知 
晓 申请 日 或 者 优先 权 日 之 前 发 明 所 属 技术 领域 所 有 的 普通 技术 知识 ， 能 够 
获知 该 领域 中 所 有 的 现 有 技术 ， 并 且 具 有 应 用 该 日 期 之 前 常规 实验 手段 的 
能 力 ， 但 不 具有 创造 能 力 。 

说 明 书 内 容 应 当 清 楚 ， 包括 主题 明确 和 表述 准确 。 主 题 明 确 是 指 说 明 
书 应 当 从 现 有 技术 出 发 ， 明 确 地 反映 出 发 明 或 者 实用 新 型 想 要 做 什么 和 如 
何 去 做 ,使 所 属 技 术 领 域 的 技术 人 员 能 够 确切 地 理解 该 发 明 或 者 实用 新 型 
要 求 保护 的 主题 。 表 述 准确 是 指 说 明 书 应 当 使 用 发 明 或 者 实用 新 型 所 属 技 
术 领 域 的 技术 术语 ， 不 能 含糊 不 清 或 模棱两可 ， 否 则 会 导致 所 属 领 域 的 技 
术 人 员 不 能 清楚 、 正 确 地 理解 该 发 明 或 者 实用 新 型 。 

说 明 书 内 容 应 当 完 整 指 说 明 书 应 当 包 括 有 关 理 解 、 实 现 发 明 或 者 实用 
新 型 所 需 的 全 部 技术 内 容 。 凡 是 所 属 技 术 领 域 的 技术 人 员 不 能 从 现 有 技术 
中 直接 、 唯 一 地 得 出 的 有 关内 容 ， 均 应 当 在 说 明 书 中 描述 。 

能 够 实现 是 指 所 属 技 术 领 域 的 技术 人 员 按 照 说 明 书 记载 的 内 容 ， 就 能 
够 实现 该 发 明 或 者 实用 新 型 的 技术 方案 ， 解 决 其 技术 问题 ， 并 且 产 生 预 期 
的 技术 效果 。 说 明 书 应 当 清楚 地 记载 发 明 或 者 实用 新 型 的 技术 方案 ， 详 细 
地 描述 实现 发 明 或 者 实用 新 型 的 具体 实施 方式 ， 完 整地 公开 对 于 理解 和 实 
现 发 明 或 者 实用 新 型 必 不 可 少 的 技术 内 容 ， 达 到 所 述 技术 领域 的 技术 人 员 
能 够 实现 该 发 明 或 者 实用 新 型 的 程度 。 

在 本 申请 中 ， 该 发 明 要 解决 的 技术 问题 是 “提供 一 种 汽车 用 双 锥 轮 无 
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级 变速 器 ， 无 须 增加 倒 挡 传 动机 构 就 可 以 实现 倒 挡 ， 并 且 从 倒 挡 到 前 进 挡 
的 整个 传动 比 变化 范围 都 可 以 实现 连续 变化 ”"， 并 详细 描述 了 能 够 解决 该 
技术 问题 的 双 锥 轮 无 级 变速 器 的 具体 组 成 及 各 组 成 部 分 之 间 的 连接 关系 。 
但 审查 员 认 为 ， 依 据 申请 材料 中 记载 的 技术 方案 ， 所 属 技术 领域 的 技术 人 
员 不 清楚 该 变速 器 是 如 何 实现 倒 挡 的 。 在 该 无 级 变速 器 中 ， 采 用 了 由 太阳 
轮 、 齿 圈 和 行星 架 组 成 的 行星 机 构 。 行 星 机 构 的 转速 关系 式 是 所 属 技术 领 
域 技术 人 员 的 公 知 常识 〈 为 进一步 证 明 其 属于 公 知 常识 ， 提 供 了 在 申请 日 
之 前 公开 的 技术 文献 中 对 行星 机 构 转速 关系 式 的 描述 );， 通过 行星 机 构 的 
转速 关系 式 能 够 明确 获知 该 变速 器 的 倒 挡 原理 。 因 此 ， 在 答复 该 意见 通知 
书 时 ， 只 需 附 上 相关 的 证 明文 件 ， 证 明说 明 书 未 公开 的 部 分 属于 所 属 技术 
领域 的 公 知 常识 ， 并 进一步 论述 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 依 照 申 请 文件 中 
记载 的 技术 方案 结合 该 公 知 常识 能 够 实现 该 发 明 即 可 。 在 此 需 注意 的 是 ， 
为 避免 修改 超 范 围 ， 只 需 在 意见 陈述 书 中 进行 有 效 的 陈述 即 可 ， 而 不 用 将 
证 明文 件 中 的 相关 内 容 添 加 到 申请 文件 中 。 





3. 3 ”一 种 小 型 连续 式 CO: 激光 器 
3.3.1 第 一 次 提交 的 专利 申请 文件 





权利 要 求 书 

2. 如 权利 要 求 1 所 述 的 激光 器 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 半 导体 制冷 片 选 用 
TECI-1270X 系列 ， 其 中 X 的 取 值 为 : 根据 CO, 激光 管 (4) 的 输出 功率 
P, AZ X, (P/60% 一 P)/60%， 得 到 半导体 制冷 片 总 功率 P。， 初步 
确定 X， 使 得 12XX 的 乘积 大 于 已 0; 选取 初步 确定 的 一 个 或 一 个 以 上 的 
TEC1-1270X 进行 试验 ， 并 监测 水 箱 温 度 ， 如 果 水 箱 温度 稳定 在 20 CC— 
25 'C, ， 则 选取 当前 试验 所 采用 的 TECI-1270X 作为 本 激光 器 的 半导体 制 
冷 片 。 

7. 如 权利 要 求 1 所 述 的 激光 器 ， 其 特征 在 于 ， 制 冷 液 采用 5:3:1 
的 去 离子 水 、 乙 二 醇 、 丙 三 醇 配 比 而 成 ; 在 制冷 液 中 进一步 加 入 微量 氨 
化 钙 、 润 滑 剂 ， 以 及 色 剂 ; 所 述 色 剂 选用 荧光 绿 、 苏 丹 红 、 亮 蓝 色 素 中 
的 任意 一 种 。 

8. 如 权利 要 求 1 所 述 的 激光 器 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 高 频 电 路 包括 : 
两 个 二 极 管 并 联 后 ， 阳 极 连接 电压 (D) 正极 ， 阴 极 作为 高 频 电 路 的 正极 
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| 输出 ; 两 个 20 Q 的 线 绕 电阻 Ri、Rs 并 联 后 。 一 端 连接 电源 (1) 负极 的 
| 同时 进一步 通过 电容 Cs 连接 高 频 电 路 的 正极 输出 ， 另 一 端 通过 电容 Ci 
连接 高 频 电 路 的 正极 输出 的 同时 进一步 连接 到 MOS 管 IRF540 的 源 极 ， 
而 IRF540 的 漏 极 作为 高 频 电路 的 负极 输出 ，IRF540 的 栅 极 引出 作为 a 
| 端 ，C 和 Cs 的 连接 处 引出 作为 c 端 ，Ci 未 连接 Cs 的 一 端 引 出 作为 b 端 ， 
C. 未 连接 C, 的 一 端 引出 作为 d 端 ; 该 高 频 电 路 还 包括 电流 型 PWM 控制 
| 器 UC3845， 其 连接 关系 如 下 : 反馈 端 通过 两 个 串联 的 6. 1 kQ 电阻 连接 d 
| 端 ， 取 样 端 连接 b XX. RT/CT 端 、 参 考 电 压 Vrr 端 和 WVcc 端 各 自 通过 一 个 
| 电容 连接 d 端 ， 其 中 Var 端 和 Vcc 端 连接 的 电容 均 为 0.1 pF; 并 且 ，RT/ 
CT 端 和 Viw 端 之 间 串 联 6.1 kQ 电阻，Vcc 端 通过 20 Q 的 电阻 接 c 端 ， 同 
| 时 通过 47 pF 的 电容 接 d 端 ; 输出 端 通过 200 Q 和 R, —6. 1 kQ 的 电阻 分 
压 后 ……- 接 入 a 端 ， 且 R 电阻 连接 d 端 ; GND 354& d 端 。 

10. 如 权利 要 求 1 一 9 任意 一 项 所 述 的 激光 器 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 激 
光 器 壳 体 为 长 方 体 结构 ， 激 光 器 者 体 的 前 部 和 中 部 采用 一 块 隔 板 〈10) 
分 为 上 、 下 两 层 ， 隔 板 (10) 上 铺 放 阻 燃 密 质 聚 氨 酯 海绵 (11); 阻 燃 密 
质 聚 氢 酯 海绵 (ODD 上 放置 CO; 激光 管 (4)， 采 用 前 后 两 个 固定 架 (12. 
13) 将 CO. 激光 管 (4) 固定 在 隔 板 (10) 上 ; 激光 器 沉 体 后 部 未 分 层 的 
空间 以 能 够 容纳 下 鼓 风 式 散热 肩 (61) 以 及 相互 贴 附 在 一 起 的 散热 器 
(51)、 半 导体 制冷 片 (52)、 水 冷 换 热 器 (53) 为 准 ; 从 激光 器 光 体 前 端 
| 向 后 端 做 纵 训 面 ， 则 散热 器 (51)、 半 导体 制冷 片 (52)、 水 冷 换 热 器 
|(53) 均 平 行 于 所 述 纵 剖 面 设置 ， 鼓 风 式 散热 扇 (61) 设置 在 激光 器 者 体 
内 部 的 尾部 ， 且 鼓 风 式 散热 扇 (61) 的 出 风口 朝向 激光 器 过 体 前 部 ， 并 
紧 贴 散热 器 (D; 

水 箱 (54) 架设 在 鼓 风 式 散热 扇 (61) 上 方 ， 水箱 (54) 的 水 冷 液 
| 出 口 位 于 水 箱 下 部 ， 水 箱 (54) 的 水 冷 液 入 口 位 于 水 箱 上 部 ; 安装 时 ， 
水 箱 和 水 管 中 的 制冷 液 内 无 气泡 ; 

隔 板 下 面 的 空间 ， 从 激光 器 壳 体 前 端 到 后 端 依次 放置 风机 〈62)、 高 
频 电路 的 电路 板 以 及 升 压 变压器 ; 高 频 电 路 的 电路 板 采 用 铝箔 或 石墨 片 
或 铁 箱 构成 防护 层 对 电路 板 进 行 静电 防护 ， 并 且 将 防护 层 通 过 电阻 接 到 
电源 负极 ; 

激光 器 过 体 后 端 底部 的 外 侧 设 有 电池 仓 ， 电 源 置 于 电池 仓 中 ; 电池 
仓 前 端 与 激光 器 者 体 底 部 采用 三 角形 舱室 连接 ,发射 开关 (23) 布置 于 
该 三 角形 舱室 处 。 u EM 
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说 明 书 
一 种 小 型 连续 式 CO, 激光 器 
技术 领域 

本 发 明 涉 及 激光 器 技术 领域 ， 具 体 涉 及 一 种 小 型 连续 式 CO，, 激光 器 。 

背景 技术 

目前 激光 器 已 经 广泛 用 于 民用 、 航 空 、 军 事 、 有 雕刻、 切割 等 行业 。 
在 军事 领域 中 ， 激 光武 器 作为 一 种 新 概念 武器 ， 以 其 快速 、 灵 活 、 精 确 
和 抗 电 磁 干 扰 等 优异 性 能 ， 越 来 越 受到 世界 多 国 的 重视 。 鉴 于 激光 武器 
的 重要 作用 和 地 位 ， 美 、 俄 、 以 色 列 和 其 他 一 些 发 达 国 家 都 投入 了 巨额 
资金 ， 制 订 了 宏大 计划 ， 组 织 了 上 庞大 的 科技 队伍 ， 开 发 激光 武器 。 

目前 国内 外 激光 部 队 的 手持 激光 武器 大 多 采用 的 是 脉冲 式 ， 需 要 斋 
大 的 电源 来 维持 消耗 ， 而 且 气 体 激光 管 工作 时 会 产生 大 量 热 量 ， 因 此 冷 
却 系统 非常 重要 。 目 前 通常 采用 纯 水 冷 的 方式 进行 激光 管 的 冷却 ， 但 这 
种 方式 的 过 冷却 系统 非常 大 。 此 外 ， 其 他 种 种 原因 也 造成 现 有 激光 器 的 
体积 过 于 庞大 ， 难 以 手持 使 用 ， 并 且 难 以 在 微型 武器 上 实现 长 时 间 持 续 
使 用 。 

发 明 内 容 

有 鉴于 此 ， 本 发 明 提 供 了 一 种 小 型 连续 式 CO。 激光 器 ， 能 够 大 幅度 
减 小 激光 器 的 体积 和 重量 ， 延 长 其 续航 时 间 ， 且 提高 安全 性 ， 为 手持 使 
用 提供 了 基础 。 

该 方案 是 这 样 实现 的 : 

一 种 小 型 连续 式 CO, 激光 器 ， 包 括 激光 器 这 体 ， 设 置 在 激光 器 过 体 
中 的 电源 、 高 频 电 路 、 升 压 变压器 ， 以 及 CO. 激光 管 、 水 冷 设备 、 风 冷 
设备 和 静电 吸收 组 件 。 

所 述 电源 的 正极 依次 串联 系 开 关 、 锁 开关 、 发 射 开关 后 ， 连 接 高 频 
电路 的 电源 正极 ， 而 高 频 电路 的 电源 负极 连接 电源 负极 ; 高 频 电 路 产生 
的 高 频 振 荡 信号 作为 升 压 变压器 的 驱动 信号 ; 升 压 变压器 采用 填充 聚 破 
酸 酯 的 升 压 变压器 ， 根 据 驱 动 信 号 产生 高 压 电 ， 输 出 给 CO, 激光 管 的 正 
极 ， 而 CO, 激光 管 的 负极 连接 电源 负极 。 

水 冷 设备 具体 包括 散热 器 、 半 导体 制冷 片 、 水 冷 换 热 器 、 水 着 、 循 
环 水 泵 、 第 一 温 控 开关 。 风 冷 设 备 包 括 鼓 风 式 散热 肩 。 

半导体 制冷 片 的 热 端 贴 于 散热 器 上 ， 半 导体 制冷 片 的 冷 端 贴 于 水 冷 
换 热 器 ; 第 一 温 控 开关 贴 在 散热 器 连接 半导体 制冷 片 的 一 面 ， 接 近 但 不 | 
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| 接触 半导体 制冷 片 ; 鼓 风 式 散热 扇 的 出 风口 位 于 散热 器 一 个 ， 为 散热 器 
提供 风 冷 源 ; 在 水 路 方面 ， 水 冷 换 热 器 的 两 个 水 冷 液 接口 其 中 一 个 通过 
管道 连接 水 箱 的 水 冷 液 出 口 。 另 一 个 通过 管道 连接 CO. 激光 管 镜头 处 的 
水冷 液 入 口 ; 水 箱 的 水 冷 液 入 口 通过 管道 连接 循环 水 村 的 排水 口 ， 而 循 
| 环 水 系 的 吸水 口 通过 管道 接 入 CO. 激光 管 尾部 的 水 冷 液 出 口 ; 在 电路 方 
| 面 ， 循 环 水 丢 两 电源 端的 一 端 经 由 又 开关 连接 电源 正极 ， 循 环 水 和 泵 的 另 
一 端 连接 电源 负极 ; 鼓 风 式 散热 扇 两 电源 端的 一 端 通过 一 风机 开关 连接 | 
电源 正极 ， 并且 通 过 第 一 温 控 开关 连接 半导体 制冷 片 ， 鼓 风 式 散热 扇 的 
另 一 端 与 半导体 制冷 片 并 联 后 接 入 电源 负极 ; 所 述 第 一 温 控 开 关 为 常 关 
| 开关， 切换 温度 选取 值 为 小 于 半导体 制冷 片 最 高 安全 温度 5 ‘一 10 "C. 
| 静电 吸收 组 件 包括 静电 吸收 线路 控制 开关 、 连 接线 路 和 多 个 LED 灯 。 
连接 线路 的 长 度 至 少 绕 激 光 器 壳 体 内 表面 一 周 。 如 果 激 光 器 壳 体 为 金属 
材质 ， 则 连接 线路 采用 漆包线 ; 如 果 激 光 器 壳 体 为 绝缘 材质 ， 则 连接 线 
| 路 采用 裸 线 。 连 接线 路 上 串 接 多 个 LED 灯 ， 静电 吸收 线路 控制 开关 也 串 
接 在 连接 线路 上 。 连 接线 路 两 端 分 别 连接 电源 的 正 负极 。 在 连接 线路 与 
电源 负极 相 接 处 ， 串 接 一 线 绕 电 阻 。 
其 中 .所 述 半导体 制冷 片 选用 TEC1-1270X 系列 ， 其 中 X 的 取 值 为 : 
| 根据 CO, 激光 管 的 输出 功率 已 ， 代 入 公式 (P/60% 一 P) /60%， 得 到 半 
| 导体 制冷 片 总 功率 P, ， 初 步 确定 X， 使 得 12XX 的 乘积 大 于 Pu; 选取 初 
步 确定 的 一 个 或 一 个 以 上 的 TECI-1270X 进行 试验 ， 并 监测 水 箱 温 度 。 
如 果 水 箱 温度 稳定 在 20 "C25 CC， 则 选取 当前 试验 所 采用 的 TECI- 
|1270X 作为 本 激光 器 的 半导体 制冷 片 。 
较 佳 地 ， 静 电 吸 收 线路 控制 开关 设置 在 靠近 电源 正极 的 位 置 。 串 接 
| 连接 线路 上 的 线 绕 电 阻 为 低 阻 值 线 绕 电 阻 。 其 阻 值 为 : 根据 电源 提供 的 
电源 除 以 LED 灯 的 工作 电流 ， 将 得 到 的 电阻 范围 除 以 总 LED 灯 的 个 数 ， 
算出 每 个 LED 灯 的 阻 值 范围 X， 从 连接 线路 中 去 除 一 个 LED 灯 ， 串 联 一 
个 阻 值 在 阻 值 范围 X 内 的 电阻 ， 即 所 述 低 阻 值 线 绕 电 阻 。 
| 较 佳 地 ， 升 压 变压器 高 压倒 和 低压 侧 的 负极 连接 在 一 起 ， 接 入 高 频 电 路 | 
低压 输出 负极 ; 升 压 变 压 器 高 压 输出 端 和 低压 侧 负极 之 间 的 空气 中 重 直 距离 
大 于 4 cm。 同 时 国定 升 压 变 压 器 的 所 有 螺丝 均 连接 到 第 二 线 绕 电 阻 一 端 ， 而 
| 该 第 二 线 绕 电 阻 另 一 端 接 耐 压 3 万 伏 的 高 压 冤 片 电容 后 接 到 电源 负极 。 
较 佳 地 ， 电 源 选 用 输出 电压 为 11. 1 一 14.8 V,， 输出 功率 300 W 以 上 
| 的 大 功率 动力 锂 聚合 物 电池 。 
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有 益 效果 

本 发 明 针对 连续 式 CO. 激光 器 ， 为 了 使 其 小 型 化 、 持 续 工作 且 具 有 
安全 性 ， 本 发 明 在 CO; 激光 器 中 采用 了 水 循环 系统 ， 且 水 循环 系统 使 用 
半导体 制冷 片 ， 使 得 整个 水 循环 系统 的 冷却 效率 大 大 增加 ， 并 且 减 小 了 
整个 水 循环 系统 的 体积 ， 从 而 大 幅度 减 小 激光 器 的 体积 和 重量 。 通 过 半 
导体 制冷 片 的 选 型 能 够 保证 半导体 制冷 片 的 有 效 制 冷 ， 使 得 枪 体 产 生 的 
热量 能 够 及 时 高 效 地 排出 。 

电源 部 分 采用 大 功率 动力 锂 聚合 物 电 池 ， 能 够 在 保持 较 长 工作 时 间 
的 情况 下 ， 减 小 连续 式 CO, 激光 器 的 体积 。 

通过 设置 多 个 开关 ， 一 方面 保证 整个 系统 有 效 工 作 ， 另 一 个 方面 保 
证 使 用 者 的 安全 性 。 本 发 明 从 多 个 方向 进行 了 安全 性 考虑 ， 包 括 静 电 释 
放 ， 升 压 变 压 器 自 放 电 和 漏电 的 可 能 性 ， 过 热 保 护 和 提醒 ， 以 及 各 种 关 
联 开关 的 设计 ， 等 等 ， 从 各 个 方面 保障 使 用 者 的 安全 。 

此 外 ， 发明 通过 电路 元 件 以 及 各 类 器 件 的 选择 能够 保证 系统 工作 
的 稳定 性 和 持续 时 间 。 

附 图 说 明 

图 1 为 本 发 明 小 型 CO; 激光 器 的 总 体 原 理 图 。 

图 2 为 本 发 明 小 型 CO。 激光 器 的 电路 原理 图 。 

图 3 为 本 发 明 小 型 CO, 激光 器 的 布置 图 。 

图 4 为 静电 吸收 组 件 的 设计 原理 图 。 

图 5 为 图 3 中 小 型 CO, 激光 器 后 部 的 俯视 图 。 

图 6 为 高 频 电 路 原理 图 。 

其 中 ，1 一 电源 ，2 一 高 频 电 路 ，21 一 系 开 关 ，22 一 锁 开 关 ，23 一 发 
射 开关 ，3 一 升 压 变 压 器 ，4 一 CO。 激光 管 ，51 一 散热 器 ，52 一 半导体 制 
冷 片 ，53 一 水 冷 换 热 器 ，54 一 水 箱 ，55 一 循环 水 系 ，56 一 第 一 温 控 开 关 ， 
61 一 鼓 风 式 散热 扇 ，62 一 风机 ，71 一 静电 吸收 线路 控制 开关 ，72 一 连接 


线路 ，73 一 LED 灯 ，81 一 瞄准 具 触 点 开关 ，82 一 LD，10 一 隔 板 ，11 一 阻 
燃 聚 氨 酯 海绵 ; 12，13 一 固定 架 。 
具体 实施 方式 


下 面 结 合 附 图 并 举 实施 例 ， 对 本 发 明 进行 详细 描述 。 

本 发 明 提供 了 一 种 小 型 连续 式 CO, 激光 器 ， 如 图 1 所 示 ， 包 括 激光 
器 壳 体 ， 设 置 在 壳 体 中 的 电源 1、 高 频 电 路 2、 升 压 变 压 器 3、CO。 激光 
管 4， 以 及 水 冷 设备 、 风 冷 设备 和 静电 吸收 组 件 。 其 中 ， 水 冷 设 备 为 CO. 
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激光 管 4 提供 冷却 水 ， 具 体 包括 散热 器 51、 半 导体 制冷 片 52、 水 冷 换 热 
器 53、 水 箱 54、 循 环 水 和 泵 55 和 第 一 温 控 开 关 56; 风 冷 设备 包括 鼓 风 式 
HIA S 61 和 风机 62。 

e 高 压 部 分 : 

电源 ， 采用 输出 电压 为 11. 1 一 14.8 V、 输 出 功率 300W 以 上 的 大 功 
| 率 动 力 锂 聚合 物 电 池 ， 其 有效 地 保证 续航 时 间 ， 能 有 较 好 的 稳定 性 ， 且 
Laake 

电路 连接 如 图 2 所 示 ， 电 源 1 的 正极 依次 串联 系 开关 21、 锁 开关 22. 
发 射 开 关 23 后 连接 高 频 电路 2 中 的 电源 正极 ,而 高 频 电路 2 的 电源 负极 | 
连接 电源 1 负极。 高 频 电路 2 产生 的 高 频 振荡 电流 作为 升 压 变压器 3 的 驱 
| 动 信号 。 高 频 振荡 电流 的 振荡 频率 根据 升 压 变压器 3 的 需求 进行 设置 。 为 
了 实现 CO。 激光 管 的 连续 输出 ， 振 荡 频 率 至 少 为 1 000 Hz. 

图 6 为 高 频 电 路 的 原理 图 。 如 图 6 所 示 ， 两 个 二 极 管 并 联 后 ， 阳 极 连 
接 电压 1 正极, 而 阴极 作为 高 频 电路 的 正极 输出 ; 两 个 20 0Q 的 线 绕 电阻 
R. 和 Rs 并 联 后 ， 一 端 连接 电源 1 负极 的 同时 进一步 通过 电容 Cs 连接 高 
频 电 路 的 正极 输出 ， 另 一 端 通过 电容 C, 连接 高 频 电 路 的 正极 输出 的 同时 
进一步 连接 到 MOS 管 IRF540 的 源 极 ， 而 IRF540 的 漏 极 作为 高 频 电 路 的 
负极 输出 ，IRF540 HEEL] -BAE 33 a 35. C, 和 Cs 的 连接 处 引出 作为 c 端 ， 
C, 未 连接 C, 的 一 端 引出 作为 b 35. C, 未 连接 C, 的 一 端 引 出 作为 d 端 。 
其 中 ，20 Q 的 线 绕 电 阻 Ri 和 Rs 的 加 入 有 利于 输出 信号 的 稳定 。 

该 高 频 电路 还 包括 电流 型 PWM 控制 器 UC3845。 其 连接 关系 如 下 : 
反馈 端 (2 脚 ) 通过 两 个 串联 的 6.1 kQ 电阻 连接 d 端 ; 取样 端 (3 脚 ) 
连接 b 端 ; RT/CT 35 (A Bg), IRA SIE VuaXs (8 p). 和 Vcc 端 各 自 通 
| 过 一 个 电容 连接 d 端 ， 其 中 Via shi do Vcc 端 连接 的 电容 均 为 0.1 pF， 并 
| 且 ，RTVCT 端 和 Vis 端 之 间 串 联 6.1 kQ 电阻 ，Vec 端 通过 20 Q 的 电阻 
接 c 端 ， 同 时 通过 47 JE 的 电容 接 d 端 ; 给 出 端 (6 脚 ) 通过 200 Q 和 
R,—6.1 kQ 的 电阻 分 压 后 接 入 a 端 ， 且 R; V, FRA A. d 3$; GND 端 (5 
| 脚 ) 接 d 端 。 
| 为 了 增强 本 发 明 的 适用 范围 ， 该 高 频 电 路 中 的 元 器 件 均 采用 军品 级 。 
升 压 变压器 3 根据 驱动 信号 产生 至 少 1.4 万 伏特 的 高 压 电 ， 和 输出 给 
|CO, 激光 管 4 的 正极 ， 而 CO, 激光 管 4 的 负极 连接 电源 1 负极 。 升 压 变 
压 器 3 采用 填充 聚 碳酸 酯 的 升 压 变压器 。 其 高 压 侧 和 低压 侧 的 负极 连接 在 
一 起 接 入 高 频 电 路 低压 输出 负极 ， 形 成 共 阴 接地 的 形式 ， 具 有 耐 高 压 
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( 防 击 穿 ) 、 耐 高 频 、 能 够 大 幅度 减少 静电 泄漏 的 优点 ， 而 且 线 路 上 的 两 
进 一 出 能 够 减 小 电路 复杂 程度 。 升 压 变 压 器 3 高 压 输出 端 和 低压 侧 负 极 之 
间 尽 量 远 离 ， 具 体 来 说 使 二 者 之 间 的 空气 中 重 直 距离 大 于 4 cm. 从 而 大 | 
幅 减 少 高 压 包 自 放电 、 漏 电 的 可 能 性 ; 同时 固定 升 压 变 压 器 3 的 所 有 螺丝 | 
均 连接 到 线 绕 电 阻 一 端 ， 而 线 绕 电 阻 另 一 端 接 耐 压 3 万 伏 和 1 000pF 的 高 | 
压 瓷 片 电容 后 接 到 电源 1 负极 ， 能 够 进一步 防止 静电 泄漏 。 这 里 的 线 绕 电 
阻 可 以 选用 1 000 一 1700 Q 的 电阻 。 

Q 低压 部 分 (包括 结构 连接 和 电路 连接 ): 

结构 连接 方面 : 

如 图 1 所 示 ， 半 导体 制冷 片 52 的 热 端 贴 于 散热 器 51 E. 而 半导体 制 | 
冷 片 52 的 冷 端 贴 于 水 冷 换 热 器 53， 从 而 形成 热 交 换 ， 为 水 冷 换 热 器 降 
温 。 第 一 温 控 开关 56 贴 在 散热 器 51 连接 半导体 制冷 片 52 的 一 面 ， 且 不 
接触 半导体 制冷 片 52。 鼓 风 式 散热 扇 61 的 出 风口 位 于 且 紧 贴 散 热 器 51 
一 侧 ， 为 散热 器 提供 风 冷 源 。 在 水 路 方面 ， 水 冷 换 热 器 53 的 两 个 水 冷 液 
接口 其 中 一 个 通过 管道 连接 水 箱 54 的 水 冷 液 出 口 ， 另 一 个 通过 管道 连接 
CO, 激光 管 4 镜头 处 的 水 冷 注入 口 ; 水 箱 54 的 水 冷 液 入 口 通过 管道 连接 
循环 水 和 泵 55 的 排水 口 ， 循 环 水 泵 55 的 吸水 口 通过 管道 接 入 CO. 激光 管 4 
尾部 的 水 冷 液 出 口 。 

本 发 明 中 的 管道 采用 软 质 硅胶 半 透 明 管 。 其 抗 老 化 、 强 度 高 、 连 接 
紧密 、 半 透明 的 特性 可 以 让 使 用 者 轻易 看 到 水 冷 液 中 的 气泡 。 本 发 明 设 
计 水 箱 的 水 冷 液 出 口 位 于 水 箱 下 部 ， 水 冷 液 入 口 位 于 水 箱 上 部 ， 可 以 保 
证 多 个 倾 针 角度 使 用 本 激光 器 而 不 会 使 空气 进入 管 路 。 

本 发 明 中 ， 水 冷 液 采 用 去 离子 水 十 乙 二 醇 十 两 三 醇 5:3:1 的 混合 
物 。 去 离子 水 可 以 消去 水 中 离子 对 于 激光 管 、 水 冷 换 热 器 等 器 件 和 接口 
处 的 腐蚀 性 ; 两 三 醉 可 以 大 幅度 提高 混合 液体 的 沸点 ,减少 混合 液体 的 
蒸气 聚集 ; 乙 二 醇 可 以 提高 混合 液体 的 沸点 ， 降 低 丙 三 醇 引 起 的 秋 度 上 
升 ， 提 高 混合 液体 蒸气 的 闪 点 ， 提 高 稳定 性 。 本 发 明 的 这 种 混合 物 水 冷 
液 能 够 大 幅度 降低 混合 液体 冰点 ， 增 大 激光 器 适用 环境 范围 ， 防 止 半 导 
体制 冷 过 冷 导 致 水 冷 液 凝固 。 优 选 地 ， 在 水 冷 液 中 附加 极 微量 氨 化 钙 与 
润滑 液 ， 大 幅度 减少 液体 对 器 件 的 腐蚀 作用 ， 并 对 和 又 浦 轴 有 一 定 的 保养 
润滑 作用 。 此 外 ,， 还 可 以 在 水 冷 液 中 加 入 少量 的 色 剂 ， 例 如 荧光 绿 、 苏 
丹 红 或 者 亮 蓝 色 素 等 等 。 其 不 仅 能 够 吸收 激光 管 壁 “泄漏 ”出 来 的 其 他 
波段 光线 与 红外 线 ， 减 少 对 外 界 的 影响 ， 而且 乙 二 醇 有 一 定 毒 性 ， 是 
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带 有 颜色 的 液体 ， 对 他 人 有 一 定 的 警示 作用 。 

本 实施 例 中 ， 半 导体 制冷 片 采用 TEC1-1270X A& 5$]. Xp X X 1—9 
的 整数 中 选取 。X 的 确定 过 程 为 : CO, 激光 管 输出 功率 采用 P (单位 瓦 ) 
dom. CO. 激光 管 的 输出 效率 不 超过 40 交 。 换 和 名 话说 ，60 听 以 上 的 能 量 
都 用 来 生 热 、。 因 此 生 热 功率 Q, 一 P/40% 一 P。 半 导体 制冷 片 的 冷 效率 为 
6075. Aw CO» 激光 管 全 部 生 热 抵消 掉 ， 则 半导体 制冷 片 总 功率 Po 一 
Qs,/60% 二 《P/40% 一 P)/60%。 那 么 在 选取 XX 时 ,根据 CO 激光 管 输出 
功率 为 P. 例如 为 1 5W， 代入 上 述 公式 ， 得 到 半导体 制冷 片 功 率 Po 约 为 
140W; 初步 确定 义 ， 使 得 12XX 的 乘积 大 于 Po。 由 于 40W 一 12 义 X， 因 
| 此 初步 确定 义 应 该 大 于 或 等 于 4 CX 取 整 ， 单 片 不 大 于 9)。 但 这 只 是 根 
据 理论 确定 的 值 。 考 虑 到 半导体 制冷 片 热 面 温 度 将 被 控制 在 55 CC 以 下 ， 
且 半 导体 制冷 片 冷 热 两 面 理论 温差 60 CC ， 实 际 温差 45 从 左右 ， 因 此 控制 
CO. 激光 管 水 冷 液 的 冷 面 温 度 只 有 位 于 10 以下。 才能 保证 半导体 制冷 
片 不 经 常 被 切断 ， 而 冷 面 在 10 CO 左右 时 ， 水 箱 温度 大 概 处 于 室温 上 下 。 
|n. 本 发 明 还 需要 通过 试验 确定 最 终 的 选 定 型 号 。 具 体 为 : 选取 初步 
确定 的 一 个 或 一 个 以 上 的 TECI-1270X 进行 试验 ， 并 监测 水 箱 温度 。 如 
果 水 箱 温度 稳定 在 20 'C—25 "C, ， 则 选取 当前 试验 所 采用 的 TECI-1270X 
| 作为 本 激光 器 的 半导体 制冷 片 。 在 本 实施 例 中 ， 可 以 选取 TECI-12706 和 
ITEC1-12709 进行 试验 ， 最 终 获 知 : 当 采 用 TECI-12706 时 ， 水 箱 温度 从 | 
lao 了 下 降 到 23 'C Ed; JH TECI-12709 时 ， 水 箱 温度 稳定 在 更 低温 度 。 
| 但 是 考虑 到 半导体 制冷 片 本 身 的 效率 ， 因 此 采用 TEC1-12706 即 可 。 

电路 连接 方面 : 

如 图 2 所 示 ， 循环 水 和 泵 55 两 电源 端的 一 端 经 由 和 又 开关 21 连接 电源 
正极 另 一 端 连 接 电源 负极 。 那 么 ， 只 有 和 夺 开 关上 电 ， 循环 水 泵 开始 工 
作 ， 水 冷 液 流动 起 来 ， 高 压 部 分 才能 开始 工作 。 流 动 的 水 冷 液 对 激光 管 
1 有 一 定 的 热 缓冲 作用 。 当 半导体 制冷 片 52 与 鼓 风 式 散热 肩 61 未 启动 
时 ， 可 以 使 激光 器 短 时 间 内 正常 工作 ， 并 且 保 证 了 激光 管 温度 不 会 过 
高 。 前 面 已 经 提 到 ， 电 源 1 正极 与 高 频 电路 的 连接 线路 上 还 串 接 有 锁 开 
X 22 和 发 射 开关 23。 其 中 ， 锁 开关 具有 钥匙 。 当 采用 钥匙 将 锁 开 关 解 
锁 后 ， 线 路 连通 ， 人 允许 高 压 部 分 工作 。 锁 开关 能 够 有 效 地 保证 激光 器 的 
使 用 安全 。 发 射 开关 23 采用 触 点 开关 ,在 系 开关 21 和 锁 开 关 22 均 连 
通 的 情况 下 ， 按 下 发 射 开关 23 高 压 部 分 真正 开始 工作 ， 产 生 激光 并 发 
射出 去 。 
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鼓 风 式 散热 扇 61 两 电源 端的 一 端 通过 一 风机 开关 连接 电源 1 正极 ， 
并 且 通 过 第 一 温 控 开关 连接 半导体 制冷 片 52， 而 风机 62 的 另 一 端 与 半 导 
体制 冷 片 52 并 联 后 接 入 电源 1 负极 。 

其 中 ， 第 一 温 控 开 关 56 为 常 关 开关 ， 切 换 温 度 选 取 55 "C 。 在 正常 情 
况 下 ， 半 导体 制冷 片 52 接 通电 源 正常 工作 。 由 于 第 一 温 控 开关 是 贴 在 散 
热 器 连接 半导体 制冷 片 的 一 面 ， 且 距离 半导体 制冷 片 很 近 ， 因 此 当 半 导 
体制 冷 片 温度 过 高 《这 里 是 高 于 55 CO 时 ， 第 一 温 控 开关 自动 断 开 ,从 
而 自动 切换 半导体 制冷 片 电 源 ， 使 之 迅速 通过 散热 器 将 热量 导出 。 待 冷 
却 到 55 以 下 时 ， 第 一 温 控 开关 自动 闭合 ， 半 导体 制冷 片 又 开始 工作 。 
第 一 温 控 开关 能 够 保护 半导体 制冷 片 器 件 ， 防 止 其 热 面 因 长 时 间 工 作 臻 
使 温度 过 高 而 导致 损坏 ， 延 长 其 使 用 寿命 。 半 导体 热 面 最 高 承受 温度 为 
60 C, mix €i 55 "C 是 为 了 缓冲 ， 防 止 半 导体 制冷 片 52 温度 短 时 间 
内 突然 升 高 。 

同 理 ， 也 可 以 在 水 箱 内 壁 或 外 壁 上 贴 第 二 温 控 开 关 。 该 第 二 温 控 开 
关 为 常 开 开 关 ， 切 换 温度 选取 45 ‘C。 第 二 温 控 开关 的 一 端 通过 千 欧 级 的 
高 阻 值 电 阻 连接 奈 开 关 21 未 连接 电源 正极 的 一 端 ， 另 一 端 通过 第 五 
LED， 即 LED5 接 电源 1 负极 。 在 正常 工作 情况 下 ， 第 二 温 控 开 关 断 开 ， 
LEDS 不 亮 ; 当 水 箱 温度 上 升 到 45 'C 以 上 时 ,第 二 温 控 开关 接 通 ，LED5 
被 点 亮 ， 从 而 起 到 水 箱 过 热 提 醒 的 作用 。 第 二 温 控 开关 的 断 开 同 时 提示 
使 用 者 激光 功率 将 降低 ， 需 要 使 用 者 采取 措施 。 

高 压 器 件 有 一 定 的 静电 释放 ， 因 此 为 了 保证 使 用 者 的 安全 ， 本 发 明 
设计 了 静电 吸收 组 件 ， 包 括 静 电 吸 收 线路 控制 开关 71、 连 接线 路 72 和 多 
个 LED 灯 73。 如 图 4 所 示 ， 连 接线 路 72 的 长 度 至 少 绕 激光 器 过 体内 表 
面 一 周 。 如 果 激 光 器 这 体 为 金属 材质 ， 则 连接 线路 72 采用 漆包线 ; 如 果 
激光 器 过 体 为 绝缘 材质 ， 则 连接 线路 72 采用 裸 线 。 连 接线 路 72 上 串 接 多 
个 LED 灯 73， 而 静电 吸收 线路 控制 开关 71 也 串 接 在 连接 线路 72 上 。 连 
接线 路 72 两 端 分 别 连接 电源 1 的 正 负 极 。 静 电 吸 收 线路 控制 开关 71 设置 
在 靠近 电源 1 正极 的 位 置 。 如 果 有 静电 累积 或 者 泄露 ， 环 路 LED 灯会 将 
多 余 腔 内 电荷 收集 ， 并 释放 到 电源 1 负极 ， 防 止 静电 泄漏 并 对 人 造成 伤 
害 。 同 时 ， 在 连接 线路 与 电源 1 负极 相 接 的 地 方 ， 设置 有 一 低 阻 值 线 绕 电 
阻 ， 起 到 保护 电路 作用 ， 并 担当 镇 流 器 职责 ， 将 电荷 缓和 地 释放 给 负极 ， 
Er abd v, Sp ABE S] duit A gc use dp LED 造成 伤害 。 该 低 阻 值 色 环 
电阻 的 阻 值 为 : 根据 电源 提供 的 电压 除 以 LED Jr 73 的 工作 电流 ， 将 得 到 
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| 的 电阻 范围 除 以 总 LED XT 73 的 个 数 ， 算 出 每 个 LED 灯 的 阻 值 范 围 X, 
从 连接 线路 72 中 去 除 一 个 LED 灯 ， 串联 一 个 阻 值 在 阻 值 范 围 X. 内 的 电 
阻 ， 即 所 述 低 阻 值 色 环 电阻 。 

本 发 明 的 激光 器 还 可 以 作为 手持 设备 ， 而 为 了 便于 掌控 激光 束 的 范围 ， 
还 在 激光 器 上 设置 瞄准 器 。 瞄 准 器 包括 瞄准 器 触 点 开关 81 和 半导体 激光 器 
|(LD) 82。LD 82 通过 瞄准 器 触 点 开关 81 接 电源 1 正极 ，LD 82 另 一 端 接 电 
源 1 负极 。3 个 LD 82 形成 了 3 点 瞄准 形式 ， 将 不 可 见 10. 64 pm 激光 束 固 
定 在 3 条 红色 光线 之 内 ， 有 效 地 防止 使 用 不 当 对 他 人 或 者 牲畜 造成 伤害 。 

为 了 方便 使 用 者 监视 激光 器 各 部 件 的 工作 状态 ， 优选 地 ， 在 很 多 器 
| 件 回路 上 设置 了 用 于 提示 状态 的 LED 灯 。 具 体 来 说 ， 如 图 2 PER. JEJE 
| 变压器 3 向 CO, 激光 管 4 输 送 高 压 电 的 线路 上 串 接 LED 1， 和 循环 水 对 55 
通过 LED2 连接 电源 1 负极 ， 鼓 风 式 散热 扇 61 通过 LED 3 接 入 电源 1 负 
JA. 而 半导体 制冷 片 52 通过 LED 4 接 入 电源 1 负极 。 

图 3 示 出 了 本 发 明 激光 器 的 一 种 较 佳 的 布局 方式 。 如 图 3 所 示 ， 激 光 
器 壳 体 为 长 方 体 结构 ， 激光 器 壳 体 的 前 部 和 中 部 采用 一 块 隔 板 10 分 为 上 、 
| 下 两 层 。 隔 板 10 的 材料 与 壳 体 材料 相同 ， 隔 板 10 上 铺 放 阻 燃 密 质 聚 氨 酯 
海绵 11。 实 际 上 本 激光 器 上 管 路 的 保温 、 抗 震 垫 材 都 可 以 采用 阻 燃 聚 氨 
| 酯 海绵 。 其 能 够 有 效 地 绝热 ,缓冲 连 接 处 对 脆弱 激光 管 的 冲击 ， 达 到 很 
| 好 的 保护 效果 ， 并 且 在 使 用 不 当 或 者 故障 致使 高 压 电 弧 放 电 时 ， 有 效 阻 
| 正 火 花 引起 明火 ， 起 到 绝缘 和 阻 灼 的 作用 。 铺 放 阻 燃 聚 氨 酯 海绵 的 隔 板 
同时 将 电路 部 分 与 激光 管 分 割 到 两 个 独立 空间 ， 使 电路 因为 工作 而 生出 
| 的 热 不 能 对 需要 较 冷 环境 的 激光 管 造 成 影响 。 铺 放 阻 灼 聚 氨 酯 海绵 的 隔 
| 板 10 上 放置 CO, 激光 管 4， 采 用 前 后 两 个 固定 架 12、13 将 CO, 激光 管 4 
国定 在 隔 板 上 。CO, 激光 管 4 激光 出 口 的 前 方 设置 瞄准 具 中 的 LD82。 

激光 器 过 体 后 部 未 分 层 的 空间 以 能 够 容纳 下 鼓 风 式 散热 局 61 和 相互 
贴 附 在 一 起 的 散热 器 51、 半 导体 制冷 片 52 及 水 冷 换 热 器 53 为 准 。 从 激 
光 器 壳 体 前 端 向 后 端 做 纵 剖 面 ， 则 散热 器 51、 半 导体 制冷 片 52 以 及 水 冷 
换 热 器 53 均 平行 于 所 述 纵 剖 面 设置 。 鼓 风 式 散热 扇 61 设置 在 激光 器 过 体 
| 内 部 的 尾部 ， 且 鼓 风 式 散热 扇 61 的 出 风口 朝向 激光 器 壳 体 前 部 ， 并 紧 贴 
| 散热 器 51。 图 5 所 示 为 党 体 后 部 俯视 图 。 

水 箱 54 被 架设 在 鼓 风 式 散热 扇 61 上 方 ， 水 箱 54 的 水 冷 液 出 口 位 于 
水 箱 下 部 ， 水 箱 54 的 水 冷 液 入 口 位 于 水 箱 上 部 。 安 装 时 ， 水 箱 和 水 管 中 
| 的 水 冷 液 内 无 气泡 。 
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隔 板 下 面 的 空间 里 ， 从 激光 器 壳 体 前 端 到 后 端 依次 放置 风机 62、| 
高 频 电 路 的 电路 板 ， 以 及 升 压 变压器 3。 风 机 62 用 于 对 高 频 电 路 散热 ， 
其 也 连接 到 电源 上 。 高 频 电 路 的 电路 板 采用 铝箔 或 石墨 片 或 铁 箱 构成 防 
护 层 ， 对 电路 板 进行 静电 防护 ， 防 止 由 于 使 用 不 当 造 成 激光 管 高 压 包 高 
压 泄漏 回 火 而 击 坏 PCB 板 及 元 件 ， 并 且 将 防护 层 通过 高 阻 值 色 环 电阻 | 
接 到 电源 1 负极 。 | 
激光 器 壳 体 后 端 底部 的 外 侧 设 有 电池 仓 ， 而 电源 1 被 置 于 电池 仓 中 。 
电池 仓 前 端 与 激光 器 壳 体 底部 采用 三 角形 舱室 连接 ,发 射 开关 23 被 置 于 
该 三 角形 舱室 处 。 其 他 开关 被 设置 在 激光 器 壳 体 的 外 侧 。 如 图 3 所 示 的 示 
例 ， 锁 开关 22 被 设置 在 壳 体 尾部 ， 系 开关 21、 静 电 吸 收 线路 控制 开关 
71、 风 机 开关 ， 以 及 瞄准 具 触 电 开关 被 设置 在 壳 体 侧 壁 上 。 

综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ,并非 用 于 限定 本 发 
明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 

(省 略 说 明 书 附 图 ) 


3.3.2 审查 员 所 发 的 第 一 次 审查 意见 








1. 权利 要 求 2 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 的 规定 

权利 要 求 2 中 涉及 “所 述 半 导体 制冷 片 选用 TEC1-1270X 系列 ， 其 中 
X 的 取 值 为 : 根据 CO, 激光 管 (4) 的 输出 功率 P. 代入 公式 (P/60% 一 
已 )/60% ， 得 到 半导体 制冷 片 总 功率 Po， 初步 确定 X. 使 得 12XX 的 乘 
积 大 于 Po”。 根 据 对 说 明 书 公开 内 容 的 理解 ， 在 本 申请 中 , "CO. 激光 管 
输出 功率 采用 P (单位 瓦 ) 表示 。CO; 激光 管 的 输出 效率 不 超过 4096. 
换 句 话说 ，60%% 以 上 的 能 量 都 用 来 生 热 ， 因 此 生 热 功率 Q,— P/40?96 — P, 
半导体 制冷 片 的 冷 效率 为 60‰% ， 如 果 将 CO. 激光 管 全 部 生 热 抵消 卸 ， 则 | 
半导体 制冷 片 总 功率 Po 一 Q,/60% 二 CP/40% 一 P) /60%”( 参 见 说 明 书 
0041 段 )。 目 前 的 权利 和 要求 2 所 述 技 术 方 案 无 法 从 说 明 书 充分 公开 的 内 容 
中 得 到 或 概括 得 出 ， 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 的 划 定 。 

2. 权利 要 求 7、8、10 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 的 规定 

权利 要 求 7 中 涉及 “制冷 液 采 用 5 : 3 : 1 的 去 离子 水 、 乙 二 醇 、 丙 三 | 
醇 配 比 而 成 ?”， 不 清楚 上 述 比 例 是 表示 体积 比 、 摩 尔 比 、 质 量 比 ， 还 是 具 
有 其 他 含义 ， 导 致 权利 要 求 7 请 求 保护 的 范围 不 清楚 ， 不 符合 专利 法 第 
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26 条 第 4 款 的 规定 。 申 请 人 可 以 将 权利 要 求 7 删除 ， 以 克服 上 述 缺 陷 。 

权利 要 求 8 中 涉及 “RT/CT 端 ”“Vec 端 "， 上 述 参 数 缺 乏 定义 ， 导 
致 权利 要 求 8 请 求 保 护 的 范围 不 清楚 ， 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 的 规 
定 。 申 请 人 可 以 将 权利 要 求 8 删除， 以 克服 上 述 缺 陷 。 

权利 要 求 10 中 涉及 “安装 时 ， 水 箱 和 水 管 中 的 制冷 液 内 无 气泡 ”， 此 
| 处 的 “水 管 ” 首 次 出 现 ， 不 清楚 其 与 权利 要 求 1 中 涉及 的 多 处 “管道 ”之 
间 的 相互 关系 。 导致 权利 要 求 10 请 求 保护 的 范围 不 清楚 ， 不 符合 专利 法 
第 26 条 第 4 款 的 规定 。 申 请 人 可 以 将 该 句 话 删 除 ， 以 克服 上 述 缺 陷 。 

申请 人 应 按照 上 述 审查 意见 在 本 通知 书 指定 的 答复 期 限 内 对 申请 文 
| 件 进行 修改 ， 以 符合 专利 法 及 其 实施 细则 的 有 关 规 定 。 














3.3.3 针对 第 一 次 审查 意见 的 答复 


| d. 针对 审查 员 提 出 的 权利 要 求 2 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 规定 的 


| 问题 








权利 要 求 2 中 的 “所 述 半 导体 制冷 片 选用 TEC1-1270X 系列 ， 其 中 X| 
的 取 值 为 : 根据 CO, 激光 管 (4) 的 输出 功率 已 ， 代 入 公式 CP/60?6 — P) / 
60 中 。 得 到 半导体 制冷 片 总 功率 已 ……”， 由 于 本 申请 人 的 失误 ， 将 公式 
“*“(P/40% 一 P)/60%” 误 写 为 “(P/60% 一 P)/60%”( 具 体 见 说 明 书 第 7 页 
第 1 段 第 5 行 中 的 “半导体 制冷 片 总 功率 P, 一 Q,/60% 一 (P/40% 一 P)/ 
160%”)。 因 此 ， 本 申请 人 将 权利 要 求 2 中 的 公式 “ CP/60?6 — P3/6096" 45 
| 改 为 “(P/40% 一 P)/60%”"。 修改 后 的 权利 要 求 2 符合 专利 法 第 26 条 第 4 
| 款 的 规定 。 

2. 针对 审查 员 提 出 的 权利 要 求 7、8、10 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 
款 规 定 的 问题 

OD 本 申请 人 删 去 权利 要 求 7， 以 克服 权利 要 求 7 不 符合 专利 法 第 26 
条 第 4 款 规定 的 问题 ， 并 对 后 面 的 权利 要 求 重新 编号 。 

(2) 针对 审查 员 提 出 的 权利 要 求 8 中 RT/CT 端 和 Vec 端 缺乏 定义 的 
问题 : 由 于 权利 要 求 8 中 已 明确 指出 采用 的 为 “电流 型 PWM 控制 器 
UC3845", PWM 控制 器 的 “RT/CT 端 和 Voc 端 ” 的 定义 为 公 知 常识 ， 
其 中 “RT/CT 端 ” 为 定时 端 ,“Vec 端 ”为 电源 端 ， 且 管 脚 的 功能 说 明 在 
| 产品 说 明 书 中 已 进行 了 详细 说 明 。 
| 
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(3) 由 于 权利 要 求 10 中 出 现 的 “水 管 ” 表 述 不 清楚 ， 现 删 去 权利 要 
求 10 中 的 文字 “安装 时 ， 水 箱 和 水 管 中 的 制冷 液 内 无 气泡 ”， 以 克服 权利 
要 求 10 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 规定 的 问题 。 | 





3.3.4 解析 


专利 法 第 26 条 第 4 款 规 定 , “权利 要 求 书 应 当 以 说 明 书 为 依据 ， 清 
楚 、 简 要 地 限定 要 求 专利 保护 的 范围 ”>。 专 利 审 查 指 南 第 2 部 分 第 2 章 的 
3. 2 节 对 专利 法 第 26 条 第 4 款 做 了 进一步 的 阐述 和 说 明 。@ 加 权利 要 求 书 
应 当 以 说 明 书 为 依据 ， 是 指 权利 要 求 书 应 当 得 到 说 明 书 的 支持 。 权 利 要 
求 书 中 的 每 一 项 权利 要 求 所 要 求 保护 的 技术 方案 应 当 是 所 属 技术 领域 的 
技术 人 员 能 够 从 说 明 书 充分 公开 的 内 容 中 得 到 或 概括 得 出 的 技术 方案 ， 
并 且 不 得 超出 说 明 书 公开 的 范围 。@ 权 利 要 求 应 当 清 楚 。 一 是 指 每 一 项 
权利 要 求 都 应 当 清 楚 ; 二 是 指 构成 权利 要 求 书 的 所 有 权利 要 求 作为 一 个 
整体 也 应 当 清楚 。 每 一 项 权利 要 求 应 当 清楚 ， 包 括 每 项 权利 要 求 的 类 型 
应 当 清楚 和 每 项 权利 要 求 所 确定 的 保护 范围 应 当 清楚 。 权 利 要 求 的 保护 
范围 应 当 根 据 其 所 用 词语 的 含义 来 理解 。 一 般 情况 下 ， 权 利 要 求 中 的 用 
词 应 当 被 理解 为 相关 技术 领域 通常 具有 的 含义 。 在 特定 情况 下 ， 如 果 说 
明 书 中 指明 了 某 词 具有 特定 的 含义 ， 并 且 使 用 了 该 词 的 权利 要 求 的 保护 
范围 由 于 说 明 书 中 对 该 词 的 说 明 被 限定 得 足够 清楚 ， 则 这 种 情况 也 是 人 允 
许 的 。 但 此 时 也 应 要 求 申 请 人 尽 可 能 修改 权利 要 求 ， 使 得 根据 权利 要 求 
的 表述 即 可 明确 其 含义 。 

专利 法 第 33 条 规定 ， 申 请 人 可 以 对 其 专利 申请 文件 进行 修改 ， 但 是 ， 
对 发 明 或 实用 新 型 专利 申请 文件 的 修改 不 得 超出 原 说 明 书 和 权利 要 求 书记 
载 的 范围 。 原 说 明 书 和 权利 要 求 书记 载 的 范围 包括 原 说 明 书 和 权利 要 求 书 
文字 记载 的 内 容 和 根据 原 说 明 书 和 权利 要 求 书 文字 记载 的 内 容 以 及 说 明 书 
附 图 能 直接 地 、 毫 无 疑义 地 确定 的 内 容 。 

在 该 审查 意见 通知 书 中 ， 审 查 员 依 次 对 权利 要 求 2、7、8、10 提出 了 
意见 ， 其 中 权利 要 求 2 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 中 “权利 要 求 书 应 当 以 
说 明 书 为 依据 ”的 规定 ， 权 利 要求 7、8、10 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 
中 “清楚 地 限定 要 求 专利 保护 的 范围 ”的 规定 。 

关于 审查 员 提 出 的 权利 要 求 2 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 规 定 的 “以 
说 明 书 为 依据 ”的 问题 ， 通 过 比较 权利 要 求 书 和 说 明 书 中 的 技术 方案 可 
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知 ， 权 利 要 求 书 中 记载 的 技术 方案 与 说 明 书 中 不 同 ， 且 无 法 从 说 明 书 充分 
公开 的 内 容 中 得 到 或 概括 得 出 。 通 过 对 说 明 书 公开 内 容 的 理解 发 现 ， 权 利 
要 求 书 中 记载 的 技术 方案 有 误 。 因 此 ， 只 需 修改 权利 要 求 书 中 的 技术 方案 
使 其 与 说 明 书 一 致 即 可 。 

关于 审查 员 提 出 的 权利 要 求 8 不 符合 专利 法 第 26 条 第 4 款 规定 的 “ 清 
楚 限 定 要 求 专利 保护 的 范围 "。 权 利 要 求 8 对 该 激光 器 中 的 “高 频 电 路 ”做 
了 进一步 的 限定 ， 是 独立 权利 要 求 1 的 从 属 权 利 要 求 。 在 该 项 权利 要 求 中 
描述 了 电流 型 PWM 控制 器 与 其 他 各 部 分 之 间 的 连接 关系 。 在 描述 时 提 到 
了 电流 型 PWM 控制 器 的 RT/CT 端 ，Vec 端 等 管 脚 ,但 在 权利 要 求 书 和 说 
明 书 中 均 没 有 介绍 该 管 脚 的 含义 ， 导 致 本 领域 技术 人 员 不 能 明确 所 述 管 脚 
的 具体 指 代 对 象 ， 即 不 能 清楚 地 限定 要 求 专 利 保护 的 范围 。 由 于 原 说 明 书 
和 权利 要 求 书 均 没 有 记载 该 管 脚 的 含义 ， 也 不 能 从 原 说 明 书 和 权利 要 求 书 
文字 记载 的 内 容 以 及 说 明 书 附 图 直接 地 、 毫 无 疑义 地 确定 其 含义 ， 为 符合 
专利 法 第 33 条 规定 ， 只 能 对 其 进行 意见 陈述 ， 通 过 现 有 技术 证 明 上 述 管 脚 
的 含义 属于 相关 技术 领域 技术 人 员 的 公 知 常识 。 由 于 在 原 权利 要 求 书 中 已 
经 明确 指出 该 “电流 型 PWM 控制 器 ”的 型 号 为 “UC3845”， 由 于 该 控制 
器 为 现 有 技术 ， 其 各 个 管 脚 的 含义 是 本 领域 技术 人 员 的 公 知 常识 。 为 进 一 
步 证 明 其 属于 公 知 常识 ， 还 可 提供 在 申请 日 前 已 公开 的 该 型 号 的 控制 器 的 
产品 说 明 书 。 在 该 说 明 书 中 有 其 各 个 管 脚 的 详细 介绍 。 通 过 该 种 方式 ， 既 
不 会 出 现 超 范围 的 修改 ， 同 时 也 克服 了 审查 员 所 提出 的 权利 要 求 8 保护 范 
围 不 清楚 的 缺陷 。 





3. 4  —Rp2 Wn nde em 
3.4.1. 第 一 次 提交 的 专利 申请 文件 





| 一 种 零 飞 弧 灭 弧 装 置 
技术 领域 
本 发 明 涉及 一 种 灭 弧 装置 ， 有 具体 涉及 一 种 零 飞 弧 灭 弧 装 置 ， 属 于 低 
压 电 器 设备 。 


背景 技术 
在 断路 器 带 负 载 分 断 的 动作 过 程 中 ， 触 头 之 间 的 电压 引起 空气 介质 
放电 ， 形 成 电弧 。 因 此 ， 在 断路 器 、 接 触 器 等 开关 中 ， 通常 都 设置 灭绝 
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室 来 熄灭 电弧 ， 从 而 保证 电气 设备 的 安全 运行 。 

现 有 的 灭 弧 室 都 是 在 内 部 设置 一 排 灭 孤 栅 片 ， 对 电弧 进行 切断 和 灭 
弧 。 栅 片 与 隔 弧 章 之 间 留 出 一 块 空间 用 于 阻挡 电弧 飞 出 灭 弧 室 。 但 这 种 
灭 弧 室 存 在 的 主要 问题 是 : 体积 偏 大 ， 难 以 实现 小 体积 、 高 分 断 和 零 
飞 弧 。 | 

发 明 内 容 | 

有 鉴于 此 ， 本 发 明 提供 一 种 零 飞 弧 灭 弧 装 置 。 该 灭 弧 装置 包括 隔 弧 
音 、 引 弧 片 、 隔 弧 壁 〈 两 个 )、 栖 片 和 一 组 或 一 组 以 上 灭 孤 片 。 每 组 灭 弧 | 
片 包 括 绝缘 框 、 灭 弧 板 和 去 游离 网 。 

其 连接 关系 为 : 两 个 隔 弧 壁 的 顶部 与 隔 弧 覃 可 拆 却 连接 。 在 两 个 隔 
必 壁 的 内 壁 加 工 有 两 对 或 两 对 以 上 的 纵向 插 楼 ， 两 个 或 两 个 以 上 栅 片 一 
正 一 反 依次 插 装 在 插 楼 中 。 引 弧 片 被 固定 在 两 个 隔 弧 壁 的 端 部 。 引 弧 片 
为 折 这 的 片 状 结构 ， 一 面 竖 直 ， 另 一 面向 灭 弧 室 内 部 倾 针 ， 并 与 竖 直 面 
形成 钝 角 。 一 组 或 一 组 以 上 灭 弧 片 被 安装 在 栅 片 项 部 与 隔 弧 章 之 间 。 

所 述 隔 弧 音 为 长 方形 结构 ， 由 绝缘 材料 制 成 。 其 厚度 依据 灭 弧 室 的 
强度 要 求 来 确定 ， 以 不 被 分 断 时 产生 的 气体 冲 开 或 损坏 为 限 ， 一 般 在 
10—20 mm。 为 了 使 灭 孤 室内 的 气体 能 够 更 好 地 流通 ， 增 加 散热 效果 ， 
沿 隔 弧 音 横 轴 线 加 工 有 一 个 以 上 排 气孔 。 在 保证 强度 的 前 提 下 ， 在 隔 弧 
罩 的 侧面 加 工 一 个 或 一 个 以 上 与 排 气 孔 相 贯通 的 纵向 通 孔 。 在 实际 运用 
中 ， 考 虑 到 对 排 气 方向 的 控制 ， 排 气孔 的 形状 可 被 设计 为 斜 楷 、V 字形 
槽 或 入 形 柳 。 所 述 斜 构 与 纵 轴 间 的 倾斜 角 范 围 为 100" 一 170"。 所 述 Vi 
字形 模 或 X 形 模 的 一 侧 竖 直 ， 另 一 侧 与 纵 轴 倾 儿 ， 倾 针 角 范围 为 100" 一 
170?*。 在 保证 灭 弧 单 强 度 的 前 提 下 ， 排 气孔 的 面积 占 整个 灭 弧 单 面积 的 
30% 以上。 

栅 片 为 长 方形 的 片 状 结构 。 其 两 个 侧 边 末 端 分 别 设 置 有 凹 下 的 限 位 
台阶 。 限 位 台阶 被 卡 在 插 楼 内 。 为 了 增加 栅 片 对 电弧 的 冷却 面积 ， 栅 片 
的 长 度 应 尽 可 能 长 。 其 顶部 紧 靠 绝缘 框 ， 底 部 沿 引 弧 片 的 斜面 呈 阶 梯 状 
排列 ， 以 不 与 引 缴 片 接触 为 限 ; 栅 片 的 长 度 范围 为 灭 缴 室 高 度 的 1/2 一 
2/3。 

栅 片 下 边缘 的 中 间 位 置 加 工 有 不 对 称 思 楷 。 各 栅 片 凹 楷 的 顶部 在 
同一 高 度 ， 且 媚 楷 的 长 度 为 与 引 纹 片 相 邻 栅 片 长 度 的 1/4 一 1/2。 所 述 目 
档 由 两 段 缺口 组 成 。 第 一 段 缺 口 为 横向 对 称 布 置 的 长 方形 。 在 第 一 段 缺 
口 的 顶部 设置 第 二 段 缺 口 。 第 二 段 缺 口 为 纵向 不 对 称 布置 的 梯形 、 且 其 
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| 尾部 为 半 国 形 。 其中， 第 一 段 缺 口 的 长 度 为 四 档 长 度 的 1/2 一 7/10。 第 二 
段 缺 口 与 第 一 段 缺 口 之 间 由 国 弧 光滑 过 渡 。 第 一 段 缺口 与 栅 片 底 边 之 间 
由 国 弧 光 滑 过 渡 。 栅 片 在 插 楷 内 一 正 一 反 交 错 安 装 ， 即 四 档 底部 的 西 起 
部 分 和 凹陷 部 分 相互 错开 。 采 用 此 结构 的 灭 弧 室 能 够 有 效 地 拉 长 电弧 。 

绝缘 框 为 带 孔 的 长 方形 结构 ， 被 放置 在 顶 片 项 部。 其 作用 是 防止 栖 
| 片 之 间 的 短路 。 

绝缘 框 上 放置 长 方形 灭 孤 板 ， 在 增加 强度 的 同时 能 够 更 好 地 熄灭 电 
弧 。 灭 弧 板 为 铁 磁 材料 。 灭 弧 板 上 分 布 较 多 气孔 ， 且 气孔 的 大 小 和 排 布 
与 顶 片 间隔 相 适 应 。 灭 弧 板 的 厚度 为 1 一 5 mm， 也 可 将 灭 弧 板 和 绝缘 框 
加 工 为 一 体 。 

去 游离 网 被 放置 在 灭 孤 板 上 。 其 材料 为 铁 磁 网 片 ， 可 以 是 一 层 或 多 
层 。 去 游离 网 由 5 一 20 层 铁 丝 网 登 成 ， 选 后 仍 具 有 可 透气 性 ， 优 选 目 数 为 
10—25 目 。 去 游离 网 还 可 由 不 同 目 数 的 灭 弧 网 片 组 成 。 

有 益 效果 

机 片 列 阵 底部 呈 阶 梯 状 排列 ， 并 正 反 交 叉 安装 ， 有 利于 电弧 的 拉 长 、 
冷却 和 熄灭 ， 提 高 分 断 能 力 。 由 于 灭 弧 板 和 去 游离 网 均 为 铁 磁 材 料 ， 在 
| 电弧 出 现时 能 产生 很 强 的 感应 磁场 ， 将 电弧 拉 出 灭 弧 栅 片 ; 同时 感应 磁 
场 产生 的 力 能 将 可 能 从 喷 弧 口 喷 出 的 电弧 拉 回 到 灭 孤 室内 ， 从 而 防止 电 
弧 通过 灭 孤 哩 上 的 喷 弧 口 飞 出 。 灭 孤 片 和 顶 片 的 配合 使 用 ， 使 断路 器 达 
到 了 零 飞 弧 的 效果 ， 有 效 实现 了 断路 器 的 小 体积 、 高 分 断 和 零 飞 弧 。 

附 图 说 明 


图 1 为 本 发 明 的 剖 视 图 。 

图 2 为 隔 弧 音 的 结构 示意 图 。 

图 3 为 栅 片 正 反 交 错 放 置 的 结构 示意 图 。 

图 4 为 灭 弧 板 的 结构 示意 图 。 

图 5 为 绝缘 框 的 结构 示意 图 。 

Jp. Dp1—R&3& GE. 2—M A. 3—5| IK. ，4 一 灭 弧 板 ，5 一 去 游离 网 ， 
6 一 绝缘 框 ，7 一 第 一 段 缺 口 ，8 一 第 二 段 缺口 ，9 一 限 位 台阶 ，10 一 排 气孔 。 

具体 实施 方式 

下 面 结 合 附 图 并 举 实施 例 ， 对 本 发 明 进行 详细 描述 。 

本 发 明 提供 一 种 零 飞 弧 灭 孤 装置 ， 如 图 1 所 示 。 该 灭 弧 装 置 包 括 隔 弧 
DX 0, 2128013, RAM ER 〔 两 个 )、 棚 片 2、 绝 缘 框 6、 灭 弧 板 4 和 去 游离 
网 5。 











174 机 械 专利 实务 指南 








其 连接 关系 为 : 两 个 隔 弧 壁 项 部 的 凸 起 与 隔 弧 覃 1 底面 的 止 楼 相配 
合 ， 实 现 对 隔 弧 军 1 定位 ， 并 通过 螺钉 将 两 个 隔 弧 壁 与 隔 弧 章 1 固 接 。 两 
个 隔 弧 壁 的 内 壁 加 工 有 16 对 纵向 插 楷 。15 个 栅 片 2 一 正 一 反 依次 插 装 在 
插 楼 中 。 引 弧 片 3 为 折 弯 的 片 状 结构 ， 且 一 面 竖 直 ， 另 一 面向 左下 方 倾 
斜 ， 并 与 竖 直面 形成 钝 角 。 引 弧 片 3 被 插 装 在 两 个 隔 弧 壁 最 右 端的 插 模 
"BI MOS 2 项 部 与 隔 弧 单 1 之 间 的 空隙 里 从 下 到 上 依次 装 有 绝缘 框 6、 灭 | 
弧 板 4 和 去 游离 网 5。 | 

隔 弧 音 1 的 结构 如 图 2 所 示 。 为 了 增加 灭 弧 室 的 透气 通道 ， 同 时 控制 | 
FAIAGE 1 内 气流 的 方向 ， 活 隔 弧 章 1 横 轴 线 加 工 有 8 个 倾斜 的 排 气孔 10。 
排 气孔 10 与 纵 轴 间 的 倾斜 角 约 为 125°。 

MA 2 为 长 方形 的 片 状 结构 。 其 两 个 侧 边 末 端 分 别 加 工 有 凹 下 的 限 位 
台阶 9。 限 位 台阶 9 被 卡 在 插 构 内 。 顶 片 2 顶部 紧 靠 绝缘 框 6， 底 部 与 引 | 
弧 片 3 之 间 有 2 mm 间 阶 ， 且 沿 引 弧 片 3 的 针 面 呈 阶 梯 状 排列 ; A9 2 的 
长 度 范围 为 灭 弧 室 高 度 的 2/3。 栅 片 2 下 端的 中 间 位 置 加 工 有 不 对 称 思 
Jh. &3mA 2 bwAe TAROT] — 5E, wIAb65 K JE 75 55 2L 3 相 邻 顶 
片 2 长 度 的 1/3。 所 述 止 槽 由 两 段 缺 口 组 成 。 第 一 段 缺口 7 为 横向 对 称 布 
置 的 长 方形 。 在 第 一 段 缺口 7 的 顶部 设置 第 二 段 缺 口 8。 第 二 段 缺 口 8 为 
纵向 不 对 称 布置 的 梯形 ， 尾 部 为 半圆 形 。 其 中 ， 第 一 段 缺 口 7 的 长 度 为 凹 
槽 长度 的 3/5。 第 二 段 缺口 8 与 第 一 段 缺口 7 之 间 由 圆 弧 光滑 过 渡 。 第 一 
段 缺口 7 与 栅 片 2 底 边 之 间 由 圆 缴 光 滑 过 渡 。 为 了 有 效 拉 长 电弧 ， 栅 片 2 
被 一 正 一 反 交 叉 安 装 在 灭 弧 室内 ， 如 图 3 所 示 。 

AA 2 顶部 与 隔 弧 单 1 之 间 的 空隙 里 从 下 到 上 依次 装 有 绝缘 框 6、 灭 
弧 板 4 以 及 去 游离 网 5。 

绝缘 框 6 的 结构 如 图 5 所 示 。 绝 缘 框 6 的 作用 是 防止 栅 片 2 之 间 的 短 
路 。 绝 缘 框 6 上 放置 灭 弧 板 4， 在 增加 强度 的 同时 还 能 够 更 好 地 冷却 电 
弧 。 灭 弧 板 4 为 铁 板 。 如 图 4 所 示 ， 灭 弧 板 4 沿 横 轴 线 开 孔 。 为 了 不 影响 | 
透气 性 ， 孔 的 大 小 和 排 布 与 栅 片 2 之 间 的 间隔 相 协调 。 

去 游离 网 5 被 放置 在 灭 弧 板 4 上 。 其 材料 为 铁 磁 网 片 。 为 使 工艺 简 
单 ， 多 层 的 去 游离 网 通过 折 登 单 张 灭 弧 网 片 的 方式 形成 。 

综 上 所 述 ， 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 本 发 
明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 
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3.4.2 审查 员 所 发 的 第 一 次 审查 意见 


1. 权利 要 求 1 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

权利 要 求 1 请 求 保护 一 种 零 飞 弧 灭 弧 装 置 。 对 比 文件 1 (CN102129924A， 
参见 说 明 书 第 [0018] 一 [0019] 段 及 说 明 书 附 图 1) 公开 了 一 种 断路 器 
灭 弧 室 结构 ， 并 具体 公开 了 如 下 的 技术 特征 : 包括 灭 弧 室 本 体 1 和 消 游离 
装置 2。 灭 弧 室 本 体 1 包括 一 对 彼此 对 置 的 侧 板 11 〈( 即 隔 弧 壁 )、 一 组 彼 
此 并 行 且 间隔 定位 于 一 对 侧 板 11 zo du]peg X Adm 12 CERA AO dei 
灭 弧 室 本 体 1 的 开口 处 的 并 且 与 一 对 侧 板 顶端 11 固定 的 一 支架 13 〈 即 绝 | 
缘 框 )。 支 架 13 上 配置 有 一 盖 板 132 (〈 即 隔 弧 单 )。 支 架 13 用 螺钉 与 一 对 
侧 板 11 的 顶部 固定 〈 相 当 于 两 个 隔 弧 壁 的 顶部 与 隔 弧 单 可 拆 却 连接 ) 。 盖 
板 (132) 上 间隔 开设 有 通 孔 (1321)， 支 架 13 具有 一 容 腔 131。 容 腔 131 
对 应 于 灭 弧 室 本 体 1 的 开口 处 的 上 部 。 消 游离 装置 2 被 设置 在 容 腔 131 
内 。 其 特征 在 于 : 所 述 的 消 游 离 装置 2 包括 金属 纤维 息 21 (相当 于 去 游 
离 网 ) 和 透气 绝缘 板 22 (相当 于 灭 弧 板 )。 透 气 绝缘 板 22 位 于 所 述 容 腔 
131 的 底部 ， 而 金属 纤维 咎 22 被 铺 登 在 透气 绝缘 板 2 的 上 部 。 在 盖 板 132 
上 并 且 在 对 应 于 容 腔 131 的 区 域 分 布 有 通 孔 1321 〈 即 排 气孔 ) 。 通 孔 1321 
与 容 腔 131 相通 。 由 说 明 书 附 图 1 可 以 得 到 ， 灭 弧 室 具有 引 弧 片 ， 游 离 装 | 
置 2 安装 在 灭 弧 栅 片 12 的 顶部 与 盖 板 132 之 间 ， 通 孔 1321 为 多 个 且 沿 隔 | 
Dus PEE Ru 

该 权利 要 求 1 所 要 求 保护 的 技术 方案 与 对 比 文件 1 所 公开 的 内 容 相 
比 ， 其 区 别 技术 特征 是 : (1) 引 弧 片 被 固 接 在 两 个 隔 缴 壁 的 端 部 ,而 机 | 
片 的 顶部 与 绝缘 框 接 触 ; (2) 在 两 个 隔 弧 壁 的 内 壁 加 工 有 两 对 或 两 对 以 
上 的 纵向 插 构 ; (30 两 个 或 两 个 以 上 权 片 一 正 一 反 被 一 次 插 装 在 插 禄 内 ;| 
(4) 为 了 尽量 加 长 栅 片 的 长 度 ， 底 部 沿 引 弧 片 的 斜面 呈 阶 梯 状 排列 以 
不 与 引 弧 片 接触 为 限 (5) 顶 片 的 长 度 范围 为 灭 弧 室 高 度 的 1/2 一 2/3;| 
(60 隔 弧 音 为 长 方形 板 型 结构 ; (7) 在 满足 强度 要 求 的 前 提 下 ， 在 其 侧 
面 加 工 一 个 或 一 个 以 上 与 排 气 孔 相 贯通 的 纵向 通 孔 ; (8) 所 述 栅 片 为 长 
方形 片 状 结构 。 其 下 边缘 的 中 间 位 置 加 工 有 不 对 称 的 凹 楼 。 基 于 上 述 区 | 
别 技 术 特 征 ， 可 以 确定 本 申请 实际 解决 的 技术 问题 是 使 断路 器 达到 了 零 
飞 弧 的 效果 ， 有 效 实现 了 小 体积 、 高 分 断 和 零 飞 弧 。 

对 比 文件 2 (CN101009184A， 参 见 说 明 书 第 1 页 第 15 一 21 行 及 说 明 
书 附 图 1-5) 公开 了 负荷 开关 中 的 灭 弧 装置 ， 并 具体 公开 了 如 下 的 技术 特 
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| 征 : 壳 体 是 由 一 个 底板 、 一 个 顶板 〈 相 当 于 隔 弧 章 ) 和 两 个 侧 板 (相当 
于 隔 弧 壁 ) 构成 的 框架 结构 。 壳 体 的 前 面 和 后 面 敞 开 ， 在 两 个 侧 板 的 内 
侧面 上 由 上 至 下 开 有 多 对 插 楷 〈 相 当 于 在 两 个 隔 弧 壁 的 内 壁 加工 有 两 对 
| 或 两 对 以 上 的 纵向 插 构 )， 多 层 灭 弧 栅 片 插 接 在 插 档 中 。 其 中 ， 部 分 灭 弧 
| 禄 片 两 侧 边 的 安装 位 置 与 另 一 部 分 灭 弧 栅 片 两 侧 边 的 位 置 相反 。 安 装 位 
置 相 反 的 灭 弧 栅 片 交错 安置 (相当 于 两 个 或 两 个 以 上 栅 片 一 正 一 反 一 次 
| 插 装 在 插 楷 内 )， 并 且 相 反 安 装 的 灭 弧 栅 片 凹 槽 底部 波浪 形 的 西 起 部 分 和 
凹陷 部 分 相互 错开 。 由 说 明 书 附 图 1 可 以 得 到 ， 顶 片 为 长 方形 片 状 结构 ， 
| 其 下 边缘 的 中 间 位 置 加 工 有 不 对 称 的 中 楼 。 可 见 ， 区 别 技术 特征 (2) 
1(3) (8) 被 对 比 文件 2 公开 ， 且 上 述 特征 在 对 比 文件 2 中 的 作用 与 本 申请 
的 作用 相同 ， 都 是 为 了 对 灭绝 栅 片 进行 固定 ,使 灭绝 室内 的 气体 可 以 能 
够 流通 。 

对 比 文件 3 (CN101556880A， 参 见 说 明 书 附 图 1) 公开 了 一 种 带 双 
重 引 玻 片 的 交流 接触 器 栅 片 灭 弧 室 ， 并 具体 公开 了 如 下 的 技术 特征 : 由 
说 明 书 附 图 1 可 以 得 到 ,为 了 尽量 加 长 顶 片 的 长 度 ， 灭 弧 栅 片 底部 沿 引 弧 
片 的 斜面 呈 阶 梯 状 排列 ， 以 不 与 引 缴 片 接触 为 限 。 可 见 ， 区 别 技术 特征 
(4) 被 对 比 文件 3 公开 ， 且 上 述 特 征 在 对 比 文件 4 中 的 作用 与 本 申请 中 的 
| 作用 相同 ， 都 是 为 了 增加 对 电弧 的 冷却 面积 。 

此 外 ， 对 于 本 领域 技术 人 员 来 说 ， 可 根据 实际 情况 将 引 弧 片 固定 在 
侧 板 的 端 部 。 且 常见 的 盖 板 的 形状 为 长 方形 。 此 外 ， 栅 片 的 长 度 范围 可 
根据 需要 拉 长 电弧 的 效果 等 确定 ， 也 可 在 满足 机 械 强度 等 要 求 的 情况 下 ， 
| 在 盖 板 的 侧面 打 孔 ， 使 得 体积 减 小 、 产 生 的 气体 快速 排出 、 增 加 散热 效 
| 果 等 。 可 见 ， 区 别 技术 特征 的 (D) (5) (60 (7) 是 本 领域 技术 人 员 的 常 
规 设 计 ， 属 于 本 领域 的 公 知 常 识 。 

由 此 可 知 ， 在 对 比 文件 1 的 基础 上 结合 对 比 文件 2、3 和 本 领域 的 公 
知 常识 ， 得 出 该 权利 要 求 1 所 要 求 保护 的 技术 方案 对 本 领域 的 技术 人 员 来 
说 是 显而易见 的 。 因 此 ， 权 利 要求 1 保护 的 技术 方案 不 具备 突出 的 实质 性 
特点 和 显著 的 进步 ， 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

2. 权利 要 求 2 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

对 于 本 领域 技术 人 员 来 说 ， 为 了 使 灭 弧 室 内 的 气体 能 够 更 好 地 流通 ， 
增加 散热 效果 ， 也 为 了 能 够 控制 排 气 方 向 ， 可 以 对 排 气孔 的 形状 、 倾 余 
角 的 角度 范围 等 进行 选择 和 设计 。 可 见 ， 权 利 要 求 2 的 附加 技术 特征 是 本 
| 领域 技术 人 员 的 常规 设计 ， 属 于 本 领域 的 公 知 常识 。 因 此 ， 当 其 引用 的 
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权利 要 求 不 具备 创造 性 时 ， 权 利 要 求 2 所 保护 的 技术 方案 也 不 具备 创造 | 
性 ， 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

3. 权利 要 求 3 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

对 比 文件 4 (CN201256018Y， 参 见 说 明 书 附 图 3) 公开 了 一 种 负荷 
开关 中 的 灭 孤 装置 ， 并 具体 公开 了 如 下 的 技术 特征 : 由 说 明 书 附 图 3 可 以 
f$5]. MA Tibdéy wid 3 段 缺口 组 成 。 第 一 段 缺 口 和 第 二 段 缺口 为 横 
向 对 称 布 置 的 长 方形 (相当 于 第 一 段 缺口 为 横向 对 称 布 置 的 长 方形 )。 在 
第 二 段 缺 口 的 顶部 设置 第 三 段 缺口 为 纵向 不 对 称 布 置 的 梯形 (相当 于 第 
二 段 缺口 为 纵向 不 对 称 布 置 的 梯形 )， 其 尾部 为 夺 圆 形 。 三 段 缺口 之 间 由 | 
圆 弧 光滑 过 度 〈 相 当 于 第 二 段 缺 口 与 第 一 段 缺 口 之 间 有 圆 弧 光滑 过 小)， 
缺口 与 栅 片 底 边 之 间 由 圆 弧 光滑 过 渡 (相当 于 第 一 段 缺口 与 栅 片 底 边 之 
闻 有 贺 弧 光滑 过 渡 )。 可 见 ，“ 第 一 段 缺 口 (7) 为 横向 对 称 布置 的 长 方 
形 ， 在 第 一 段 缺 口 (7) 的 顶部 设置 第 二 段 缺 口 (8)， 第 二 段 缺 口 (8) 
为 纵向 不 对 称 布置 的 梯形 ， 其 尾部 为 半圆 形 ; 第 二 段 缺 口 (8) 与 第 一 段 
缺口 (7) 之 间 由 圆 弧 光滑 过 渡 ， 第 一 段 缺口 (7) 与 顶 片 (2) 底 边 之 间 
由 圆 弧 光滑 过 渡 ” 被 对 比 文件 4 公开 ， 且 上 述 特征 在 对 比 文件 4 中 的 作用 
与 本 申请 中 的 作用 相同 ， 都 是 为 了 有 效 地 拉 长 电弧 。 此 外 ， 对 于 本 领域 
技术 人 员 来 说 ， 顶 片 下 边缘 的 凹 槽 缺口 的 数量 可 根据 实际 应 用 来 确定 。 
可 见 ， 具 有 两 段 缺 口 或 三 段 缺 口 都 是 本 领域 技术 人 员 的 常规 设计 ， 属 于 
本 领域 的 公 知 常识 。 

由 此 可 知 ， 在 对 比 文件 1 的 基础 上 结合 对 比 文件 2、3、4 和 本 领域 的 
公 知 常识 得 出 ， 该 权利 要 求 3 所 要 求 保护 的 技术 方案 对 本 领域 的 技术 人 员 
来 说 是 显而易见 的 ， 因 此 权利 要 求 3 保护 的 技术 方案 不 具备 突出 的 实质 性 
特点 和 显著 的 进步 ， 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

4. 权利 要 求 4 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

对 比 文件 2 还 公开 了 : 由 说 明 书 附 图 5 可 以 得 到 ， 各 栅 片 上 外 楷 的 顶 
部 在 同一 高 度 。 可 见 ,“ 各 栅 片 上 凹 樟 的 顶部 在 同一 高 度 ” 被 对 比 文件 1 
公开 。 此 外 ， 本 领域 技术 人 员 可 根据 栅 片 的 大 小 、 灭 缴 效 果 等 方面 ， 对 
凹 构 的 长 度 、 第 一 段 缺 口 的 长 度 进 行 选择 性 的 调整 和 设计 。 可 见 , “四 楷 的 
TUE 2 5 5| d 484130 4 KE 68 1/4 一 1/2， 其 中 第 一 段 缺 口 的 长 度 为 凹 樟 
长 度 的 1/2 一 7/10” 是 本 领域 技术 人 员 的 常规 设计 ， 属 于 本 领域 的 公 知 常 
识 。 因 此 ， 当 其 引用 的 权利 要 求 不 具备 创造 性 时 ， 权 利和 要 求 4 所 保护 的 技 
术 方 案 也 不 具备 创造 性 ， 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 








第 3 章 ”机 械 专利 答复 审查 意见 179 





5. 权利 要 求 5 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

对 比 文件 2 还 公开 了 : 由 说 明 书 附 图 4 和 5 可 以 得 到 ， 栅 片 的 两 个 侧 
边 末端 分 别 加 工 有 四 下 的 限 位 台阶 ， 限 位 台阶 卡 在 插 楷 内 。 可 见 ， 权 利 
要 求 5 的 附加 技术 特征 被 对 比 文件 1 公开 。 因 此 ， 当 其 引用 的 权利 和 要求 不 
具备 创造 性 时 ， 权 利和 要求 5 所 保护 的 技术 方案 也 不 具备 创造 性 ， 不 符合 专 
| 利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创造 性 的 规定 。 

6. 权利 要 求 6 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创造 性 的 规定 。 

对 比 文件 1 还 公开 了 : 由 说 明 书 附 图 1 可 以 得 到 ， 支 架 13〈( 即 绝缘 
| 框 ) 位 于 椰 片 的 项 部。 可 见 ,，“ 绝 缘 框 位 于 栅 片 的 顶部 ”被 对 比 文件 1 公 
JF. 此外， 常见 的 绝缘 框 都 是 长 方形 且 具 有 通 孔 ， 用 于 产生 的 气体 。 可 
见 ,“ 绝 缘 框 为 带 孔 的 长 方形 框架 ”是 本 领域 技术 人 员 的 常规 设计 ， 属 于 
| 本 领域 的 公 知 常识 。 因 此 ， 当 其 引用 的 权利 要 求 不 具备 创造 性 时 ， 权 利 
要 求 6 所 保护 的 技术 方案 也 不 具备 创造 性 ， 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 
有 关 创 造 性 的 规定 。 

7. 权利 要 求 7 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创造 性 的 规定 。 

对 比 文件 1 还 公开 了 : 由 说 明 书 附 图 1 可 以 得 到 ， 支架 13 具有 一 容 
腔 131， 透 气 绝 缘 板 22 位 于 所 述 容 腔 131 的 底部 (相当 于 灭 弧 板 安装 在 
绝缘 框 上 )。 由 说 明 书 附 图 1 可 以 得 到 ， 灭 弧 板 上 加 工 有 和 气孔， 气孔 的 排 
布 与 栅 片 的 间隔 相 适 应 。 可 见 ，“ 灭 孤 板 安装 在 绝缘 框 上 ， 加 工 有 气孔 ， 
| 气孔 的 排 布 与 杨 片 的 间隔 相 适 应 ”被 对 比 文件 公开 了 。 此 外 ， 本 领域 技 
术 人 员 会 想到 根据 灭绝 室 本 体 的 形状 来 确定 灭 孤 板 的 形状 以 及 气孔 的 大 
小 、 排 列 。 可 见 ,“ 灭 彼 板 为 长 方形 结构 ， 气 孔 是 沿 横 轴 线 加 工 的 ”是 本 
领域 技术 人 员 的 常规 设计 ， 属 于 本 领域 的 公 知 常识 。 因 此 ， 当 其 引用 的 
权利 要 求 不 具备 创造 性 时 ,权利 要 求 7 所 保护 的 技术 方案 也 不 具备 创造 
性， 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 
8. 权利 要 求 8 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 
对 比 文件 1 还 公开 了 : 所 述 的 消 游离 装置 2 包括 金属 纤维 起 21 (dn 
| 当 于 去 游离 网 ) 和 透气 绝缘 板 22 (相当 于 灭 弧 板 )。 透 气 绝缘 板 22 位 于 
| 所 述 容 腔 131 的 底部 ， 而 金属 纤维 千 22 铺 登 在 透气 绝缘 板 2 的 上 部 。 可 
见 ，* 去 游离 网 安装 在 灭 弧 板 上 ”被 对 比 文件 1 公开 。 此 外 ， 本 领域 技术 
人 员 会 想到 ， 常 见 的 金属 纤维 咎 可 以 用 铁 磁 材 料 制 成 ， 或 由 若干 灭 弧 网 
| 片 构成 。 可 见 ，“ 去 游离 网 由 一 层 或 一 层 以 上 的 灭 孤 网 片 组 成 ”是 本 领域 
技术 人 员 的 常规 设计 ， 属 于 本 领域 的 公 知 常识 。 因 此 ， 当 其 引用 的 权利 
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要 求 不 具备 创造 性 时 ， 权 利 要 求 8 所 保护 的 技术 方案 也 不 具备 创造 性 ， 不 
符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

9. 权利 要 求 9 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

对 于 本 领域 技术 人 员 来 说 ， 灭 弧 板 和 绝缘 框 可 一 体 成 型 ， 能 够 简化 
工序 ， 提 高 其 性 能 。 可 见 ， 权 利 要 求 9 的 附加 技术 特征 是 本 领域 技术 人 员 
的 惯用 手段 ， 属 于 本 领域 的 公 知 常识 。 因 此 ， 当 其 引用 的 权利 要 求 不 具 
备 创造 性 时 ， 权 利 要 求 9 所 保护 的 技术 方案 也 不 具备 创造 性 。 不 符合 专利 
法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

10. 权利 要 求 10 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

对 于 本 领域 技术 人 员 来 说 ， 常 见 的 金属 纤维 咎 可 以 用 铁 磁 材料 制 成 ， 
或 由 若干 灭 弧 网 片 构成 。 可 见 ,“ 去 游离 网 由 一 层 或 一 层 以 上 的 灭 弧 网 片 
组 成 ”是 本 领域 技术 人 员 的 常规 设计 ， 属 于 本 领域 的 公 知 常识 。 因 此 :| 
当 其 引用 的 权利 要 求 不 具备 创造 性 时 ， 权 利 要 求 10 所 保护 的 技术 方案 也 
不 具备 创造 性 ， 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创 造 性 的 规定 。 

基于 上 述 理 由 ， 本 申请 的 独立 权利 要 求 以 及 从 属 权利 要 求 都 不 具备 
创造 性 ， 同 时 说 明 书 中 也 没有 记载 其 他 任何 可 以 授予 专利 权 的 实质 性 内 
容 。 如 果 申 请 人 不 能 在 本 通知 书 规定 的 答复 期 限 内 提出 表明 本 申请 具有 | 
创造 性 的 充分 理由 ， 本 申请 将 被 驳回 。 











3.4.3 针对 该 审查 意见 的 答复 


(一 ) 修改 说 明 

申请 人 根据 审查 意见 通知 书 中 的 审查 意见 ， 依据 专利 法 及 实施 细则 | 
的 相关 规定 ， 对 权利 要 求 书 进行 了 如 下 修改 : 

l. 修改 了 独立 权利 要 求 1: 将 原 权 利 要 求 3 的 内 容 补 入 权利 要 求 1. 
并 增加 区 别 技术 特征 “所 述 灭 弧 板 为 铁 磁 材料 ， 去 游离 网 为 铁 磁 网 片 ” 
以 使 修改 后 的 权利 要 求 1 满足 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 。 增 加 
的 区 别 技术 特征 来 源 于 说 明 书 第 2 页 的 倒数 第 2 段 及 倒数 第 3 FEL 

2. 去 原 权利 要 求 3， 对 剩余 的 从 属 权利 要 求 重新 按 顺 序 编 号 ， 并 对 其 
引用 基础 进行 了 适应 性 的 修改 。 

以 上 修改 均 未 超出 原始 说 明 书 和 权利 要 求 书记 载 的 范围 ， 符 合 专利 
法 第 33 条 的 规定 ， 且 上 述 修改 也 是 针对 通知 书 指出 的 缺陷 进行 的 修改 . 
符合 实施 细则 第 51 条 第 3 款 的 规定 。 
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(二 ) 修改 后 权利 要 求 的 创造 性 
修改 后 的 独立 权利 要 求 1 相对 审查 意见 通知 书 引 用 的 对 比 文件 1、2、 
3 及 4 具有 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 ， 理 由 如 下 : 

对 比 文件 1、2 和 3 均 披 露 了 一 种 灭 弧 室 ， 而 对 比 文件 4 披露 了 一 种 
负荷 开关 中 的 灭 弧 装 置 。4 份 对 比 文件 与 本 申请 的 技术 领域 均 相 同 ， 但 由 
于 对 比 文件 1 与 本 申请 要 解决 的 技术 问题 更 为 相近 ， 所 披露 的 技术 特征 也 
更 多 ， 因 此 对 比 文件 1 是 本 发 明 最 接近 的 现 有 技术 〈 对 比 文件 1、2、3 和 
4 见 附件 2)。 

与 对 比 文件 1 git. 本 申请 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 存在 以 下 技术 特 
征 : (1) 包括 一 组 或 一 组 以 上 灭 弧 片 ， 且 每 组 灭 弧 片 从 下 到 上 依次 为 绝 
缘 框 、 灭 弧 板 和 去 游离 网 ;所 述 灭 弧 板 为 铁 磁 材 料 ， 而 去 游离 网 为 铁 磁 
网 片 ; (2) 所 述 栅 片 下 边缘 的 四 樟 由 两 段 缺口 组 成 : 第 一 段 缺 口 为 横向 
对 称 布 置 的 长 方形 ， 在 第 一 段 缺 口 的 顶部 设置 第 二 段 缺 口 ; 第 二 段 缺口 
为 纵向 不 对 称 布置 的 梯形 ， 其 尾部 为 半圆 形 。 第 二 段 缺口 与 第 一 段 缺 口 
| 之 间 由 国 弧 光滑 过 渡 ， 而 第 一 段 缺口 与 胡 片 底 边 之 间 由 辆 弧 光 滑 过 渡 。 
| 综合 考虑 上 述 技术 特征 可 知 ， 本 申请 实际 要 解决 的 技术 问题 是 : 如 
何 有 效 地 实现 断路 器 的 小 体积 、 高 分 断 和 零 飞 弧 。 
| 对 于 上 述 区 别 技术 特征 (1)， 针 对 审查 员 的 审查 意见 ， 首 先 ， 本 申 
| 请 中 的 灭 弧 片 相对 于 对 比 文件 1 中 的 消 游离 装置 ) 包括 绝缘 框 、 灭 孤 板 
| 和 去 游离 网 3 部 分 。 绝 缘 框 相当 于 对 比 文件 1 中 的 透气 绝缘 板 ， 而 去 游离 
网 相当 于 对 比 文件 1 中 的 金属 纤维 秸 。 在 审查 意见 中 ， 审 查 员 提 到 支架 相 
| 当 于 绝缘 框 ， 而 透气 绝缘 板 相 当 于 灭绝 板 是 有 误 的 。 本 申请 的 说 明 书 提 
到 灭 孤 板 为 铁 磁 材 料 。 其 作用 是 在 增加 灭 弧 片 强度 的 同时 ， 能 够 更 好 地 
| 熄灭 电弧 ， 而 且 灭 弧 板 是 被 安装 在 绝缘 框 上 的 。 因 此 ， 本 申请 中 的 灭 弧 

与 对 比 文件 1 中 的 透气 绝缘 板 功能 完全 不 同 。 而 且 ， 通 过 对 比 文件 1 的 
| 附 图 1 可 以 得 到 : 支架 空心 容 腔 内 的 消 游离 装置 只 包括 金属 纤维 臣 和 透气 
| 绝缘 板 。 本 申请 中 在 绝缘 框 与 去 游离 网 之 间 增 加 了 铁 磁 材料 的 灭 弧 板 ， 
| 且 灭 孤 板 和 去 游离 网 均 为 铁 磁 材料 ， 在 电弧 出 现时 能 产生 很 强 的 感应 磁 
场 ， 将 电弧 拉 出 灭 弧 栅 片 ; 同时 感应 磁场 产生 的 力 能 将 可 能 从 喷 弧 口 喷 
出 的 电弧 拉 回 到 灭绝 室内 ， 从 而 防止 电弧 通过 灭 弧 章 上 的 喷 弧 口 飞 出 
| 5 来源 于 说 明 书 第 3 页 第 工段 )。 由 此 可 知 ， 灭 弧 板 的 增加 在 提高 强度 的 同 
| 时 能 够 更 好 地 熄灭 电弧 ， 使 断路 器 达到 了 零 飞 弧 的 效果 。 对 比 文件 1 BUR 


| » > 
| 有 披 器 上述 技 术 特 征 ， 也 没有 给 出 解决 上 述 技 术 问 题 的 启示 ; 而 对 比 文 
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4F2. 8 和 4 同样 没有 披露 上 述 区 别 技术 特征 ， 也 没有 给 出 解决 上 述 技 术 | 
问题 的 启示 ， 并 且 这 样 的 技术 特征 也 不 是 本 领域 技术 人 员 用 来 解决 该 技 
术 问 题 的 公 知 常识 。 因 此 ， 本 领域 技术 人 员 由 对 比 文件 1、2 及 公 知 常识 
都 不 能 得 到 修改 后 独立 权利 要 求 1 的 技术 方案 ,该 权利 要 求 相对 上 述 3 项 
现 有 技术 和 公 知 常识 具有 突出 的 实质 性 特点 。 | 

同时 ， 中 请 人 将 原 权利 要 求 3 中 的 技术 特征 补 入 了 独立 权利 要 求 1 | 
即 上 述 技 术 特 征 〈(2)。 该 技术 特征 是 对 栅 片 结构 进行 的 限定 ， 虽然 对 比 
文件 4 中 也 公开 了 一 种 下 边缘 具有 不 对 称 缺 口 的 栅 片 ， 但 本 申请 中 该 种 结 
构 形 式 的 裙 片 是 在 配合 “两 个 以 上 顶 片 一 正 一 反 依 次 插 装 ， 顶 片 的 顶部 
与 绝缘 框 接触 ， 底 部 沿 引 弧 片 的 斜面 呈 阶 梯 状 排列 ， 以 不 与 引 绝 片 接触 
为 限 ”的 技术 特征 下 ， 以 达到 拉 长 电弧 ， 同 时 配合 上 述 灭 弧 片 的 结构 形 
式 ， 最 终 实 现 断 路 器 小 体积 、 高 分 断 和 零 飞 弧 的 效果 。 因 此 ， 本 申请 中 
栅 片 的 结构 形式 是 在 综合 考虑 多 种 因素 的 条 件 下 设计 的 ， 并 不 是 本 领域 
技术 人 员 的 常规 设计 。 

由 于 采用 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 的 技术 方案 能 够 实现 断路 器 小 体积 、 
高 分 断 和 零 飞 弧 的 效果 ， 因 此 ， 该 权利 要 求 的 技术 方案 也 具有 显著 的 进步 。| 

综 上 所 述 ， 修 改 后 的 独立 权利 要 求 1 相对 于 上 述 两 项 现 有 技术 具备 专 
利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 。 

修改 后 的 权利 要 求 2~8 为 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 的 从 属 权利 要 求 ， 
由 于 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 具有 创造 性 ， 所 以 该 从 属 权 利 要 求 相 对 于 上 
述 两 项 现 有 技术 也 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 。 











3.4.4 解析 


在 该 审查 意见 通知 书 中 ， 审 查 员 结 合 4 篇 对 比 文件 和 公 知 常识 评判 了 
该 发 明 的 创造 性 。 专 利 法 第 22 条 第 1 款 规定 ， 授 予 专利 权 的 发 明 或 实用 新 
型 ， 应 当 具 备 新 型 性 、 创 造 性 和 实用 性 。 发 明 的 创造 性 ， 是 指 与 现 有 技术 
相 比 ， 该 发 明 具 有 突出 的 实质 性 特点 和 显著 的 进步 。 专 利 法 第 22 条 第 5 款 
规定 :“ 现 有 技术 指 申请 日 以 前 在 国内 外 为 公众 所 知 的 技术 .” 现 有 技术 包 
括 在 申请 日 以 前 在 国内 外 出 版 物 上 公开 发 表 ， 在 国内 外 公开 使 用 或 者 以 其 
他 方式 为 公众 所 知 的 技术 。 

审查 指南 第 2 部 分 第 4 章 第 2 节 对 发 明 的 创造 性 概念 进行 了 详细 的 解 
TRE. 发 明 有 突出 的 实质 性 特点 ， 是 指 对 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 来 说 ， 发 
明 相对 于 现 有 技术 是 非 显 而 易 见 的 。 如 果 发 明 是 所 属 技术 领域 技术 人 员 在 
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现 有 技术 的 基础 上 仅仅 通过 合乎 逻辑 的 分 析 、 推 理 或 者 有 限 的 试验 可 以 得 
到 的 ， 则 该 发 明 是 显而易见 的 ， 也 就 不 具备 突出 的 实质 性 特点 。 发 明 有 显 
著 的 进步 ， 是 指 发 明 与 现 有 技术 相 比 能 够 产生 有 益 的 技术 效果 。 

在 针对 创造 性 审查 意见 进行 答复 时 ， 一 般 按照 以 下 3 步 进 行 ， 简 称 
“三 步 法 ”: 

(0) 确定 最 接近 的 现 有 技术 。 在 审查 意见 通知 书 所 提供 的 对 比 文件 
中 ， 找 出 与 本 申请 技术 领域 相同 ， 要 解决 的 技术 问题 相同 或 相近 ， 且 公开 
的 技术 特征 与 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 公开 的 技术 特征 最 接近 的 对 比 文件 
作为 最 接近 的 现 有 技术 。 

(2) 与 最 接近 的 现 有 技术 相 比 ， 找 出 本 申请 与 最 接近 的 现 有 技术 之 
间 有 区 别 的 技术 特征 ， 以 及 基于 该 有 区 别 的 技术 特征 ， 本 申请 实际 解决 
的 技术 问题 。 

(3) 具体 阐述 最 接近 的 现 有 技术 没有 给 出 用 该 有 区 别 的 技术 特征 解决 
上 述 技术 问题 的 技术 启示 ， 以 及 其 他 对 比 文件 或 者 最 接近 的 现 有 技术 与 其 
他 对 比 文件 或 公 知 常识 的 结合 也 没有 给 出 应 用 本 申请 的 技术 手段 解决 上 述 
技术 问题 的 任何 技术 启示 。 

在 本 申请 的 审查 意见 通知 书 中 ， 审 查 员 提供 了 4 份 与 本 申请 为 同一 技 
术 领 域 的 对 比 文件 ， 并 将 对 比 文件 1 作为 最 接近 的 现 有 技术 ， 然 后 将 权利 
要 求 1 所 要 求 保护 的 技术 方案 与 对 比 文件 1 公开 的 技术 方案 对 比 ， 虽 然 找 
出 了 8 个 有 区 别 的 技术 特征 ， 但 对 于 技术 特征 (2) (3) (8)， 审查 员 认 为 
被 对 比 文件 2 公开 ; 技术 特征 (AO 被 对 比 文件 1 公开 ; 技术 特征 (1) COD 
(6) (7)， 审 查 员 认 为 是 本 领域 技术 人 员 的 常规 设计 ， 属 于 本 领域 的 公 知 
常识 。 审 查 员 结 合 对 比 文件 1、2 和 3 和 公 知 常识 评判 了 权利 要 求 1 所 要 求 
保护 的 技术 方案 的 创造 性 。 

在 答复 此 类 创造 性 的 审查 意见 时 ， 只 需 论 述 对 于 对 比 文件 的 结合 ， 邓 
者 对 比 文件 结合 公 知 常识 不 会 对 本 申请 要 求 保护 的 技术 方案 构成 任何 技术 
启示 、 即 可 有 力 说 明 其 相对 于 最 接近 的 现 有 技术 是 非 显 而 易 见 的 。 

首先 可 依据 符合 专利 法 第 33 条 的 规定 对 权利 要 求 1 进行 修改 ， 修 改 时 










应 注 修改 不 得 超出 原 说 明 书 和 权利 要 求 书记 载 的 范围 ; 修改 后 的 独立 
权利 要 求 所 要 求 保护 的 技术 方案 应 当 具 备 新 颖 性 和 创造 性 ; 修改 后 的 独立 


权利 要 求 应 当 记载 解决 技术 问题 的 必要 技术 特征 ， 清 楚 并 简要 地 表述 请 求 

专利 保护 的 范围 ， 在 保证 修改 后 的 独立 权利 要 求 具备 新 颖 性 和 创造 性 的 同 

时 ， 应 当 避 免 将 非 必要 技术 特征 写 人 独立 权利 要 求 而 导致 保护 范围 过 罕 。 
在 本 申请 中 将 原 权利 要 求 3 中 对 栅 片 结构 限定 的 内 容 以 及 说 明 书 中 的 
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技术 特征 “所 述 灭 弧 板 为 铁 磁 材料 ， 而 去 游离 网 为 铁 磁 网 片 ” 补 人 原 权 利 
要 求 1 形成 新 的 独立 权利 要 求 。 在 说 明 书 背景 技术 中 记载 : 现 有 灭 弧 室 难 
以 实现 小 体积 、 高 分 断 和 零 飞 弧 等 效果 。 因 此 ， 本 申请 所 要 解决 的 技术 问 
题 是 如 何 设计 灭 弧 室 的 结构 ， 以 到 达 小 体积 、 高 分 断 和 零 飞 弧 的 效果 。 在 
说 明 书 的 有 益 效果 中 记载 : “由 于 灭 弧 板 和 去 游离 网 均 为 铁 磁 材 料 ， 在 电 
弧 出 现时 能 产生 很 强 的 感应 磁场 ， 将 电弧 拉 出 灭 弧 栅 片 ; 同时 感应 磁场 产 
生 的 力 能 将 可 能 从 喷 弧 口 喷 出 的 电弧 拉 回 到 灭 弧 室 内 ， 从 而 防止 电弧 通过 
灭 弧 罩 上 的 喷 弧 口 飞 出 。 灭 弧 片 和 栅 片 的 配合 使 用 ， 使 断路 器 达到 了 零 飞 
弧 的 效果 ， 有 效 实现 了 断路 器 的 小 体积 、 高 分 断 和 零 飞 弧 。” 由 此 可 见 ， 
灭 弧 板 和 去 游离 网 的 材料 选择 ， 灭 弧 片 和 栅 片 的 配合 使 用 ， 是 使 断路 器 达 
到 零 飞 弧 效 果 的 关键 技术 。 审 查 员 认 为 本 申请 中 的 灭 弧 板 相当 于 对 比 文件 
1 中 的 透气 绝缘 板 是 有 误 的 。 本 申请 中 灭 弧 板 为 铁 磁 材 料 ， 而 其 作用 是 在 
增加 灭 弧 片 强度 的 同时 ， 能 够 更 好 地 熄灭 电弧 ， 与 对 比 文件 1 中 的 透气 绝缘 
板 功能 完全 不 同 。 对 比 文件 2、3 和 4 同样 既 没有 披露 该 技术 特征 ， 也 没有 给 
出 解决 上 述 技 术 问 题 的 启示 ， 并 且 这 样 的 技术 特征 也 不 是 本 领域 技术 人 员 月 
来 解决 该 技术 问题 的 公 知 常识 。 因 此 ， 本 领域 技术 人 员 由 对 比 文件 1、2、3 
和 4 并 结合 公 知 常识 都 不 能 得 到 修改 后 独立 权利 要 求 1 的 技术 方案 ， 因 此 有 
理由 认为 该 权利 要 求 相 对 现 有 技术 和 公 知 常识 具有 突出 的 实质 性 特点 。 

审查 指南 第 2 部 分 第 4 章 第 3. 2. 2 节 规 定 了 显著 的 进步 的 判断 方法 : 
在 评价 发 明 是 否 具 有 显著 的 进步 时 ， 主 要 应 当 考虑 发 明 是 否 具 有 有 益 的 技 
术 效 果 。 本 申请 的 技术 方案 能 够 实现 断路 器 小 体积 、 高 分 断 和 零 飞 弧 的 效 
果 ， 因 此 ， 该 权利 要 求 的 技术 方案 也 具有 显著 的 进步 。 

在 专利 审查 指南 第 2 部 分 第 4 章 的 3. 1 节 对 创造 性 的 审查 原则 中 规定 . 
如 果 一 项 独立 权利 要 求 具备 创造 性 ， 则 不 再 审查 独立 权利 要 求 的 从 属 权利 
要 求 的 创造 性 。 因 此 ， 在 论述 了 独立 权利 要 求 1 具有 创造 性 的 前 提 下 .可 
以 不 用 再 论述 其 从 属 权利 要 求 的 创造 性 。 

















3.5 一 种 翻 炒 锅 

3.5.1 第 一 次 提交 的 专利 申请 文件 

”权利 要 求 书 EM 
l. 一 种 翻 炒 锅 ， 包 括 锅 体 CIO) dedXde (2). 4445 (2) 与 锅 体 (1) 
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连接 ; 其 特征 在 于 ， 所 述 锅 体 (D) 2x5 AB P. BC f. CD 段 和 DDE 
fk; BC 段 为 锅 底 (AO. 所 述 DE 段 向 锅 体内 侧 延 伸 的 长 度 7p AAA 
(1) 总 长 工 的 1/8 一 1/6; DE 段 向 上 延伸 的 高 度 有 为 AB HE di A gl 
的 2/3 一 4/5; DE 段 与 CD 段 连接 处 的 切线 与 竖 直 方向 的 夹 角 刘 的 范围 
为 5° 一 20°。 

2. 如 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 翻 炒 锅 ， 其 特征 在 于 ， 以 BC 段 所 在 直 
线 为 y dh. 以 过 中 点 与 水 平 线 AD 重 直 的 直线 为 工 轴 ，CD 段 和 DE 段 所 
在 曲线 的 方程 为 y 二 0. 022? — 2. 74-93, 

3. 如 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 翻 炒 锅 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 AB 段 与 CD 
段 均 为 光滑 弧 形 。 

4. 如 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 翻 炒 锅 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 CD 段 与 AB 
fi BC 段 中 心 线 左右 对 称 。 

5. 如 权利 要 求 4 所 述 的 一 种 翻 米 锅 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 AB 段 的 长 
JE 5 BC 段 的 长 度 比 例 关系 范围 为 1: 2—3: 4. m AB 段 与 BC 段 连接 处 
| 的 切线 与 水 平方 向 的 天 角 范 围 为 10 一 20°。 
| 6. 如 权利 和 要求 1、2、3 或 4 所 述 的 一 种 翻 炒 锅 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 
| 锅 体 (1) 的 顶部 沿 其 边缘 加 工 有 倒 角 (5)。 
| 7. 如 权利 要 求 1、2、3 或 4 所 述 的 一 种 翻 炒 锅 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 
锅 底 (4) 为 平底 或 圆 底 。 

8. 如 权利 要 求 1、2、3 或 4 所 述 的 一 种 翻 炒 锅 ， 其 特征 在 于 ， 还 包 
| 括 连 接 座 (3)， 所 述 锅 柄 (2) 通过 连接 座 (3) 被 固定 在 锅 体 CD 上 。 

9. 如 权利 要 求 1、2、3 或 4 所 述 的 一 种 翻 炒 锅 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 
| 锅 底 (4) 底部 履 有 不 锈 钢 片 。 
10. 如 权利 和 要求 1、2、3 或 4 所 述 的 一 种 翻 炒 锅 ， 其 特征 在 于 ， 所 述 
| 锅 体 (1) 的 锅 口 直径 范围 为 15 一 40 cm。 


说 明 书 
一 种 翻 炒 锅 
技术 领域 
本 发 明 涉 及 一 种 京 饪 炊具 ， 具 体 涉及 一 种 翻 炒 锅 。 
背景 技术 


| 目前 ， 市 场 上 的 炒 锅 锅 口 边缘 高 度 一 致 ， 在 同一 水 平面 上 ， 如 图 1 
| 所 示 。 在 炒菜 时 为 了 使 莱 受 热 均匀， 经 常 需要 对 茉 进行 翻 炒 。 当 手提 锅 
柄 快速 翻 炒 时 ， 炒 锅 的 锅 口 处 于 内 高 外 低 的 倾 儿 状 态 ， 很 容易 使 菜 从 锁 
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中 溅 出 ， 这 不 仅 造成 食物 的 浪费 ,而 且 影 响 灶 台 周 边 的 卫生 环境 ,其 至 
会 受伤 使 用 者 。 | 

专利 CN 201286610Y 公开 了 一 种 易 翻 炒 锅 。 该 翻 炒 锅 锅 体 的 外 口 边 
缘 高 于 锅 体 的 内 口 边缘 ， 并 通过 控制 外 口 边 缘 和 内 口 边缘 的 连 线 与 水 平 
线 的 倾斜 角 在 2" 一 10° 来 减少 炒菜 时 的 飞溅 现象 ; 但 该 翻 炒 锅 锅 体 的 外 口 
边缘 向 外 延伸 ， 且 只 进行 了 简单 的 角度 限制 ， 在 实际 运用 中 防 飞溅 的 效 
果 并 不 明显 。 | 
发 明 内 容 

有 鉴于 此 ， 本 发 明 提供 一 种 翻 炒 锅 。 该 翻 炒 锅 结 构 合 理 ， 锅 体 各 部 
分 之 间 的 比例 关系 协调 ， 能 够 有 效 地 减少 翻 炒 时 莱 飞 溅 的 现象 。 

本 发 明 的 翻 炒 锅 包 括 锅 体 、 锅 柄 和 连接 座 。 锅 柄 通过 连接 座 被 固定 
在 锅 体 上 。 将 所 述 锅 体 分 为 AB HK. BC KR. CD 段 和 DE &&, AB 段 与 
CD 段 均 为 光滑 弧 形 ，BC 段 为 锅 底 ， 而 DE 段 为 内 扣 弧 形 ， 可 防止 翻 炒 
8] X 8576. | 

AB 段 与 BC 段 长 度 间 的 比例 关系 为 1: 2—3 : 4. 而 AB FE 35 BC 段 
连接 处 的 切线 与 水 平方 向 的 夹 角 范围 为 10" 一 20"。CD 段 与 AB 段 优选 为 
沿 BC 段 中 心 线 左右 对 称 。 

DE 段 向 锅 体内 侧 延伸 的 长 度 了 为 锅 体 总 长 L 的 1/8 一 1/6, 而 DE 
段 向 上 延伸 的 高 度 h Xp AB 段 竖 直 高 度 g 的 2/3 一 4/5。DE 段 与 CD 段 交 
界 处 的 切线 与 竖 直方 向 夹 角 B 的 范围 为 5 一 20?。 

本 发 明 的 翻 炒 锅 锅 口 的 直径 范围 为 15 一 40 cm, 

本 发 明 的 优选 方案 为 : 以 BC 段 所 在 直线 为 y f. Ai Dos 5 AD 
连 线 重 直 的 直线 为 工 轴 ，CD 段 和 DEFE 段 所 在 曲线 的 方程 为 y 一 0. Ar 二 
2. 7z 十 93。 

本 发 明 的 优选 方案 为 : 所 述 锅 体 顶 部 沿 其 边缘 加 工 有 倒 角 。 

本 发 明 的 优选 方案 为 : 所 述 锅 底 为 平底 或 国 底 ， 并 在 锅 底 底部 履 盖 
不 锈 钢 片 。 

有 益 效果 

(1) 与 普通 翻 炒 锅 相 比 ， 本 发 明 在 翻 炒 锅 锅 体 上 增加 了 内 扣 的 DE 
段 ， SMOHENROESORECERH RENE NONGUN OR IUMONGRORNUR, 
时 ， 莱 会 完全 落 入 锅 中 而 不 会 出 现 飞溅 的 效果 。 

(2) 依据 所 给 出 的 比例 关系 ， 可 以 加 工 出 不 同 大 小 的 锅 体 ， 同 时 给 
出 了 本 发 明 的 优选 方案 。 通 过 实践 证 明 ， 该 锅 体 在 实际 运用 中 防 飞溅 的 
效果 显著 。 


| 
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| 附 图 说 明 
图 1 为 传统 翻 炒 锅 的 主 视图 。 
图 2 为 本 发 明 的 主 视图 。 
| 图 3 为 本 发 明 的 立体 图 。 
图 4 为 本 发 明 翻 炒 锅 的 锅 体 曲线 示意 图 。 

其 中 ，1 一 锅 体 ，2 一 锅 柄 ，3 一 连接 座 ，4 一 锅 底 ，5 一 倒 角 。 

具体 实施 方式 

下 面 结 合 附 图 并 举 实施 例 ， 对 本 发 明 进行 详细 描述 。 

本 实施 例 中 提供 的 翻 炒 锅 为 本 发 明 的 最 佳 方案 。 一 种 翻 炒 锅 如 图 2 和 
图 3 所 示 ， 包 括 锅 体 1、 锅 枉 2 和 连接 座 3. 4545 2 通过 连接 座 3 被 固定 
在 锅 体 1 上 。 锅 体 1 为 平底 锅 。 

如 图 4 所 示 ， 将 锅 体 1 的 外 形 轮 廊 分 为 AB ££, BC 段 、CD ffe DE 
段 。AB 段 与 CD 段 均 为 光滑 线形 ，BC 段 为 锅 底 4，DE 段 为 内 扣 弧 形 ， 
可 防止 翻 炒 时 菜 的 飞溅 。 

所 述 锅 体 1] 的 锅 口 直径 为 27 cm。AB 段 与 BC 段 的 长 度 比例 为 3: 4。 
AB f 5 BC 段 连接 处 的 切线 与 水 平方 向 的 夹 角 为 15^, CD F5 AB 段 洛 
BC 段 中 心 线 左 右 对 称 。DE 段 向 锅 体 内 侧 延 伸 的 长 度 为 锅 体 总 长 L 的 
1/8。DE 段 向 上 延伸 的 高 度 h 为 AB FEE fi 3E g 的 3/4。DE 段 与 CD 
段 连接 处 的 切线 与 竖 直 方向 夹 角 为 10。 

取 图 4 所 示 的 坐标 系 ， 得 到 CD 段 与 ED 段 所 在 曲线 的 方程 为 y 一 
0. 02x?-2. 7z 十 93。 

锅 体 1 顶部 沿 其 边缘 加 工 有 倒 角 5。 
| 综 上 所 述 。 以 上 仅 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ， 并 非 用 于 限定 本 发 
明 的 保护 范围 。 凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 所 做 的 任何 修改 、 等 同 替 
| 换 、 改 进 等 ， 均 应 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 

















| 说 明 书 附 图 
2 3 1 





图 1 图 2 
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3.5.2 审查 员 所 发 的 第 一 次 审查 意见 


本 申 请 涉及 一 种 翻 炒 锅 ， 经 审查 提出 如 下 审查 意见 : 

l. 权利 要 求 1 要 求 保护 一 种 翻 炒 锅 ， 而 对 比 文件 1 (US6497174B1) 
公开 了 一 种 煎 锅 ， 并 披露 了 如 下 技术 特征 〈 说 明 书 第 1 页 第 2 栏 第 53 一 
67 行 ,第 2 页 第 1 栏 第 1 一 42 行 ， 附 图 1 一 2): 348 10( 即 锅 体 ) 有 一 
个 底 边 12 ( 即 BC 段 )。 它 具有 工作 表面 14。 表 面 14 的 直径 Di 大 约 为 7| 
1/2in (Bp 7.5 ir), 345 10 有 外 边缘 16， 而 外 边缘 16 直接 与 底 边 12 相 
ik, 4548 20 〈 即 锅 柄 ) 的 尾 端 被 直接 紧 固 在 后 端 外 边缘 16 上 ， 而 后 端 外 
边缘 16 (CPRAB EO 4E Ax GA $3 T eR da 14 外 围 向 上 延展 。 其 直径 D. 
大 约 为 12 in。 外 缘 稍 低 的 底部 内 弧 边 18 CEp CD 段 ) 与 底 边 工作 表面 14 
光滑 向 上 衔接 。 内 弧 边 18 的 作用 是 当前 锅 锅 柄 突然 向 如 图 2 所 示 的 BB 锅 
柄 的 反方 向 运动 时 ， 食 料 能 紧 紧 地 贴 住 内 继 边 18， 也 能 沿 着 内 缴 边 18 向 
上 移动 。 而 附 图 1 一 2 公开 了 点 Pi 位 于 锅 枉 端的 锅 体 顶 端 处 ，P 位 于 正 
对 Pl 和 锅 柄 的 锅 体 项 端 处 ，P: 和 Ps 位 于 与 P 和 P, 形成 的 连 线 重 直 且 
大 致 经 过 锅 体 中 心 的 直线 方向 上 的 锅 体 两 个 顶端 处 ，P; P, 处 于 同一 高 
度 厅 且 在 竖 直 方向 上 低 于 Ps 高 度 尺 的 锅 体 上 ， 上 端 弧 边 24 从 PL 3] P 
的 外 边缘 (Pp DE 段 )。 外 边缘 16 在 点 P. 的 位 置 以 同样 的 高 度 厅 对 着 
4545 20 那 边 的 P, 点 。 上 段 弧 边 24 有 一 个 向 上 并 放射 状 向 内 延伸 (XP 
DE 段 向 锅 体 内 侧 延 伸 ) 的 曲面 26， 在 顶部 外 边 红 的 顶点 已 | 附近 画 了 
一 条 切线 与 底 边 工作 区 14 的 法 线形 成 角度 A。 该 角度 A 的 范围 在 0 一 
90"。 从 底 边 工 作 表面 14 起 到 靠近 锅 枉 20 的 外 边缘 16 顶部 顶点 Pi 的 
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| 高 度 H Xf82p2in. 9bih4R AAA P, 向 点 P» 和 点 P. 延伸 包围 底 边 工作 
| 表面 14 的 后 半 底 边 22 时 ， 其 高 度 是 一 致 的 。 在 P. 和 P. 连 线 的 直径 与 
已 1 相对 的 外 弧 边 从 底 边 14 升 起 更 高 的 高 度 ， 达 到 锅 柄 20 对 面 的 P. 点 。 
P, 位 于 在 高 度 万 上 外 加 高 度 尺 . 大 约 1.5in。 总共 3.5in。 高 度 尺 是 3/ 
1 信 的 高 度 H 8&5 Kk] CIp DE £& E 3t 985 8) &h 5 AB 段 紧 直 高 度 G 的 比 
例 位 于 2/3 一 4/5)。 上 段 弧 边 24 从 点 P» 和 P. 开始 包围 底 边 工作 区 14 的 
前 半 底 边 28。 例 子 1 一 12 分 别 公 开 了 ， 角 度 A 一 0"、5"、10"、15"、20"、 
25”、30”、35”、45”、60”"、90" 的 前 锅 周期 向 前 移动 后 快速 收回 后 的 食料 
剩余 情况 的 试验 。 

权利 要 求 1 与 对 比 文件 1 之 间 具 有 如 下 区 别 技术 特征 : DE 段 向 锅 体 
内 侧 延 伸 的 长 度 厂 为 锅 体 总 长 上 的 1/8 一 1/6， 且 DE 段 与 CD 段 连接 处 
的 切线 与 竖 直 方向 的 夹 角 PB 范围 为 5" 一 20"。 该 区 别 技术 特征 解决 的 技术 
问题 是 设 定 上 端 DE 段 向 锅 体内 侧 延 伸 的 长 度 以 及 DE 段 向 锅 内 侧 延伸 的 
| 角度 ， 使 其 能 很 好 地 防止 来 回 晃 锅 时 食料 向 外 溅 出 。 而 对 比 文件 1 以 及 公 
开 了 上 段 弧 边 24 从 点 P; 开始 的 曲面 26， 且 点 P. 附近 的 曲面 切线 与 底 边 
工作 区 14 的 法 线 ， 即 竖 直 方向 的 夹 角 A 为 0"、5"、10"、15"”、20"、25 "、 
30. 35?. 45^. 60^, 90^844X Xr AA JE, iE fj E A 的 范围 能 够 影响 食料 是 否 
DE dra p DL. dü EP CEUA V dn de E aiti FCR AX P. 点 处 的 切线 与 竖 直 
方向 的 卖 角 有 的 范围 同样 能 影响 食料 是 否 溅 出 的 情况 ， 且 两 者 都 能 改变 上 
A ih 24 向 锅 体 内 侧 延 伸 的 距离 ， 而 在 可 能 的 、 有 限 的 范围 内 选择 具体 的 
尺寸 ， 如 角度 PB 的 范围 在 5 一 20”"，DE 段 向 锅 内 侧 延伸 的 长 度 /为 锅 体 总 
长 上 的 1/8 一 1/6 等 ， 这 些 选 择 可 以 由 本 领域 技术 人 员 通 过 如 有 限 次 实验 
等 的 常规 手段 得 到 ， 且 没有 产生 预料 不 到 的 技术 效果 。 因 此 ， 权 利 要 求 1 
所 保护 的 技术 方案 是 显而易见 的 .不 具有 突出 的 实质 性 特点 和 显著 进步 ， 
不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 规 定 的 创造 性 。 

2. 权利 要 求 2 对 权利 要 求 1 进行 了 进一步 的 限定 。 其 附加 技术 特征 
解决 的 技术 问题 是 为 锅 体 前 段 的 外 弧 边 建立 直角 坐标 系 ， 使 其 符合 给 定 
的 抛物 线 方 程 。 对 比 文件 1 附 图 2 公开 的 上 弧 边 2 和 内 弧 边 18 一 起 构成 
弧 形 结构 。 而 借助 数学 方法 设计 弧 形 外 边缘 是 本 领域 的 常用 技术 手段 ， 
| 因而 本 领域 技术 人 员 可 容易 借助 数学 方法 有 动机 地 改进 对 比 文件 1 中 的 前 
| 锅 前 端的 弧 边 设计 ， 并 能 通过 有 限 次 的 试验 手段 使 其 符合 权利 要 求 2 中 附 
| 加 技术 特征 中 直角 坐标 系 中 的 抛物 线 方程 的 设计 。 所 以 ， 权利 要 求 2 在 其 
引用 的 权利 要 求 1 的 不 具备 创造 性 的 前 提 下 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 
|3 款 规定 的 创造 性 。 
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3. 权利 要 求 3 对 权利 要 求 1 进 行 了 进一步 的 限定 。 其 附加 技术 特征 
解决 的 技术 问题 是 使 锅 体 两 端的 缴 形 美观 以 及 满足 菜品 翻 炒 的 需要 。 使 
用 光滑 的 弧 形 设计 是 本 领域 的 常用 技术 手段 ， 因 此 本 领域 技术 人 员 可 容 
易 想到 ABB 段 和 CD 段 均 采用 光滑 的 弧 形 。 因 此 ， 权 利 要 求 3 在 其 引用 
的 权利 要 求 1 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 
规定 的 创造 性 。 

4. 权利 要 求 4 对 权利 要 求 1 进行 了 进一步 的 限定 。 其 附加 技术 特征 | 
解决 的 技术 问题 是 使 锅 体 两 端 在 视觉 上 对 称 。 锅 体 前 后 两 端的 弧 形 设计 
关于 锅 体 底面 中 心 线 左 右 对 称 是 本 领域 的 常用 技术 手段 ， 因 此 权利 要 求 4 
在 其 引用 的 权利 要 求 1 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 
第 3 款 规 定 的 创造 性 。 

5. 权利 要 求 5 对 权利 要 求 1 进行 了 进一步 限定 。 其 附加 技术 特征 解 
决 的 技术 问题 是 ， 设 定 AB 段 和 BC 段 的 长 度 比例 范围 ， 以 及 AB 段 在 和 
BC 段 衔接 处 的 切线 与 水 平方 向 的 夹 角 。 本 领域 技术 人 员 在 得 知 对 比 文件 
1 公开 的 能 防止 食料 飞溅 的 前 锅 结 构 时 ， 可 以 通过 有 限 次 试验 手段 实现 权 
利和 要求 5 的 附加 技术 特征 中 AB 段 与 BC 段 的 长 度 比例 在 0.5 一 0.75， 以 
及 AB 段 与 BC 段 衔接 处 的 切线 与 水 平方 向 的 夹 角 在 10" 一 20"。 所 以 ， 权 
利和 要 求 5 在 其 引用 的 权利 要 求 1 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 
第 22 条 第 3 款 规 定 的 创造 性 。 

6. 权利 要 求 6 对 权利 要 求 1、2、3 或 4 进行 了 进一步 限定 ， 而 在 锅 
体 顶 部 边缘 设计 倒 角 是 本 领域 的 常用 技术 手段 ， 所 以 权利 要 求 6 在 其 引用 
的 权利 要 求 1 一 4 都 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 
款 规 定 的 创造 性 。 

7. 权利 要 求 7 对 权利 要 求 1、2、3 或 4 进行 了 进一步 限定 ， 而 锅 体 
设计 为 平底 或 圆 底 都 是 本 领域 的 常用 技术 手段 ， 所 以 权利 要 求 7 在 其 引用 
的 权利 要 求 1 一 4 都 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 
款 规定 的 创造 性 。 

8. 权利 要 求 8 对 权利 要 求 1、2、3 或 4 进行 了 进一步 限定 ,而 锅 柄 
通过 连接 座 与 锅 体 相连 是 本 领域 的 惯用 技术 手段 ， 所 以 权利 要 求 8 在 其 引 
用 的 权利 要 求 1 一 4 都 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 
3 款 规定 的 创造 性 。 

9. 权利 要 求 9 对 权利 和 要求 1、2、3 或 4 进行 了 进一步 限定 ， 而 在 锅 
底 履 盖 不 锈 钢 片 属于 本 领域 的 惯用 技术 手段 ， 所 以 权利 要 求 9 在 其 引用 的 
权利 要 求 1 一 4 都 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 
规定 的 创造 性 。 
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10. 权利 要 求 10 对 权利 要 求 1、2、3 或 4 进行 了 进一步 限定 ， 而 对 
比 文件 1 公开 了 锅 底 边 12 的 直径 Di Jp 7.5 in, PP 19.05 cm, 而 前 锅 外 
围 最 大 直径 D. 为 12 in， 即 30.48 cm。 本 领域 技术 人 员 可 容易 得 知 其 锅 
| 口 的 直径 在 19.05—30. 48 cm， 同 时 本 领域 技术 人 员 也 能 在 对 比 文件 1 的 
| 基础 上 有 动机 地 改进 其 锅 口 直径 的 大 小 ， 并 能 通过 有 限 次 试验 得 出 锅 口 
直径 的 范围 在 15 一 40 cm。 所 以 ， 权 利 要 求 10 在 其 引用 的 权利 要 求 1 一 4 
都 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 。 

基于 上 述 理由 ， 本 申请 的 全 部 权利 要 求 都 不 具 创造 性 ， 说 明 书 中 也 
没有 可 以 被 授予 专利 权 的 实质 性 内 容 。 如 果 申 请 人 不 能 在 本 通知 书 规定 
的 答复 期 限 内 提出 表明 本 申请 具有 创造 性 的 充分 理由 ， 本 申请 将 被 驳回 。 
对 申请 文件 的 修改 应 当 符 合 专利 法 第 33 条 的 规定 ， 不 得 超出 原 权 利 要 求 
书 和 说 明 书 记载 的 范围 。 

修改 文件 要 求 提交 修改 对 照 页 和 全 文 替换 页 。 








3.5.3 针对 第 一 次 审查 意见 的 答复 





l. 针对 审查 员 提 出 的 “权利 要 求 1 不 具有 创造 性 的 问题 ”。 

(1) 修改 说 明 。 

申请 人 根据 审查 意见 通知 书 中 的 审查 意见 ， 依 据 专利 法 及 实施 细则 
的 相关 规定 ， 对 权利 要 求 书 进行 了 如 下 修改 : 

删 去 原 权 利 要 求 1， 将 原 权利 要 求 3、 原 权利 要 求 4 和 原 权 利 要 求 5 
的 内 容 合并 ， 作 为 新 的 独立 权利 要 求 1， 然 后 对 剩余 从 属 权 利 要 求 进 行 重 
| 新 编号 。 

以 上 修改 均 未 超出 原始 说 明 书 和 权利 要 求 书 记载 的 范围 ， 符 合 专 利 
法 第 33 条 的 规定 ， 且 上 述 修改 也 是 针对 通知 书 指出 的 缺陷 进行 的 修改 ， 
符合 实施 细则 第 51 条 第 3 款 的 规定 。 

(2) 修改 后 权利 要 求 的 创造 性 。 

修改 后 的 独立 权利 要 求 1 相对 审查 意见 通知 书 引 用 的 对 比 文件 1 具有 
专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 ， 理 由 如 下 : 

与 对 比 文件 1 相 比 〈 对 比 文件 见 附件 3)， 本 申请 修改 后 的 独立 权利 
要 求 1 存在 以 下 区 别 技术 特征 : DE 段 向 锅 体内 侧 延 伸 的 长 度 /为 锅 体 总 
长 上 的 1/8 一 1/6; DE 段 与 CD 段 连接 处 的 切线 与 竖 直 方向 的 夹 角 PB 的 范 
围 为 5 一 20"; AB 段 与 CD 段 均 为 光滑 弧 形 ; FE CD 段 与 AB deis BC 
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段 中心 线 左右 对 称 ; AB 段 的 长 度 与 BC 段 的 长 度 比例 关系 范围 为 1 : 2 一 
3:4, AB 段 与 BC 段 连接 处 的 切线 与 水 平方 向 的 夫 角 范围 为 10" 一 20"。 

综合 考虑 上 述 区 别 技术 特征 可 知 ， 本 申请 实际 要 解决 的 技术 问题 是 
“在 使 用 炒 锅 进行 快速 翻 炒 时 如 何 保证 菜 不 会 从 锅 中 溅 出 ”。 

说 明 书 中 记载 了 为 解决 该 技术 问题 而 采用 的 技术 手段 : “在 锅 体 上 增 
加 内 扣 的 DE 段 ， 并 通过 控制 锅 体 各 部 分 之 间 的 比例 关系 来 达到 当 手 提 锅 
柄 快速 翻 炒 时 ， 菜 会 完全 落 入 锅 中 而 不 会 出 现 飞 溅 的 效果 。.” 而 上 述 区 别 
技术 特征 即 对 锅 体 各 部 分 之 间 的 比例 关系 的 控制 : 首先 设 定 了 DE fi 645 
体内 侧 延 伸 的 长 度 及 角度 ， 然 后 对 AB 段 与 BC 段 的 长 度 比例 关系 ，AB| 
段 与 BC 段 连 接 处 的 切线 与 水 平方 向 的 夹 角 ，AB 段 与 CD 段 的 形状 OX 
滑 弧 形 ) 及 位 置 关系 ( 沿 BC 段 中心 线 左右 对 称 ) 均 进行 了 限定 。 

对 比 文件 1 虽然 公开 了 角度 A 的 范围 ， 但 角度 A 的 改变 并 不 能 影响 
上 弧 边 向 锅 体内 侧 延伸 的 长 度 ， 而 DE 段 向 锅 体 内 侧 延 伸 的 长 度 直 接 影响 
防 飞溅 的 效果 ; 同时 本 申请 中 限定 了 CD H5 AB 段 为 沿 BC 段 中 心 线 对 
称 的 光滑 弧 形 ， 并 限定 了 该 弧 形 与 水 平方 向 的 天 角 及 与 锅 底 长 度 的 比例 
范围 。 常 规 设 计 中 锅 体 两 端 对 称 只 是 为 视觉 上 美观 ， 对 锅 的 功能 并 没有 
实质 上 的 作用 ; 而 本 申请 中 通过 对 锅 体 两 端 与 锅 底 衔接 处 的 切线 与 水 平 
方向 的 夹 角 及 其 与 锅 底 间 的 长 度 比 例 的 限定 ， 来 保证 在 对 锅 体 内 的 食物 | 
进行 翻 炒 时 ， 食 物 能 够 沿 着 该 弧 形 上 升 至 DE 段 ， 进 而 落 入 锅 体 ， 从 而 避 
免 食物 飞溅 。 只 有 通过 对 上 述 关系 的 综合 控制 ， 才 能 保证 该 翻 炒 锅 的 防 
飞溅 的 效果 显著 。 

由 此 可 知 ， 本 申请 是 通过 对 锅 体 各 部 分 之 间 比 例 关 系 的 综合 控制 来 
达到 当 手 提 锅 柄 快速 翻 炒 时 ， 莱 会 完全 落 入 锅 中 而 不 会 出 现 飞 溅 的 效果 ， 
而 不 仅仅 是 对 DE 段 向 锅 体内 侧 延 伸 的 角度 (对 应 于 对 比 文件 1 中 的 角度 
A) 的 限定 。 因 此 ， 虽 然 本 申请 与 对 比 文件 1 想 要 解决 的 技术 问题 相同 ， 
但 本 申请 相对 于 对 比 文件 1 而 言 ， 更 全 面 地 考虑 了 锅 体 各 方面 的 因素 、 是 
对 对 比 文件 1 的 进一步 优化 。 对 比 文件 1 既 没 有 披露 该 技术 特征 ， 也 没有 
给 出 解决 上 述 技术 问题 的 启示 ， 并 且 这 样 的 技术 特征 也 不 是 本 领域 技术 
人 员 用 来 解决 该 技术 问题 的 公 知 常识 。 因 此 ， 本 领域 技术 人 员 由 对 比 文 
件 1 及 公 知 常识 都 不 能 得 到 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 的 技术 方案 .因此 该 
权利 要 求 相对 现 有 技术 和 公 知 常识 具有 突出 的 实质 性 特点 。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 修 改 后 的 权利 要 求 1 在 技术 方案 上 有 着 实质 性 特 
点 和 显著 进步 ， 具 备 专 利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 。 
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2. 重新 排序 后 的 权利 和 要求 2 一 7 是 权利 要 求 1 的 从 属 权利 要 求 ， 是 对 | 
权利 和 要求 1 的 进一步 限定 ， 在 其 引用 的 权利 要 求 1 具有 创造 性 的 前 提 下 ， 
权利 要 求 2 一 7 也 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 。 








3.5.4 解析 


专利 法 第 22 条 第 1 款 规定 ， 授 予 专利 权 的 发 明 或 实用 新 型 应 当 具 备 新 
颖 性 、 创 造 性 和 实用 性 - 因此 ， 申请 专利 的 发 明 或 实用 新 型 具备 创造 性 是 
受 予 其 专利 权 的 必要 条 件 之 一 。 发 明 的 创造 性 ， 是 指 与 现 有 技术 相 比 ， 该 
发 明 有 突出 的 实质 性 特点 和 显著 的 进步 。 

审查 指南 第 2 部 分 第 4 章 第 3. 2. 1 节 规 定 了 突出 的 实质 性 特点 的 判断 
方法 : 判断 发 明 是 否 具 有 突出 的 实质 性 特点 ， 就 是 要 判断 对 本 领域 技术 人 
员 来 说 ， 要 求 保 护 的 发 明 相 对 于 现 有 技术 是 否 显而易见 。 判 断 要 求 保 护 的 
发 明 相对 于 现 有 技术 是 否 显 而 易 见 ， 通 常 按照 下 述 3 个 步骤 进行 : (1) 确 
定 最 接近 的 现 有 技术 ; (2) 确定 发 明 的 区 别 技术 特征 和 发 明 实 际 解决 的 技 
术 问 题 ; (3) 判断 要 求 保护 的 发 明 对 本 领域 的 技术 人 员 来 说 是 否 显 而 易 
见 .在 第 C30 步 中 ， 要 从 最 接近 的 现 有 技术 和 发 明 实际 解决 的 技术 问题 
出 发 ， 确 定 现 有 技术 整体 上 是 否 存在 某 种 技术 启示 。 这 种 启示 会 使 本 领域 
的 技术 人 员 在 面 对 所 解决 的 技术 问题 时 ， 有 动机 改进 最 接近 的 现 有 技术 并 
获得 要 求 保护 的 发 明 。 一 般 情 况 下 ， 当 区 别 技术 特征 为 公 知 常识 ， 为 与 最 
接近 的 现 有 技术 相关 的 技术 手段 或 为 另 一 份 对 比 文件 中 披露 的 相关 技术 手 
段 ， 该 技术 手段 在 该 对 比 文件 中 所 起 的 作用 与 该 区 别 特征 在 要 求 保护 的 发 
明 中 为 解决 重新 确定 的 技术 问题 所 起 的 作用 相同 时 ， 认 为 现 有 技术 中 存在 
技术 启示 。 

审查 指南 第 2 部 分 第 4 章 第 3.2.2 节 规 定 了 显著 的 进步 的 判断 方法 : 
在 评价 发 明 是 否 具有 显著 的 进步 时 ， 主 要 应 当 考 虑 发 明 是 否 具 有 有 益 的 技 
术 效 果 . 如: CI) 发 明 与 现 有 技术 相 比 具有 更 好 的 技术 效果 ; 〈2) 发 明 提 
供 了 一 种 技术 构思 不 同 的 技术 方案 ; (3) 发 明代 表 某 种 新 技术 发 展 趋势 ; 
(4) 尽管 发 明 在 某 些 方面 有 负面 效果 ,但 在 其 他 方面 具有 积极 的 技术 
效果 。 

具体 到 本 申请 中 ， 审 查 员 通 过 一 篇 对 比 文件 结合 本 领域 技术 人 员 的 常 
用 技术 手段 评述 了 权利 要 求 1 一 10 的 创造 性 。 在 权利 要 求 1 一 10 中 ,权利 
要 求 1 是 独立 权利 要 求 ， 从 整体 上 反映 了 发 明 的 技术 方案 ,记载 了 解决 技 
术 问 题 的 必要 技术 特征 ; 独立 权利 要 求 所 限定 的 保护 范围 最 宽 。 从 属 权利 
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要 求 包 含 了 其 所 引用 的 权利 要 求 的 所 有 技术 特征 ， 并 用 附加 的 技术 特征 对 
所 引用 的 权利 要 求 做 了 进一步 的 限定 。 在 进行 创造 性 答复 之 前 ， 可 以 先 依 
据 专 利 法 第 33 条 的 规定 对 申请 文件 进行 修改 。 在 本 申请 中 ， 将 原 权 利 要 求 
3、 原 权利 要 求 4 和 原 权 利 要 求 5 的 内 容 添 加 到 原 权利 要 求 1 形成 新 的 独立 
权利 要 求 1， 以 缩小 其 保护 范围 。 然 后 再 依据 “三 步 法 ”评述 修改 后 的 权 
利 要 求 1 的 创造 性 。 由 于 本 申请 与 对 比 文件 相 比 ， 在 技术 领域 和 所 要 解决 
的 技术 问题 上 均 相 同 ， 因 此 需 重点 突出 本 申请 与 对 比 文件 的 区 别 技术 特征 
不 是 本 领域 技术 人 员 的 常用 技术 手段 ， 对 比 文件 和 公 知 常识 以 及 其 结合 也 
没有 给 出 相应 的 技术 启示 ， 综 合 考虑 这 些 区 别 技术 特征 与 现 有 技术 相 比 具 
有 更 好 的 技术 效果 。 


3.5.5 审查 员 所 发 的 第 二 次 审查 意见 





申请 人 于 2013 4p 7 H 19 日 提交 了 意见 陈述 书 和 经 过 修改 的 申请 文 | 
件 。 审 查 员 在 阅读 了 上 述 文件 后 ， 对 本 案 继续 进行 审查 ， 再 次 提出 如 下 
审查 意见 : 

1. 权利 要 求 1 要 求 保护 一 种 翻 炒 锅 ， 而 对 比 文件 1 (US6497174B1)| 
公开 了 一 种 前 锅 ， 并 披露 了 如 下 技术 特征 (说 明 书 第 1 页 第 2 栏 第 53 一 
67 行 ,第 2 页 第 1 栏 第 1 一 42 行 ， 附 图 1 一 2): 前 锅 10( 即 锅 体 ) 有 一 | 
个 底 边 12 ( 即 BC 段 )， 具 有 工作 表面 14， 而 表面 14 的 直径 Di 大 约 为 7 
1/2 in CBp 7.5 in); Jk4& 10 有 外 边缘 16， 而 外 边缘 16 直接 与 底 边 12 相 
ik, 444a 20 〈 即 锅 柄 ) 的 尾 端 被 直接 紧 固 在 后 端 外 边缘 16 上 ， 后 端 外 边 
缘 16 (PP AB HD) 在 前 锅 底 边 的 工作 表面 14 外 围 向 上 延展 ， 且 其 直径 D. 
大 约 为 12 in， 外 缘 稍 低 的 底部 内 弧 边 18 ( 即 CD 段 ) 与 底 边 工作 表面 14| 
光滑 向 上 衔接 ， 而 内 弧 边 18 的 作用 是 当前 锅 锅 柄 突然 向 如 图 2 所 示 的 B. 
锅 柄 的 反方 向 运动 时 ， 食 料 既 能 紧 紧 地 贴 住 内 弧 边 18， 也 能 沿 着 内 弧 边 
18 向 上 移动 ; 而 附 图 1 一 2 公开 了 点 Pi 位 于 锅 柄 端的 锅 体 顶端 处 ，P， 位 
于 正 对 Pl 和 锅 柄 的 锅 体 顶 端 处 ，P。 和 P. 位 于 与 P， 和 P, 形成 的 连 线 垂 
直 且 大 致 经 过 锅 体 中 心 的 直线 方向 上 的 锅 体 两 个 顶端 处 ，P: 与 P 处 于 同 
一 高 度 吾 且 在 竖 直 方向 上 低 于 已 高度 尺 的 锅 体 上 ， 上 端 弧 边 24 从 Ps 
到 P, 的 外 边缘 (Pp DE 段 ); 外 边缘 16 在 点 P. 的 位 置 以 同样 的 高 度 H 
对 着 锅 柄 20 那 边 的 P, 点 ; 上 段 弧 边 24 有 一 个 向 上 并 放射 状 向 内 延伸 
( 即 DE 段 向 锅 体内 侧 延 伸 ) 的 曲面 26， 在 顶部 外 边缘 的 顶点 P, 附近 画 
了 一 条 切线 与 底 边 工作 区 14 的 法 线形 成 角度 A， 而 该 角度 A 的 范围 在 
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0*— 90^, 外 边缘 16 的 从 底 边 工作 表面 14 起 到 靠近 锅 柄 20 的 外 边缘 16 顶 
| 部 项 点 P. 09 d RH 大 约 为 2 in, 外 边缘 从 顶点 已 向 点 Ps 和 点 Ps 延伸 
| 包围 底 边 工作 表面 14 的 后 半 底 边 22 时 ， 其 高 度 是 一 致 的 ， 在 P: 和 P， 
连 线 的 直径 的 与 P, 相对 的 外 弧 边 从 底 边 14 升 起 更 高 的 高 度 ， 达 到 锅 栖 
20 对 面 的 P, 5. P, 位 于 在 高 度 采 上 外 加 高 度 尺 ， 大 约 1.5 in， 总 共 
|3.5 in， 高 度 尺 是 3/4 倍 的 高 度 吾 的 大 小 〈 即 DE 段 上 延伸 的 高 度 有 为 
AB 段 竖 直 高 度 G 的 比例 位 于 2/3 一 4/5)， 上 段 弧 边 24 从 点 P: 和 Ps 开 
始 包 围 底 边 工作 区 14 的 前 半 底 边 28; 例子 1—12 分 别 公 开 了 角度 A 二 
0"、5”、10"、15”、20”、25”、30”、35”"、45”、60”、90" 的 前 锅 周 期 向 
前 移动 后 快速 收回 后 的 食料 剩余 情况 的 试验 。 

权利 要 求 1 与 对 比 文件 1 之 间 具 有 如 下 区 别 技术 特征 : D DE 段 向 
| 锅 体内 侧 延伸 的 长 度 了 为 锅 体 总 长 L 的 1/8 一 1/6， 且 DE 段 与 CD 段 连 
| 接 处 的 切线 与 坚 直方 向 的 夹 角 忆 范 围 为 5° 一 20"; 2) AB f£ 5 CD 段 均 为 
光滑 弧 形 ，CD 段 与 AB 段 中 心 线 左右 对 称 ; AB 段 的 长 度 与 BC 段 的 长 
度 比例 关系 范围 为 1: 2 一 3 : 4，AB 段 与 BC 段 连接 处 的 切线 与 水 平方 向 
| 的 夹 角 范围 为 10 "一 20"。 

基于 上 述 区 别 技 术 特 征 ， 权 利 要 求 1 的 相对 于 对 比 文件 1 实际 解决 的 
技术 问题 是 : D 设 定 上 端 DE 段 向 锅 体内 侧 延 伸 的 长 度 以 及 DE 段 向 锅 
内 侧 延 伸 的 角度 ， 使 其 能 很 好 地 防止 来 回 晃 锅 时 食料 外 溅 ; 2) 设 定 锅 体 
| 自身 的 外 观 结构 和 尺寸 关系 。 

对 于 区 别 技 术 特征 1， 对 比 文件 1 已 经 公开 了 上 段 弧 边 24 从 点 Ps 开 
| 始 的 曲面 26。 且 点 D, 附近 的 曲面 切线 与 底 边 工作 区 14 的 法 线 之 间 的 夹 
角 ， 即 竖 直 方向 的 夹 角 A 为 0"、5"、10"、15"、20"、25"、30"、35"、45”、 
60*、90* 的 试验 数据 。 该 角度 A 的 范围 能 够 影响 食料 是 否 溅 出 的 情况 ， 而 
本 领域 技术 人 员 也 容易 知道 改变 从 P; 点 处 的 切线 与 竖 直 方向 的 夹 角 有 的 
范围 同样 能 影响 食料 是 否 溅 出 的 情况 ， 且 两 者 都 能 改变 上 弧 边 24 向 锅 体 
内 便 延 伸 的 距离 ， 而 在 可 能 的 、 有 限 的 范围 内 选择 具体 的 尺寸 ， 如 角度 月 
85:518 4E 57—20^, DE 段 向 锅 内 侧 延 伸 的 长 度 / 为 锅 体 总 长 L 的 1/8 一 1/ 
6 等 ， 这 些 选择 可 以 由 本 领域 技术 人 员 通 过 如 有 限 次 试验 等 的 常规 手段 得 
| 到 且 没 有 产生 预料 不 到 的 技术 效果 。 
| 对 于 区 别 技术 特征 2， 在 锅 体 两 端 底 边 如 AB 段 与 CD 段 采 用 光滑 的 
弧 形 设计 ， 以 适应 翻 炒 的 需要 ， 以 及 锅 身 底部 两 边 如 CD 段 与 AB 段 采 用 
相对 锅 体 底部 中 心 对 称 的 设计 ， 都 是 本 领域 的 惯用 技术 手段 。 另 外 ， 依 

















196 机 械 专利 实务 指南 








据 日 常生 活 中 常见 的 锅 具 以 及 对 比 文件 1 公开 的 内 容 ， 并 考虑 到 在 可 能 
的 、 有 限 的 范围 内 选择 锅 体 的 具体 尺寸 ， 如 AB 段 与 BC 段 长 度 比例 关系 
3 1:2—3:4, AB Kt 5 BC 段 连接 处 切线 与 水 平方 向 夹 角 为 10" 一 20 "等 ， 
这 些 选 择 都 可 以 由 本 领域 技术 人 员 通 过 有 限 次 试验 等 常规 手段 得 到 且 并 
没有 产生 预料 不 到 的 技术 效果 。 

因此 ， 在 对 比 文件 1 的 基础 上 ， 结合 公 知 常识 得 出 权利 要 求 1 所 保护 
的 技术 方案 对 本 领域 技术 人 员 来 说 是 显而易见 的 ， 所 以 权利 要 求 1 的 技术 
方案 不 具有 突出 的 实质 性 特点 和 显著 进步 ， 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 
规定 的 创造 性 。 | 

2. 权利 要 求 2 对 权利 和 要求 1 进行 了 进一步 的 限定 。 其 附加 技术 特征 
解决 的 技术 问题 是 为 锅 体 前 段 的 外 弧 边 建立 直角 坐标 系 ， 使 其 符合 给 定 | 
的 抛物 线 方程 ; 对 比 文件 1 附 图 2 公开 的 上 弧 边 2 和 内 弧 边 18 一 起 同样 
构成 弧 形 结构 。 而 借助 数学 方法 设计 弧 形 外 边缘 是 本 领域 的 常用 技术 手 
段 ， 因 而 本 领域 技术 人 员 也 容易 想到 借助 数学 方法 有 动机 地 改进 对 比 文 
件 1 中 的 前 锅 前 端的 弧 边 设计 ， 并 能 通过 有 限 次 的 试验 手段 使 其 符合 权利 
要 求 2 中 附加 技术 特征 中 直角 坐标 系 中 的 抛物 线 方 程 的 设计 。 所 以 ， 权 利 
要 求 2 在 其 引用 的 权利 要 求 1 的 不 具备 创造 性 的 前 提 下 ， 也 不 具备 专利 法 
第 22 条 第 3 款 规 定 的 创造 性 。 

3. 权利 要 求 3 对 权利 要 求 1 或 2 进行 了 进一步 限定 ， 而 在 锅 体 顶部 
边缘 设计 倒 角 是 本 领域 的 常用 技术 手段 ， 所 以 权利 要 求 3 在 其 引用 的 权利 
要 求 1 一 2 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 
创造 性 。 

4. 权利 要 求 4 对 权利 要 求 1 或 2 进行 了 进一步 限定 ， 而 锅 体 设计 为 
平底 或 圆 底 都 是 本 领域 的 常用 技术 手段 ， 所 以 权利 要 求 4 在 其 引用 的 权利 
要 求 1 一 2 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 
创造 性 。 

5. 权利 要 求 5 对 权利 要 求 1 或 2 进行 了 进一步 限定 ， 而 锅 栖 通过 连 
接 座 与 锅 体 相连 是 本 领域 的 惯用 技术 手段 ， 因 此 权利 要 求 5 在 其 引用 的 权 
利 要 求 1 一 2 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 
的 创造 性 。 

6. 权利 要 求 6 对 权利 要 求 1 或 2 进行 了 进一步 限定 ， 而 在 锅 底 和 覆盖 不 
锈 钢 片 属 于 本 领域 的 惯用 技术 手段 ， 因 此 权利 要 求 6 在 其 引用 的 权利 要 求 
1 一 2 不 具备 创造 性 的 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规 定 的 创造 性 。 
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| “7. 权利 要 求 7 对 权利 要 求 1 或 2 进行 了 进一步 限定 ， 而 对 比 文件 1 
公开 了 锅 底 边 12 的 直径 Di 为 7.5 in. HP 19.05 cm. 而 前 锅 外 围 最 大 直 
| 径 D; 为 12 in， 即 30. 48 cm。 本 领域 技术 人 员 可 容易 得 知 其 锅 口 的 直径 在 
|19. 05 一 30. 48 cm。 同 时 本 领域 技术 人 员 也 能 在 对 比 文件 1 的 基础 上 有 动机 
| 地 改进 其 锅 口 直径 的 大 小 ， 并 能 通过 有 限 次 试验 得 出 锅 口 直径 的 范围 在 
|15—40 cm。 所 以 ， 权 利 要 求 7 在 其 引用 的 权利 要 求 1 一 2 不 具备 创造 性 的 
| 基础 上 ， 也 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规 定 的 创造 性 。 

8. 而 至 于 申请 人 在 意见 陈述 中 提 到 对 比 文件 1 虽然 公开 了 角度 A 
的 范围 ， 但 角度 A 的 改变 并 不 能 影响 上 弧 边 向 锅 体 内 侧 延伸 的 长 度 ; 
| 然而 审查 员 认 为 对 比 文件 1 公开 的 上 弧 边 既然 为 弧 形 设计 ， 而 且 角 度 人 
的 范围 又 要 影响 食料 是 否 溅 出 ， 因 此 角度 A 的 变化 则 要 影响 上 弧 边 向 
锅 体 内 延伸 的 长 度 ， 以 保证 对 食料 是 否 溅 出 的 影响 程度 ， 所 以 申请 人 的 
辩解 理由 不 成 立 。 

基于 上 述 理由 ， 本 申请 的 全 部 权利 要 求 都 不 具 创造 性 ， 说 明 书 中 也 
没有 可 以 被 授予 专利 权 的 实质 性 内 容 。 如 果 申 请 人 不 能 在 本 通知 书 规定 
的 答复 期 限 内 提出 表明 本 申请 具有 创造 性 的 充分 理由 ， 本 申请 将 被 驳回 。 





3.5.6 针对 第 二 次 审查 意见 的 答复 





1. 本 意见 陈述 书 是 针对 审查 员 发 出 的 第 二 次 审查 意见 通知 书 的 答复 。 

(1) 修改 说 明 。 

申请 人 根据 审查 意见 通知 书 中 的 审查 意见 ， 依 据 专利 法 及 实施 细则 
的 相关 规定 ， 对 权利 要 求 书 进行 了 如 下 修改 : 

删 去 原 权利 要 求 1， 将 原 权 利 要 求 2 和 3 的 内 容 合并 ， 作 为 新 的 独立 
权利 要 求 1， 然 后 对 剩余 的 从 属 权利 要 求 重新 按 顺序 编号 。 

以 上 修改 均 未 超出 原始 说 明 书 和 权利 要 求 书记 载 的 范围 ， 符 合 专利 
法 第 33 条 的 规定 ， 且 上 述 修 改 也 是 针对 通知 书 指出 的 缺陷 进行 的 修改 ， 
| 符合 实施 细则 第 51 条 第 3 款 的 规定 。 
(2) 修改 后 权利 要 求 的 创造 性 。 
修改 后 的 独立 权利 要 求 1 相对 审查 意见 通知 书 引 用 的 对 比 文件 1 具有 
| 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 ， 理 由 如 下 : 
| 与 对 比 文件 1 相 比 ， 本 申请 修改 后 的 独立 权利 1 存在 以 下 区 别 技术 特 
| 征 :“DE 段 向 锅 体 内 侧 延 促 的 长 度 / 为 锅 体 总 长 上 的 1/8 一 1/6; DE E 
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与 CD 段 连接 处 的 切线 与 竖 直 方向 的 夹 角 有 的 范围 为 5 一 20"; AB 段 与 
CD 段 均 为 光滑 弧 形 ; 所 述 CD 段 与 AB HS BC 段 中 心 线 左右 对 称 ; AB 
段 的 长 度 与 BC 段 的 长 度 比 例 关 系 范围 为 1 : 2—3:4, AB f£ 5 BC 段 连 
接 处 的 切线 与 水 平方 向 的 夹 角 范围 为 10" 一 20"; 以 BC 段 所 在 直线 为 y 
轴 ， 以 过 万 点 与 水 平 线 AD 垂直 的 直线 为 x 轴 ，CD 段 和 DE 段 所 在 曲线 | 
的 方程 为 y 一 0. 02X? 一 2. 7z 十 93;， 所 述 锅 体 的 顶部 沿 其 边缘 加 工 有 倒 角 -” 

由 于 存在 上 述 区 别 技术 特征 ， 该 权利 要 求 的 技术 方案 实际 要 解决 的 
技术 问题 是 : 如 何 对 锅 体 各 部 分 之 间 的 比例 关系 进行 控制 ， 及 对 锅 体 前 
侧 的 外 弧 边 进行 限制 ， 从 而 保证 翻 炒 时 防 飞溅 效果 的 显著 性 。 

对 比 文件 1 虽然 也 是 通过 增加 外 弧 边 来 解决 锅 内 食料 外 溅 的 问题 ， 但 
其 重点 是 通过 控制 角度 A 来 达到 其 预期 目的 ; 而 本 申请 是 在 增加 外 弧 边 的 
基础 上 ， 控 制 锅 体 各 部 分 尺寸 之 间 的 比例 关系 ， 并 进一步 对 由 锅 体 的 CD FE 
及 增加 的 外 缴 边 DE 段 所 形成 的 缴 形 结构 进行 了 限定 ,使 其 达到 最 佳 的 防 飞 
溅 效果 。 同 时 本 申请 中 限定 的 CD 段 与 AB 段 为 沿 BC 段 中 心 线 对 称 的 光滑 
缴 形 ， 并 限定 了 该 颖 形 与 水 平方 向 的 夹 角 及 与 锅 底 长 度 的 比例 范围 。 常 规 
设计 中 锅 体 两 端 对 称 只 是 为 视觉 上 美观 ， 对 锅 的 功能 并 没有 实质 上 的 作用 ; 
而 本 申请 中 通过 对 锅 体 两 端 与 锅 底 衔接 处 的 切线 与 水 平方 向 的 夹 角 及 其 与 
锅 底 间 的 长 度 比例 的 限定 ， 来 保证 在 对 锅 体内 的 食物 进行 翻 炒 时 。 食物 能 
够 沿 着 该 弧 形 上 升 至 D 已 段 ， 进 而 落 入 锅 体 ， 从 而 避免 食物 飞溅 。 只 有 通过 
对 上 述 关 系 的 综合 控制 ， 才 能 保证 该 翻 炒 锅 的 防 飞溅 的 效果 显著 。 

本 申请 相对 于 对 比 文件 1 而 言 ， 更 全 面 地 考虑 了 锅 体 各 方面 的 因素 ， 
是 对 对 比 文件 1 的 进一步 优化 ， 而 对 比 文件 1 并 没有 披露 上 述 区 别 技术 特 
征 ， 也 没有 给 出 解决 上 述 技术 问题 的 启示 ， 并 且 这 样 的 技术 特征 也 不 是 本 
领域 技术 人 员 用 来 解决 该 技术 问题 的 公 知 常识 。 因 此 ， 本 领域 技术 人 员 由 
对 比 文件 1 及 公 知 常识 都 不 能 得 到 修改 后 独立 权利 要 求 1 的 技术 方案 ， 因 
此 该 权利 要 求 相 对 上 述 现 有 技术 和 公 知 常识 具有 突出 的 实质 性 特点 。 

由 于 采用 修改 后 的 权利 要 求 1 的 方案 综合 考虑 了 锅 体 各 方面 的 因素 、 
通过 对 锅 体 各 部 分 之 间 上 比例 关系 的 综合 控制 来 达到 当 手 提 和 锅 枉 快速 翻 炒 
时 ， 菜 会 完全 落 入 锅 中 而 不 会 出 现 飞溅 的 效果 ， 所 以 具有 显著 的 进步 。 

综 上 所 述 ， 修 改 后 的 独立 权利 要 求 1 相对 于 上 述 现 有 技术 具备 专利 法 
第 22 条 第 3 款 规 定 的 创造 性 。 

2. 修改 后 的 权利 要 求 2 一 5 为 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 的 从 属 权 利 要 
求 ， 由 于 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 具有 创造 性 ， 所 以 该 从 属 权 利 要 求 相 对 
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[4 Ei 两 项 现 有 技术 也 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规 定 的 创造 性 。 
3. 说 明 书 附 图 3 中 附 图 标记 与 说 明 书 中 记录 的 不 一 致 ， 申 请 人 依据 
| 说 明 书 中 附 图 说 明 的 相关 记载 对 其 进行 主动 修改， 使 其 一 致 。 


3.5.7 解析 


在 申请 人 答复 第 一 次 审查 意见 通知 书后 ， 审 查 员 会 对 申请 继续 进行 审 
查 。 申 请 人 在 答复 审查 意见 通知 书 中 提交 了 修改 文本 的 ， 审 查 员 应 当 针 对 修 
改 文本 提出 审查 意见 ， 提 出 新 修改 的 权利 要 求 书 和 说 明 书 中 存在 的 问题 。 

本 申请 中 ， 在 答复 第 一 次 审查 意见 通知 书 时 ， 对 申请 文件 中 的 权利 要 
求 书 进行 了 修改 ， 因 此 ， 第 二 次 审查 意见 通知 书 是 针对 修改 后 的 权利 要 求 
书 提出 的 。 针 对 修改 后 的 权利 要 求 书 ， 审 查 员 认为 没有 克服 第 一 次 审查 意 
见 通知 书 中 指出 的 缺陷 ， 即 依然 不 符合 专利 法 第 22 条 第 3 款 有 关 创造 性 的 
规定 。 审 查 员 同时 对 提交 的 意见 陈述 书 中 的 争辩 意见 进行 了 评述 ， 认 为 申 
请 人 的 争辩 理由 不 成 立 。 

在 答复 第 二 次 审查 意见 时 ， 首 先 还 是 可 以 对 权利 要 求 书 进行 修改 ， 在 
独立 权利 要 求 中 增加 技术 特征 ， 对 独立 权利 要 求 做 进一步 限定 ， 以 克服 原 
独立 权利 要 求 没 有 创造 性 的 缺陷 。 在 本 申请 中 ， 在 答复 第 二 次 审查 意见 
时 ,将 原 权利 要 求 2 和 3 的 内 容 合 并 作为 新 的 独立 权利 要 求 1， 即 对 原 独 
立 权 利 要 求 增加 了 进一步 限定 的 内 容 ， 然 后 采用 “三 步 法 ”对 修改 后 独立 
权利 要 求 1 的 创造 性 进行 评述 。 








3.6 一 种 高 低温 真空 校准 装置 及 方法 
3.6.1 第 一 次 提交 的 专利 申请 文件 








m 一 种 高 低温 真空 校准 装置 及 方法 
技术 领域 
本 发 明 涉及 一 种 高 低温 真空 校准 装置 及 方法 ， 特 别 是 实现 真空 度 在 
11 关 10 一 一 1X105 Pa 范围 内 。 温 度 在 一 140 "C — 4-100 人 范围 内 真空 计 的 
| 得 确 校准 的 区 置 及 方法 ， 必 于 测量 领域。 
背景 技术 


| 空 计 被 广泛 应 用 于 工业 生产 的 各 个 领域 。 真 空 计 的 校准 技术 研究 
是 真空 计量 领域 的 一 个 重要 研究 方向 。 文献 “ 李 正 海 . 复合 式 真空 标准 校 
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准 真空 计 的 方法 . 真空 与 低温 3 (2)，1997.” 介 绍 了 目前 真空 计 校 准时 
所 采用 的 一 种 典型 校准 装置 和 方法 。 复 合式 真空 标准 装置 采用 了 动态 与 
静态 相 结 合 的 方法 ， 把 动态 比 对 、 静 态 比 对 和 静态 膨胀 3 种 校准 真空 计 的 
方法 复合 在 一 台 真 空 标准 上 。 该 装置 的 校准 范围 为 10 “一 10” Pa, RAE 
度 小 于 10%%。 

这 种 系统 的 不 足 之 处 是 装置 没有 考虑 到 工作 环境 温度 变化 对 真空 计 示 
值 的 影响 ， 只 能 实现 真空 计 在 实验 室 常 温 下 的 校准 ， 无 法 满足 1X10 “一 
1X10 Pa 范围 内 真空 计 在 一 140 "C — 2-100 CC 温度 范围 内 不 同 温度 点 的 准 
确 校 准 。 当 被 校准 过 的 真空 计 在 不 同 的 工作 环境 中 使 用 时 ,会 引起 较 大 
的 测量 不 确定 度 。 

发 明 内 容 

本 发 明 的 目的 在 于 提供 一 种 高 低温 真空 校准 装置 及 方法 ， 所 述 装置 | 
及 方法 能 够 实现 1X10 一 一 1X105 Pa 范围 内 真空 计 在 一 140 "C — 4-100 "C 
温度 范围 内 不 同 温度 点 的 准确 校准 。 

本 发 明 的 目的 由 以 下 技术 方案 实现 : 

一 种 高 低温 真空 校准 装置 ， 所 述 装置 包括 标准 真空 计 、 三 通 连接 件 、 
被 校 真空 计 、 高 低温 真空 校准 室 、 监 测 真 空 计 、 温 度 控 制 板 、 制 冷 系统 、 
抽 气 机 组 、 阀 门 、 供 气 系 统 和 微调 阀 。 

三 通 连 接 件 包 括 A、B 和 C 3 个 开口 端 。 其 中 ，C 端 为 进 气 端 ，C 端 
位 于 A 3X&4e B 端 之 间 的 直 管 的 中 间 ， 与 直 管 垂直 ， 且 C 端 到 A、 已 两 端 
的 距离 相等 ，A、B 两 端的 内 径 相 等 ， 能 够 保证 气体 从 C 端 进 入 三 通 连接 
件 后 ,， 流 到 A、B 两 端的 压力 相等 。A 端 与 标准 真空 计 连 接 , 而 B 端 与 
被 校 真空 计 连 接 。 被 校 真空 计 被 固定 在 温度 控制 板 上 ， 而 温度 控制 板 与 
制冷 系统 连接 。 三 通 连接 件 、 被 校 真空 计 和 温度 控制 板 被 置 于 高 低温 真 
空 校准 室内 。 监 测 真空 计 与 高 低温 真空 校准 室 连接 。 抽 气 机 组 通过 阀门 与 
高 低温 真空 校准 室 连 接 。 供 气 系 统 通过 微调 阀 与 高 低温 真空 校准 室 连 接 。 

其 中 ， 所 述 供 气 系统 为 气 瓶 或 气 袋 ， 高 低温 真空 校准 室 为 多 层 反 射 保 
温 绝热 材料 ， 温 度 控 制 板 为 强 有 加 热电 阻 丝 的 紫铜 板 ， 阀 门 为 超 高 真空 全 
4 dM IR). 微调 闪 为 超 高 真空 全 金属 微调 间 ， 标 准 真空 计 包 含 3 个 测量 
准确 度 为 满 量 程 的 0.05% 电 容 薄 膜 型 真空 计 ， 满 量程 分 别 为 0.02 Torr. 
10 Tbrr 和 1000 Torr; 制冷 系统 采用 低温 系 一 级 冷 头 和 压缩 机 组 合 的 制冷 方 
案 ; 抽 气 机 组 采用 涡轮 分 子 夺 和 机 械 泵 组合 的 抽 气 方案 。 

本 发 明 所 述 高 低温 真空 校准 装置 校准 方法 的 具体 步骤 如 下 : 
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CD 打开 标准 真空 计 和 监测 真空 计 ， 使 标准 真空 计 稳定 24 h。 

QD 启动 抽 气 机 组 ， 打 开 阀 门 ， 对 高 低温 真空 校准 室 及 管道 进行 抽 气 ; 
当 监 测 真空 计 读 数 显示 高 低温 真空 校准 室 的 真空 度 小 于 1510 7* Pa 的 极 
| 限 真 空 度 时 ,保持 校准 室 的 状态 ,等 待 后 续 操 作 。 
| @ 打开 微调 间 ， 将 供 气 系统 中 的 校准 气体 引入 到 高 低温 真空 校准 室 
| 中 。 当 高 低温 真空 校准 室 中 的 气体 压力 达到 平衡 ， 且 标准 真空 计 读 数 达 到 
| 所 需 的 校准 压力 时 ， 关 闭 微 调 间 ， 启 动 制冷 系统 和 温度 控制 板 。 当 高 低温 
真空 校准 室内 温度 平衡 且 达 到 所 需 的 校准 温度 时 ， 关 闭 制冷 系统 和 温度 控 
| 制 板 ， 保 持 高 低温 校准 室内 的 温度 状态 。 待 校准 室 中 气体 压力 达到 平衡 后 ， 
分 别 记录 标准 真空 计 的 压力 读数 p, 和 被 校 真空 计 所 显示 的 压力 读数 p, 

根据 式 ( 工 ) 计算 得 到 高 低温 真空 校准 室 的 标准 压力 ， 


p= 起 (I) 
式 中 ， 户 高 低温 真空 校准 室 的 标准 压力 ， 单 位 : Pa; 
T 标准 真空 计 所 处 的 外 界 环境 温度 ， 单 位 : Ka 
T 高 低温 真空 校准 室内 温度 ， 单 位 : K。 
根据 式 CIDOo 计算 校准 因子 ， 
c— COD 
p 





式 中 ，c 一 一 校准 因子 ， 无 量 纲 。 
其 中 .步骤 国 中 所 述 校 准 压力 与 被 校 真空 计 的 测量 范围 有 关 ， 而 校 
| 准 温度 范围 为 一 140 "C—4-100 'C, 
优选 重复 步骤 回 ， 每 次 选取 不 同 的 校准 压力 和 校准 温度 ， 进 行 多 次 
| 测量 ， 再 将 每 一 次 测量 计算 得 到 的 校准 因子 取 平 均值 。 
有 益 效 果 
本 发 明 所 述 装 置 利用 了 性 能 良好 的 分 子 泵 和 机 械 票 抽 气 机 组 ， 能 够 
使 校准 装置 的 极限 真空 度 达到 1X10-， Pa; 采用 由 低温 对 一 级 冷 关 和 压缩 
机 组 合 的 制冷 系统 ， 能 够 使 校准 装置 的 温度 范围 控制 在 一 140 "C — -- 100 
"Ca. 同时 ， 由 于 使 用 测量 准确 度 为 满 量 程 的 0.05% 的 标准 真空 计 提 供 校 
| 准时 的 标准 压力 读数 ， 所 以 降低 了 测量 不 确定 度 ， 提 高 了 校准 精度 。 
附 图 说 明 
图 1 为 本 发 明 所 述 的 高 低温 真空 校准 装置 结构 示意 图 。 
| 其 中 ，1 一 标准 真空 计 ，2 一 三 通 连接 件 ，3 一 被 校 真空 计 ，4 一 高 低 
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温 真空 校准 室 ， 5 一 监测 真空 计 ，6 一 温度 控制 板 ，7 一 制冷 系统 ，8 一 抽 
气 机 组 ，9 一 阀门 ，10 一 供 气 系统 ，11 一 微调 阀 。 
具体 实施 方式 

下 面 结 合 附 图 和 具体 实施 例 来 详 述 本 发 明 ， 但 不 限于 此 。 

实施 例 1 

如 图 1 所 示 为 一 种 高 低温 真空 校准 装置 ， 所 述 装置 包括 标准 真空 计 
1、 三 通 连接 件 2、 被 校 真空 计 3、 高 低温 真空 校准 室 4、 监 测 真 空 计 5、 
温度 控制 板 6、 制 冷 系统 7、 抽 和 气 机 组 8、 阀门 9、 供 气 系统 10， 以 及 微 
38H 11, 

三 通 连接 件 2 包括 和 A、B 和 C 3 个 开口 端 。 其 中 ，C 端 为 进 气 端 ，C 
端 位 于 A 354 B 端 之 间 的 直 管 的 中 间 ， 与 直 管 重 直 ,， 且 C 端 到 A、B 两 
端的 距离 相等 。A、B 两 端的 内 径 相等 ， 能 够 保证 气体 从 C. 端 进入 三 通 连 
接 件 2 后 ， 流 到 和 AA、B 两 端的 压力 相等 。A 端 与 标准 真空 计 1 连接 ， B3 
与 被 校 真空 计 3 连接 ， 被 校 真空 计 3 被 国定 在 温度 控制 板 6 上。 温度 控制 
板 6 与 制冷 系统 7 连接 。 三 通 连接 件 2、 被 校 真 空 计 3 和 温度 控制 板 6 置 
于 高 低温 真空 校准 室 4 内。 监测 真空 计 5 与 高 低温 真空 校准 室 4 连接 。 抽 
气 机 组 8 通过 阀门 9 与 高 低温 真空 校准 室 4 连接 。 供 气 系 统 10 通过 微调 
间 11 与 高 低温 真空 校准 室 4 连接 。 

其 中 ， 所 述 供 气 系 统 10 为 气 瓶 或 气 袋 ， 高 低温 真空 校准 室 4 为 多 层 
反射 保温 绝热 材料 ， 温 度 控制 板 6 为 强 有 加 热电 阻 丝 的 紫铜 板 ， 而 阀门 9 
为 超 高 真空 全 金属 插 板 阀 ; 微调 闪 11 为 超 高 真空 全 金属 微调 间 11， 标 准 
真空 计 1 包含 3 个 测量 准确 度 为 满 量 程 的 0.05 听 电容 薄膜 型 真空 计 ， 满 
量程 分 别 为 0.02 Torr, 10 Torr 和 1000 Torr; 制冷 系统 7 采用 低温 系 一 
级 冷 头 和 压缩 机 组 合 的 制冷 方案 ; 抽 气 机 组 8 采用 涡轮 分 子 奈 和 机 械 标 组 
合 的 抽 气 方案 。 

本 发 明 所 述 高 低温 真空 校准 装置 校准 方法 的 具体 步骤 如 下 : 

CD 打开 标准 真空 计 1 和 监测 真空 计 5， 使 标准 真空 计 1 稳定 24 h。 

Q 启动 抽 气 机 组 8， 打开 阀门 9， 对 高 低温 真空 校准 室 4 及 管道 进行 
抽 气 ; 当 监 测 真 空 计 5 读数 显示 高 低温 真空 校准 室 4 的 真空 度 小 于 1X 
1075 Pa 的 极限 真空 度 时 ， 保 持 校准 室 的 状态 ， 等 待 后 续 操作 。 

@ 打开 微调 间 11， 将 供 气 系统 10 中 的 校准 气体 引入 到 高 低温 真空 校 
准 室 4 中。 当 高 低温 真空 校准 室 4 中 的 气体 压力 达到 平衡 ， 且 标准 真空 计 
1 读数 达到 10 ? Pa 数量 级 的 校准 压力 时 ， 关 闭 微调 阀 11， 启 动 制冷 系统 
7 和 温度 控制 板 6。 当 高 低温 真空 校准 室 4 内 温度 平衡 且 达 到 一 50 并 的 校 
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| 准 温 度 时 。 关闭 制冷 系统 7 和 温度 控制 板 6， 保 持 高 低温 校准 室内 的 温度 
状态 。 待 校准 室 中 气体 压力 达到 平衡 后 ， 此 时 标准 真空 计 1 的 压力 读数 
b, 7 3.25 X107? Pa， 被 校 真 空 计 3 所 显示 的 压力 读数 p, 为 2.655107? 
Pa; 标准 真空 计 1 所 处 的 外 界 环境 温度 为 十 23"C 。 

根据 式 〈 工 ) 计算 得 到 高 低温 真空 校准 室 4 的 标准 压力 ， 


2 一 /天 CIO 


lh. 户 一 一 高 低温 真空 校准 室 4 的 标准 压力 ， 单 位 : Pa; 
五 一 一 标准 真空 计 1 所 处 的 外 界 环境 温度 ， 单 位 : K; 
了 一 一 高 低温 真空 校准 室 4 内 温度 ， 单 位 : K。 
将 p,—3.25X10^ Pa, T, —296K, T—223K AKA X CIO, ， 计 算得 
到 标准 压力 p—2. 82X 107? Pa, 
根据 式 CIDO 计算 校准 因子 ， 


< 一 全 COD 


式 中 ，c 一 为 校准 因子 ， 无 量 岗 。 
| — 4$ p,—2.65X10^ Pa, p—2.82X107 Pa 4&A X, CID. 3EEAES] 
被 校 真空 计 3 的 校准 因子 为 < 一 1.064。 

其 中 ， 步 又 @ 加 中 所 述 校 准 压力 与 被 校 真空 计 3 的 测量 范围 有 关 ， 校 准 
温度 范围 为 一 140 'C—-4-100 "C, 

优选 重复 步 又 G@)， 每 次 选取 不 同 的 校准 压力 和 校准 温度 ， 进 行 多 次 
测量 ， 再 将 每 一 次 测量 计算 得 到 的 校准 因子 取 平 均值 。 

本 发 明 包 括 但 不 限于 以 上 实施 例 ， 凡 是 在 本 发 明 精 神 的 原则 之 下 进 
行 的 任何 等 同 替换 或 局 部 改进 ， 都 将 视 为 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 
说 明 书 附 图 
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3.6.2 审查 员 所 发 的 第 一 次 审查 意见 





该 申请 涉及 一 种 高 低温 真空 校准 装置 及 方法 。 经 审查 ， 现 提出 如 下 
审查 意见 。 

1. 权利 要 求 1 不 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 。 

权利 和 要求 1 要 求 保护 一 种 高 低温 真空 校准 装置 。 对 比 文件 1 (《 现 场 真 
空 校准 装置 的 设计 》， 冯 北 等 ，《 真 空 与 低温 ?， 第 3 期 第 17. X 166 一 
169 页 ，2011 年 09 月 30 日 ) 公开 了 一 种 现场 真空 校准 装置 的 设计 。 该 真 
空 校准 装置 可 以 适应 复杂 的 现场 环境 (温度 、 振 动 等 )， 并 具体 公开 了 如 
下 技术 特征 (参见 对 比 文件 1 6546 166—169 页 及 图 1): 该 真空 校准 装置 
包括 磁悬浮 转子 真空 计 或 副 标 准 电 离 真空 计 1、 电 容 薄 膜 真空 计 13 (根据 
校准 需要 的 不 同 ， 磁 悬浮 转子 真空 计 或 副 标 准 电离 真空 计 1 及 电容 薄膜 真 
空 计 13 分 别 作 为 标准 真空 计 )、 被 校 真 空 计 4、 校 准 室 8、 真 空 容器 烘 烤 
加 热带 和 温度 控制 部 分 ， 由 分 子 泵 10. XUBUE 21 和 阀门 19 组 成 的 抽 气 
机 组 ,阀门 9， 由 高 压气 瓶 或 气 袋 23 和 阀门 22 组 成 的 供 气 系统 ， 以 及 微 
调 间 11。 

被 校 真 空 计 4、 真空 容器 烘 烤 加 热带 和 温度 控制 部 分 被 置 于 校准 室 
8 外 。 抽 气 机 组 通过 阀门 9 与 校准 室 连接 。 供 气 系 统 通过 微调 间 11 与 
校准 室 连 接 。 

权利 要 求 1 与 对 比 文件 1 相 比 ， 其 区 别 技术 特征 为 : 1) 本 申请 的 真 
空 校准 装置 可 以 适应 高 低温 ; 2) 本 申请 还 包括 三 通 连接 件 、 监 测 真空 
计 、 温 度 控制 板 〈 而 不 是 对 比 文件 1 中 的 真空 容器 烘 烤 加 热带 和 温度 控制 
部 分 ) 和 制冷 系统 ; 3) 三 通 连 接 件 包括 A、B、C 3 个 开口 端 。 其 中, C 
端 为 进 气 端 。C 端 位 于 A 端 和 B 端 之 间 的 直 管 的 中 间 ， 与 直 管 垂直， 且 
C 端 到 A、B 两 端的 距离 相等 。A、B 两 端的 内 径 相 等 。A 端 与 标准 真空 
计 和 连接 ， 而 B 端 与 被 校 真 空 计 和 连接。 被 校 真 空 计 被 固定 在 温度 控制 板 上 。 
温度 控制 板 与 制冷 系统 连接 。 三 通 连 接 件 、 被 校 真空 计 和 温度 控制 板 被 
置 于 高 低温 真空 校准 室内 。 监 测 真空 计 与 高 低温 真空 校准 室 连接 。 

基于 上 述 区 别 技 术 特 征 ， 权 利 要 求 1 实际 要 解决 的 技术 问题 是 : 提供 
一 种 可 以 适应 不 同 温 度 下 的 真空 校准 装置 ， 连 接 校准 装置 的 各 个 部 件 及 | 
控制 装置 的 温度 。 

对 于 其 区 别 技术 特征 1)， 对 比 文件 1 公开 的 真空 校准 装置 可 以 在 工 
作 现 场 不同 温 度 下 工作 ， 因 此 本 领域 技术 人 员 很 容易 就 能 想到 将 其 用 到 











第 3 章 机械 专利 答复 审查 意见 205 





温差 较 大 的 环境 ， 比 如 高 低温 环境 。 这 对 于 本 领域 技术 人 员 是 显而易见 的 。 

对 于 其 区 别 技术 特征 2) 和 3)， 对 比 文件 2 (CN102749170A，2012. 
10. 24) 公开 了 一 种 复合 型 真空 规 校准 系统 及 方法 ， 并 具体 公开 了 如 下 
技术 特征 (参见 对 比 文件 2 的 说 明 书 第 〖0029】 一 【0047】 段 ) : 真空 校 
准 系统 包括 三 通 阀门 12 (相当 于 权利 要 求 1 中 的 三 通 连 件 ) 和 监测 真空 
| 规 7 (相当 于 权利 要 求 1 中 的 监测 真空 计 ) 。 三 通 阀门 12 必然 包括 3 个 开 
口 端 [为 便于 叙述 ， 这 里 根据 其 在 附 图 上 的 位 置 分 别 记 为 左 端 (相当 于 
权利 要 求 1 中 的 A 端 )、 右 端 (相当 于 权利 要 求 1 中 的 已 端 ) 和 上 端 ( 相 
当 于 权利 要 求 1 中 的 C 端 )]。 其 中 ， 上 端 是 进 气 端 。 上 端 位 于 左 端 和 右 
端 之 间 的 直 管 的 中 部 。 左 端 与 第 五 真空 间 门 10 连接 ， 而 右 端 与 电容 薄膜 
| 规 连 接 。 其 在 对 比 文件 2 中 的 作用 与 该 区 别 技术 特征 在 本 申请 中 的 作用 相 
同 ， 都 是 用 于 连接 进而 监测 、 校 准 。 也 就 是 说 ， 对 比 文件 2 给 出 了 将 其 应 
用 到 对 比 文件 1 中 的 技术 启示 。 

对 比 文件 1 公开 了 采用 真空 容器 烘 烤 加 热带 和 温度 控制 部 分 来 改变 校 
准 室 的 环境 温度 。 在 此 基础 上 ,为 了 改变 校准 室 的 环境 温度 ， 本 领域 技 
| 本人 员 还 可 以 采用 其 他 技术 手段 〈 比 如 温度 控制 板 、 制 冷 系统 等 ) 来 调 
| 整 校准 室 的 温度 ， 以 满足 校准 实验 的 要 求 ; 为 了 测量 进而 用 于 校准 OR 
标准 仪器 校准 被 校准 仪器 ) 的 需要 (比如 确保 压力 相同 等 条 件 )， 就 需要 
| 将 三 通 管 与 不 同 的 管 路 进行 连接 〈 连 接 标准 仪器 和 校准 被 校准 仪器 )， 比 
| 如 将 三 通 管 的 C 端 设置 于 A 端 和 BB 端 之 间 的 直 管 的 中 间 并 与 直 管 重 直 
|( 则 C 端 到 A、B 两 端的 距离 自然 就 相等 )，A 端 与 标准 真空 计 连 接 ，B 端 
与 被 校 真空 计 和 连接 ; 同时 为 了 校准 在 不 同 温度 下 的 被 校准 对 象 ， 就 需要 
| 设置 用 来 改变 被 校准 对 象 周围 环境 的 装置 ， 比 如 将 被 校 真 空 计 固 定 在 温 
度 控制 板 上 ， 温度 控制 板 与 制冷 系统 连接 ， 将 三 通 连接 件 、 被 校 真空 计 
和 温度 控制 板 置 于 高 低温 真空 校准 室内 ， 监 测 真空 计 与 高 低温 真空 校准 
室 连 接 。 这 些 设置 方式 都 是 校准 仪器 (对 象 ) 并 考虑 相关 环境 因素 〈 比 
如 温度 ) 等 常规 的 设置 方式 ， 对 于 本 领域 技术 人 员 是 很 容易 想到 的 ， 也 
是 很 容易 做 到 的 。 
| 由 此 可 见 、 在 对 比 文件 1 的 基础 上 结合 对 比 文件 2 和 上 述 公 知 常识 ， 
以 获得 该 权利 要 求 所 要 求 保护 的 技术 方案 ， 对 所 属 技术 领域 的 技术 人 员 
来 说 是 显而易见 的 ， 因 此 该 权利 要 求 所 要 求 保 护 的 技术 方案 不 具备 突出 
的 实质 性 特点 和 显著 的 进步 ， 因 而 不 具备 创造 性 。 
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申请 人 按照 本 通知 书 提出 的 审查 意见 对 申请 文件 进行 修改 ， 克 服 所 存在 
的 缺陷 ， 则 本 申请 可 望 被 授予 专利 权 。 对 申请 文件 的 修改 应 当 符 合 专利 
法 第 33 条 的 规定 ， 不 得 超出 原 说 明 书 和 权利 要 求 书 记载 的 范围 。 对 于 申 
请 文件 的 修改 ， 请 提交 修改 对 照 页 ， 对 修改 的 部 分 进行 清楚 的 标注 。 





3.6.3 针对 第 一 次 审查 意见 的 答复 


一 、 针 对 审查 员 提 出 的 “权利 要 求 1 不 具有 创造 性 的 问题 ” 

本 申请 人 接受 审查 员 关 于 权利 要 求 1 创造 性 的 评述 。 基 于 此 ， 本 申请 
人 删 去 原 权 利和 要 求 1 的 产品 权利 要 求 ， 只 保留 原 权利 要 求 3 的 方法 权利 要 
求 ， 即 将 原 独 立 权 利 要 求 3 作为 新 的 独立 权利 要 求 1， 同 时 将 原 权 利 要 求 
1 中 的 技术 方案 补 入 新 的 独立 权利 要 求 1。 然 后 对 剩余 从 属 权 利 要 求 进行 
重新 编号 。 以 上 技术 特征 被 记载 在 原 权 利 要 求 书 中 ， 因 此 修改 未 超出 原 
权利 要 求 书 和 说 明 书 记载 的 范围 ， 符 合 专利 法 第 33 条 的 规定 。 

申请 人 认为 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 具有 创造 性 ， 符 合 专利 法 第 22 
条 第 3 款 的 规定 ， 理 由 如 下 : 

权利 和 要求 1 要求 保护 一 种 高 低温 真空 校准 方法 。 对 比 文件 1 (《 现 场 真 
空 校准 装置 的 设计 》， 冯 类 等 ， 《真空 与 低温 》， 第 3 期 第 17 卷 ， 第 166 一 
169 页 ，2011 年 09 月 30 日 ) 公开 了 一 种 现场 真空 校准 装置 的 设计 。 其 区 
别 技术 特征 在 于 : 该 校准 方法 实现 的 步骤 为 以 下 3 步 : 

第 一 步 ， 打 开标 准 真 空 计 (1) 和 监测 真空 计 (5)， 使 标准 真空 计 
(OD 稳定 24 h。 

第 二 步 ， 启 动 抽 气 机 组 (8)， 打 开 阀 门 (9)， 对 高 低温 真空 校准 室 
(D 及 管道 进行 抽 气 。 当 监测 真空 计 (5) 读数 显示 高 低温 真空 校准 室 
(4) 的 真空 度 小 于 1X10“ Pa 的 极限 真空 度 时 ， 保 持 校准 室 的 状态 ， 等 
待 后 续 操 作 。 

第 三 步 ， 打 开 微 调 阀 (11)， 将 供 气 系统 (10) 中 的 校准 气体 引入 到 
高 低温 真空 校准 室 (4) 中 。 当 高 低温 真空 校准 室 (4) 中 的 气体 压力 达 
到 平衡 ， 且 标准 真空 计 (1) 读数 达到 所 需 的 校准 压力 时 ， 关 闭 微 调 阀 
(11)， 启 动 制冷 系统 (7) 和 温度 控制 板 (6)。 当 高 低温 真空 校准 室 (4) 
内 温度 平衡 且 达 到 所 需 的 校准 温度 时 ， 关 闭 制冷 系统 (7) 和 温度 控制 板 
(6)， 保 持 高 低温 校准 室内 的 温度 状态 。 待 校准 室 中 气体 压力 达到 平衡 
后 ,分别 记录 标准 真空 计 OD) 的 压力 读数 p, 和 被 校 真空 计 (3) 所 显示 
的 压力 读数 pp,。 
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根据 式 ( 工 ) 计算 得 到 高 低温 真空 校准 室 (AD) 的 标准 压力 ， 


| 2 一 人 /六 户 CI 








A. p 高 低温 真空 校准 室 (4) 的 标准 压力 ， 单 位 : Pa; 
ye 标准 真空 计 (10 所 处 的 外 界 环境 温度 ， 单 位 : Ka 


了 一 一 高 低温 真空 校准 室 (4) 内 温度 ， 单 位 : K。 
根据 式 〔([) 计算 校准 因子 ， 
c= COD 
AXT.c 为 校准 因子 。 无量 纲 。 
其 中 ， 步 骤 加 中 所 述 校准 压力 与 被 校 真空 计 (3) 的 测量 范围 有 关 。 
校准 温度 范围 为 一 140 'C— 2-100 "C, 
权利 要 求 1 要 解决 的 技术 问题 是 : 实现 被 校 真空 计 在 某 一 温度 点 下 的 
准确 校准 。 
针对 区 别 技术 特征 ， 对 比 文件 1 并 未 公开 上 述 技术 特征 。 也 就 是 说 ， 
现 有 技术 中 还 未 出 现 针对 高 低温 真空 校准 装置 的 校准 方法 ， 该 技术 特征 
| 也 不 是 本 领域 技术 人 员 的 公 知 常识 ， 在 真空 计量 领域 ， 尚 未 建立 不 同 温 
度 条 件 下 对 真空 计 进 行 校准 的 方法 ， 只 有 严格 执行 上 述 方法 中 的 相关 步 
又， 才能 实现 高 低温 环境 下 的 真空 准确 校准 ; 同时 由 此 可 知 ， 现 有 技术 
中 没有 给 出 将 该 校准 方法 中 的 技术 特征 应 用 到 对 比 文件 1 中 ， 解 决 被 校 真 
空 计 在 某 一 温度 点 下 准确 校准 这 个 技术 问题 的 技术 启示 ， 故 权利 要 求 1 相 
对 于 对 比 文件 1 具有 突出 的 实质 性 特点 。 此 外 ， 该 方法 利用 分 子 泵 和 机 械 | 
| 系 抽 气 机 组 。 能 够 使 校准 装置 的 极限 真空 度 达 到 1X10 “Pa; JH EUR 
一 级 冷 关 和 压缩 机 组 合 的 制冷 系统 ， 能 够 使 校准 装置 的 温度 范围 控制 在 
140 人 一 十 100 "C ;. 使 用 测量 准确 度 为 满 量程 的 0.05% 的 标准 真空 计 提 供 
校准 时 的 标准 压力 读数 ， 降 低 了 测量 不 确定 度 ， 提 高 了 校准 精度 (参见 说 , 
明 书 第 3 页 有 益 效果 部 分 ); 利用 该 方法 与 装置 的 组 合 最 终 实现 提高 校准 精 
度 的 技术 效果 ， 故 相对 于 现 有 技术 来 说 具有 显著 性 进步 。 新 修改 的 权利 要 | 
求 1 相对 于 对 比 文件 1 具有 突出 的 实质 性 特点 和 显著 的 进步 ， 具 备 创 造 性 。 
此 外 ， 对 比 文件 2 (CN102749170A，2012，10，24) 公开 了 一 种 复 
合 型 真空 规 校准 系统 及 方法 ， 但 是 同样 没有 公开 区 别 技术 特征 中 校准 方 
| 法 的 步骤 。 申 请 人 认为 ， 本 领域 普通 技术 人 员 根 据 对 比 文件 2 的 内 容 ， 无 
法 得 出 解决 被 校 真 空 计 在 某 一 温度 点 下 准确 校准 这 个 技术 问题 的 技术 启示 ， 
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同时 对 比 文件 2 结合 对 比 文件 1 以 及 公 知 常识 也 无 法 得 出 这 样 的 技术 启示 。 

因此 ， 经 过 上 述 的 修改 以 及 意见 陈述 ， 申 请 人 认为 权利 要 求 1 要求 保 
护 的 技术 方案 对 于 本 领域 技术 人 员 来 说 并 非 显而易见 ， 在 对 比 文件 1 和 对 
比 文件 2 的 基础 上 ， 结 合 本 领域 的 公 知 常 识 ， 也 无 法 得 出 权利 要 求 1 所 要 
求 保护 的 一 种 高 低温 真空 校准 装置 及 方法 的 技术 启示 。 权 利 要 求 1 的 技术 
方案 相对 于 对 比 文件 1 和 2 的 结合 有 实质 性 特点 和 显著 进步 ， 具 备 专利 法 
第 22 条 第 3 款 规定 的 创造 性 。 

二 、 新 修改 的 权利 要 求 2 和 3 是 权利 要 求 1 的 从 属 权利 要 求 ， 是 对 权 
利 要 求 1 的 进一步 限定 。 在 其 引用 的 权利 要 求 1 具有 创造 性 的 前 提 下 ， 以 
上 权利 要 求 也 具备 专利 法 第 22 条 第 3 款 规 定 的 创造 性 。 


3.6.4 解析 


专利 法 第 22 条 第 1 款 规定 ， 授 予 专利 权 的 发 明和 实用 新 型 应 当 具 备 新 
颖 性 、 创 造 性 和 实用 性 。 因 此 ,申请 专利 的 发 明 或 实用 新 型 具备 创造 性 是 
授予 其 专利 权 的 必要 条 件 之 一 。 发 明 的 创造 性 ， 是 指 与 现 有 技术 相 比 ， 该 
发 明 有 突出 的 实质 性 特点 和 显著 的 进步 。 

审查 指南 第 2 部 分 第 4 章 第 3. 2. 1 节 规 定 了 突出 的 实质 性 特点 的 判断 
方法 : 判断 发 明 是 否 具有 突出 的 实质 性 特点 ， 就 是 要 判断 对 本 领域 技术 人 
员 来 说 ， 要 求 保 护 的 发 明 相 对 于 现 有 技术 是 否 显而易见 。 判 断 要 求 保护 的 
发 明 相 对 于 现 有 技术 是 否 显而易见 ， 通 常 按照 下 述 3 个 步骤 进行 : 四 确定 
最 接近 的 现 有 技术 ;外 确定 发 明 的 区 别 技术 特征 和 发 明 实 际 解决 的 技术 问 
题 ; @@ 判 断 要 求 保 护 的 发 明 对 本 领域 的 技术 人 员 来 说 是 否 显而易见 。 在 第 
图 步 中 ， 要 从 最 接近 的 现 有 技术 和 发 明 实 际 解决 的 技术 问题 出 发 ， 确 定 现 
有 技术 整体 上 是 否 存 在 某 种 技术 启示 。 这 种 启示 会 使 本 领域 的 技术 人 员 在 
面 对 所 解决 的 技术 问题 时 ， 有 动机 改进 最 接近 的 现 有 技术 并 获得 要 求 保护 
的 发 明 。 一 般 情 况 下 ， 当 区 别 技术 特征 为 公 知 常识 ， 为 与 最 接近 的 现 有 技 
术 相 关 的 技术 手段 或 为 另 一 份 对 比 文件 中 披露 的 相关 技术 手段 ， 该 技术 手 
段 在 该 对 比 文件 中 所 起 的 作用 与 该 区 别 特 征 在 要 求 保 护 的 发 明 中 为 解决 重 
新 确定 的 技术 问题 所 起 的 作用 相同 时 ， 认 为 现 有 技术 中 存在 技术 启示 。 

本 申请 所 要 求 保护 的 为 一 种 高 低温 真空 校准 装置 及 方法 。 通 过 该 主题 
名 称 可 知 ， 该 件 专利 申请 中 包括 了 属于 一 个 总 的 发 明 构 思 的 两 项 发 明 。 该 
两 项 发 明 分 别 为 “高 低温 真空 校准 装置 ”和 “高 低温 真空 校准 装置 的 校准 
方法 ”。 因 此 ， 在 权利 要 求 书 中 有 两 个 独立 权利 要 求 ， 分 别 对 应 了 上 述 两 
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项 发 明 。 

在 审查 员 发 出 的 第 一 次 审查 意见 通知 书 中 ， 只 通过 两 篇 对 比 文件 评述 
了 独立 权利 要 求 1， 即 产品 权利 要 求 的 创造 性 ， 没 有 评述 独立 权利 要 求 3， 
即 方法 权利 要 求 的 创造 性 。 原 独立 权利 要 求 1 请 求 保 护 的 为 一 种 高 低温 真 
空 校 准 装置 。 对 比 文件 1 公开 了 一 种 现场 真空 校准 装置 的 设计 ， 而 对 比 文 
件 2 公开 了 一 种 复合 型 真空 规 校准 系统 和 方法 。 对 比 文件 1 作为 本 申请 最 
接近 的 现 有 技术 ,公开 了 “高 低温 真空 校准 装置 ”的 大 部 分 技术 特征 ， 仅 
有 3 个 区 别 技术 特征 。 而 对 于 区 别 技术 特征 1) 属于 本 领域 技术 人 员 的 惯 
用 技术 手段 ; 对 于 区 别 技术 特征 2) ， 对 比 文件 2 给 出 了 将 其 应 用 到 对 比 文 
件 1 中 的 技术 启示 ; 对 于 区 别 技术 特征 3) ， 则 是 本 领域 技术 人 员 在 对 比 文 
件 1 的 基础 上 很 容易 想到 的 ， 并 没有 付出 创造 性 劳动 。 为 此 ， 只 能 接受 审 
查 员 关于 独立 权利 要 求 1 创造 性 的 评述 。 

但 在 上 述 两 篇 对 比 文件 中 都 没有 记载 针对 该 种 形式 的 高 低温 真空 校准 
装置 的 校准 方法 ， 即 没有 披露 独立 权利 要 求 3 中 的 技术 方案 。 在 真空 计量 
领域 ， 尚 未 建立 不 同 温度 条 件 下 对 真空 计 进 行 校准 的 方法 。 只 有 严格 执行 
上 述 方法 中 的 相关 步骤 ， 才 能 实现 高 低温 环境 下 的 真空 准确 校准 。 由 此 可 
知 ， 现 有 技术 中 没有 给 出 将 该 校准 方法 中 的 技术 特征 应 用 到 对 比 文件 1 中 ， 
解决 被 校 真空 计 在 某 一 温度 点 下 准确 校准 这 个 技术 问题 的 技术 启示 ， 故 有 
关 方 法 的 独立 权利 要 求 相 对 于 现 有 技术 具有 突出 的 实质 性 特点 。 此 外 ， 该 
方法 利用 分 子 泵 和 机 械 泵 抽 和 气 机 组 ， 能 够 使 校准 装置 的 极限 真空 度 达到 
1510 ^? Pas 采用 由 低温 和 泵 一 级 冷 头 和 压缩 机 组 合 的 制冷 系统 ， 能 够 使 校 
准 装置 的 温度 范围 控制 在 一 140 CC 一 十 100 CC; 使 用 测量 准确 度 为 满 量程 
的 0.05% 的 标准 真空 计 提 供 校准 时 的 标准 压力 读数 ,降低 了 测量 不 确定 
是 高 了 校准 精度 ; 利用 该 方法 与 装置 的 组 合 最 终 实现 了 提高 校准 精度 
的 技术 效果 ， 故 相对 于 现 有 技术 来 说 具有 显著 性 进步 。 

基于 此 ， 删 去 原 独 立 权 利 要 求 1， 将 原 独立 权利 要 求 3 作为 新 的 独立 
权利 要 求 1， 而 该 校准 方法 是 依托 于 原 独 立 权利 要 求 1 所 述 的 校准 装置 的 ， 
为 避免 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 缺少 必要 技术 特征 ， 可 以 将 原 独 立 权 利 要 
求 1 中 描述 校准 装置 的 技术 方案 补 入 新 的 独立 权利 要 求 1 中 ， 即 新 的 独立 
权利 要 求 1 为 : 

“1. 一 种 高 低温 真空 校准 方法 ， 采 用 的 装置 包括 …… 

采用 该 装 和 锭 的 校准 方法 步 又 如 下 …… 

修改 完 后 ， 还 应 采用 “三 步 法 ”评述 修改 后 的 独立 权利 要 求 1 的 创造 
性 ， 即 论述 对 于 对 比 文件 的 结合 ， 或 者 对 比 文件 结合 公 知 常识 不 会 对 本 申 
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请 要 求 保护 的 技术 方案 构成 任何 技术 启示 ， 即 有 力 说 明 其 相对 于 现 有 技 
术 ， 本 申请 要 保护 的 技术 方案 是 非 显 而 易 见 的 。 

最 后 依据 审查 指南 第 2 部 分 第 4 章 第 3. 2. 2 节 规 定 的 显著 性 进步 的 判 
断 方法 评述 该 权利 要 求 的 技术 方案 也 具有 显著 的 进步 。 

在 专利 审查 指南 第 2 部 分 第 4 章 的 3. 1 节 对 创造 性 的 审查 原则 中 规定 ， 
如 果 一 项 独立 权利 要 求 具备 创造 性 ， 则 不 再 审查 独立 权利 要 求 的 从 属 权利 
要 求 的 创造 性 。 因 此 ， 在 论述 了 独立 权利 要 求 1 具有 创造 性 的 前 提 下 ， 可 
以 不 用 再 论述 其 从 属 权利 要 求 的 创造 性 。 
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附件 1 
Uu sei ts di 
" 
器 ). 圾 可 得 mm €T 2 个 排挡 


(二 ] 行星 机 构 转 过 关系 式 

-构件 行星 机 构 中 . 太 首 | 轮 . 齿 转 .行星 架 是 通过 行星 轮 联系 在 -- 起 的 ， 亡 们 的 角速度 ( 转 
Wo cp) X. 研究 “构件 转速 之 问 的 关系 是 进一步 研究 行星 传动 运动 学 的 基础 .如 求 伟 
动 比 和 构件 转速 等 . 

以 图 二 10 为 例 . 设 太 阳 轮 LUI .行星 浊 的 转速 分 别 为 mo 如 SERO T REIR 
VL HIE SE n cix] ft AO non co. FIBESRHBLER E LI ub On ok ffe sh. KTSN 
pU SE YU no on, En n, oif 





noon z 
non z 
式 中 太阳 轮 积 瞪 较 的 齿 数 
.代入 上 式 . 整 理 后 得 
"oc kn. (RAO =0 (65-8 
SOC CO DMMEFROX (1 Bed nk X RRGS aS HET ERR CC HIIEITREELEJ, (edo ie tentum 


Wicb 6C PI FK Heo 05 e S 7 ig Hilt 00 1] E (6 LALCA mee f£; peo ant Trpoc 
dispo. up poo (CM ^c ae ée nto. 
"OX Ny reet HE mi 5 - 126089 /z e HERCO. GDAQ SU (rf BH TST 





当 为 双 联 行星 轮 ! 见 图 5 c 120000 SS 
k (am uis) 
XP xa. 分 别 为 与 太 轨 轮 , 侍 刚 哨 合 的 行星 轮 货 数 。 
anct m e (fi np P d otii c TEXAS. 
如 个 一 和 构件 转 巡 个 ,使 叮 玉 第 21 
(1 三) X PL MEAR XA 
M As (p WULHI LE VEHIT SX RICE COH UL Fe E Fo XR. iE THEOBÓRIER 
时 传动 动力 学 的 基础 
以 单 排 单 星 行星 排 为 例 来 进行 分 析 ( 网 图 5 -1). 为 分 析 访 使, 以 一 个 行星 轮 代 表 全 部 行 
4E. 构件 作 外 转 知 作用 下 ,做 等 速 旋转， 行 异 轮 与 太阳 轮 和 齿 痢 的 吵 人 台 点 以 及 与 行 洗 梨 的 
VETE 0b VL 4 ILIA] ETE 1 KHU SOLI Lr CLIE SONS 
LT. F.*R, 
(T. F « Re, 
T ERN 





212 机 械 专利 实务 指南 


附件 2 
对 比 文件 1: 断路 器 灭 弧 室 结构 


具体 实施 方式 

[0017] ”实施 例 1: 

[0o018] ”请 见 图 1, 给 出 了 灭 弧 室 本 体 1 和 消 游 离 装 置 2. 灭 弧 室 本 体 1 包括 彼此 面对面 设 
置 的 形状 和 结构 相同 的 一 对 侧 板 11 和 一 组 彼此 并 行 县 间隔 定 位 在 一 对 侧 板 11 之 间 的 灭 弧 
MH 12 以 及 一 支架 13。 支 架 13 对 应 于 灭 弧 室 本 体 1 的 顶部 的 开口 处 .更 具体 地 讲 , 支架 13 
用 螺钉 与 一 对 侧 板 11 的 顶部 固定 。 支 架 13 的 中 央 区 域 构成 有 一 容 腔 131* 并 且 在 支架 13 
的 项 部 用 固定 蛇 钉 133 固定 有 一 盖 板 132。 在 盖 板 132 上 并 且 在 对 应 于 容 腔 131 的 区 域 分 布 
有 通 孔 1321.383L 1321 与 容 腔 131 相通 。 消 游离 装置 2 被 设 在 容 腔 131 内 。 

[0019] ”继续 见 图 1, 消 游离 装置 2 包括 金属 纤维 秸 21 和 透气 绝缘 板 22. 透 气 绝缘 板 22 位 
于 容 腔 131 的 底部 .在 透气 绝缘 板 22 上 分 布 有 透气 孔 221 优选 的 方案 将 透气 绝缘 板 22 与 
支架 13 一 体制 作 , 由 透气 绝缘 板 22 充当 容 腔 131 的 底 壁 。 





对 比 文件 2: 断路 器 灭 弧 室 


[o005] ”本 发 明 的 断路 器 灭 台 室 由 多 个 上 述 结构 的 灭 弧 顶 片 与 壳 体 组 成 - 壳 体 是 由 一 个 底 
板 , 一 个 项 板 和 两 个 侧 板 构成 的 框架 结构 . 壳 体 的 前 面 和 后 面 散 开 .在 两 个 侧 板 的 内 侧面 上 
由 上 至 下 开 有 多 对 插 槽 , 多 层 灭 浙 杨 片 被 插 接 在 插 权 中 . 其 中 部 分 灭 弧 杨 片 两 侧 边 的 安装 
位 置 与 另 一 部 分 灭 弧 顶 片 两 侧 边 的 位 置 相 反 . 安装 位 置 相反 的 灭 弧 顶 片 交错 安置 .并且 相 
反 安 装 的 灭 弧 杨 片 四 模 底 部 波浪 形 的 凸 起 部 分 和 四 陷 部 分 相互 错开 . Pr CLIE P ST UL E 
壳 体 后 面 插入 插 槽 ,而 灭 弧 柚 片 的 两 个 侧 边缘 的 后 端 分 别 设置 有 突起 的 限 位 台阶 . 限 位 台 
阶 挡 在 帝 体 的 两 个 侧 板 后 端 。 
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图 1 





图 3 
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对 比 文件 3; 








图 1 
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对 比 文件 4: 负荷 开关 中 的 灭 弧 装置 
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Li 
3 PAN FOR SAUTEING AND 
DEGLAZING 





BACKGROUND OF THE INVENTION 

1. F'ield of ihe Invention. 

This invention relates generally to coafigurations for 
voekimg pans 

2. Discussion of the Koown Art 

Cooking food by ssüteing calls for a small amount of fat 
woch as Putler or cooking od in be applied no a heated 
cooking surface of à xiurdy Trying pan, and placiny food 
gcccs io be cooked on tbc fat when bot. Sauicing should nor 
he confused with pan frying which calls for greater amounts. 
of fat See generally, Z. Camrass, "The Only Cookbook 
Now'll Ever Necd*, Raod McNalls (1977) at page 136 

Deglaing m 3 secomd step in 2 typical w»ule cooking 
fecipe aud rclatcs to the discarding of wowanted [at A 
common term Wed hy chefs is "degreawc and deglaze™. 
While sauteing. some of the food pieces may stick or adhere 
16 the honora of tbe paa. This residuc is called "fond". The. 
food i» importan to a god sauce which is prepared by 
adding, 2 liqua to tbe pan during tbe deglazing sicp. Thus, 











deglazing inchudes adding » liquid such as wipe, water of :| 


vegetable products to (be pan once tbe fat has heen dis- 
card. The ford picocs are then cooked further with the 
deglazing liquid to foem ibe sauce. Because tbc deglazing 
Tiqui evaperates while being heated causipg the sauce to 
vm. Phe fond pieces must continue fn be mixed. 
Accordingly. the pan mus bc shaken frequently theougbour. 
Tbe eotire cooking process to ensure that all food pieces arc 
cooked and deglazed uniformly. 

Shaking thc pan ofica also blps to make the temperature 
0f thc ingrodicats more uniform and spreads tbe beat about 
be pan. Moy persons who usc a saute pan gencrally usc a 
fceward and hack motion. Persons may try to lift tbe froat 
duc of tbe pan by snapping tbcir wrist, in ordcr to mix tbc. 
ingredic ts more fully. Sech wrist action causes ame of the 
pan contents to fall out from the front of the pan and wind 
up oo top of tbe stove, thus requiring a person afterward vo 
clean tbe wtove as well as Ihe pan. Yet, io cook in virtually 
any pan without mixing The ingredients during tbe couking 
proccss. will cause uncven cooking, scorching or burning of 
1 be. fond ingrediens 
der tn catch some feed pieces that wouk! otherwise 
fall on thc stove while cookiog with a saei pan, persons. 
may attempt to move tbe pan quickly forward again afier 
sch [orward amd backward movement, making tbe cuulcing 
proces more complex and Urcsome. Notwithstanding good 
Cooking ills acquired by some consumers as well as 
professionale al restaurants and other food service 
exablishmepts, the available pans do aot allow saute cook- 
ipg witbowt saenificant Food wassc aod follow-up cleagipg. 

US Par. No. 1, 9,655 (Nov. 29, 1921) discloses an cg. 
Turoover pan with an over-hanging lip opposite ic pun 
bandic The pan is clasmed to allow a partially cooked cge 
placed in the pan Wo be turned over by a jerking movement 
toward tbe uscr Spccificallv, the pan has an ovcrhanging lip 
opposite the pan handle, wherein the lip exiende substan- 

ally paralicl in the bottom of the pan. As demonstrated in 
Examples 12 and 24 set out later below, the pan consiruction. 
of tbe 7655 paient docs ot facilitate saute cookitig of me 
vegetales, and nther food pieces, herwever. In particular, the 
fees pseces become stuck lencalh th overhangimg lip when 
tbe pan is drawn backward toward thc user, ratber than being 
mixed and "Hipped" backward loward the center nf the pan. 























E 


E 
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As faroms js known. no pan configuration has been 
disclosed since tbe 1921 '655 patent lor the purpose of 
edistnhuting foed contents ubout à pam in respoase lo à 
sodden backward movermeat of ibe pan while cooking. A 
saute pan configuration that wil) allow pieces of pasta rice, 
vegetables, meais and the like to be cooked omilormly 
without spillagc, would be highly desirabic. A saute pan that 
facilitatcs regular mixing and redistribution of food picces. 
during cooking would abo fulfill important commercial and 
consumer nceds. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


According io tbc invention, a cooking pao has a betlom 
wall forming a cooking surface, à sxle wall cxtcoding 
upward from the botiom wall, amd an clongatcd handic 
joined at onc end to tbe side wall. A lower portion of the side 
wall next to the cooking surface and opposite tbe handle is 
fonmed »o that food pieces wben placed on the cooking 
surfacc arc urged against the lower. portion and propellcd 
wpward ncar the xk wall whce the haadie i» moved 
saxddenly backward. 

"The side wall also has an upper portion opposite tbe 
handle, am an inside surfacs of the upper portion has a 
pfile in > plane that coincides with an axis of tbe handle 
and is substantially nocmal to the cooking surface. A linc 
drawn tangent to tbe profil and substantially at a top edge 
point of (be inside surface Forms an angle of betwocn 2 and 
10 degrees witb respect to te oormal direction of tbc 
cooking surface. Food pscccs propelled upward ncar the side 
Sall wben the bandle is drawn backward, are directed by the 
upper portion of the wall to land within a forward region of. 
tbe cooking surlace further (rom the bandle of the pan, rather 
shan cuteice the pan or near the bandi. 

For 2 herier understanding of the invention, reference is 
made In tbe [ollowing description taken in coajunction with 
tbe accompanving drawing and tbe appended claims. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING. 


dn thc drawing: 
FIG. 1 is a perspective view of » cooking pan according 
to tbe invention; and 
FIG. 2 is a cross-sectional view of tbe cooking pan as seen 
along section linc 2—2 «n FIG. Land in plane normal 
to & cooking surface of the pan. 


DETAILED DESCRIPTION OF THE 
INVENTION 


FIG. 1 shows a cooking pan 10 that is configured accord- 
ing, o the invention. FIG. 2 is a cross-sectional view of the 
cooking pon 19 in FIG. 1. 

Basocally, the cooking pan 10 has a bottom wall 12 (Fl 
2) that defines 3 cooking surface 14. The cooking pan 10 
may be made of any thermally cooductive materials suitable 
few wse in conkimg utensils mach a, c... aluminem, copper. 
wainless steel, and rmetal laminatex. be the illustrated 
embodtimenl, tbe cooking surface 14 bas a generally circular 
boundary with a diameter DI of about, e.g. 794 incbes. 

The cooking pan 10 also has a circular outer rim or side 
wall 16 that may he formed integraly with tbe bottom wall 
12, and an clongated handle 20 that is fastened at one end to 
tbe side wall 16 as sbown in tbe drawing. The side wall 16 
cxtends upward from the ry of the cooking surface 
14, sd bas an overall outer diameter D1 of about, e g., 120 
inches. A lower portion 18 of the side wall nex! to the 
cooking surface 14 ric smoothly upward and away from 




















216 机 械 专利 实务 指南 


US 6,497,174 B1 


backward in tbe direction of arrow B in FIG. 2, pieces of 
fcod when placed on tbe food surface 14 arc wrgcd against 
the Jower portion 18 and propelled upward near the side 
wall. 
1n the illustrated embodiment, tbc side wall 16 has a 
H of about 2.0 iocbes as measured from the cooking. 
14 10 3 point Pl oo a top edge of tbe wall 16 pearesd 
tbe pan bundle 20. The side wall 16 hax a substantially 
un 





Map edge of tbe «ide wall rises further upward from the 
cooking surface 14 t a tcp edge point Pd4 diarnetrically 
opposite tbe handle 26. In the present embodiment, poim P4 
is located above the cooking marface 14 by an additional 
height R of, eg, 1.5 inches beyond tbc height H of 20 
incbcs, i.c., a total of 3.5 inches. Tbe added hicight R of the 
point Pd is pecferably about 0.75 timcs H. The upper portion. 
24 of the side wall exiends from the P2, P3 so 
sarvouod » forward regioa 28 of tbe cooking surface 14d, 


furtber form the bandle 20. 
An wpper portion 24 of tbe side wall 16 oppasite tbe 
2 





As seen in FIG. 2, the upper portion 24 of the side wall 
as a curvilinear inside surface 26 that extends upward and 
1xdially inward of tbe pan 10. A line drawn tangent in the 
inside surface 26 im the vicinity of the top edge point P4 
defines an angle A with respeci to the normal direction of ibe. 
cooking surface 14. ln cach of tbe following cxamples, ibe 
coofigoration of cooking pan 10 was adjustcd so tbat a linc 
draven tangent to the inside surfacc 26 of the side wall upper. 
portion in the region of tbe point P4, formed various angles 
A ranging betwcen 0 upd 90 degrecs. 
ln à first group of cxampkes (Examples 1—12), food picces. 
were initially distributed ever the entire cooking surface 14. 
uniformly to 2 height of oae inch. The pan was periodically 
moved forward, and quickly retracted a total of 10 times, and 
the resulis averaged. A second group of examples (Examples 
13-24) were performed under the «ame conditions as tbe 
first group, except that tbe quantity of tbe food picces wax 
ipcreascd to an initial uniform beight of 134 inches over tbe 
ing sucfacc 14. In cach of tbc cxamplcs, food mixcs arc 
idcotiflcd by the following numbers: 





Number Foi Mis 





1 Coskrd rioe with water to mh 
T3, pasta with cres ncs 20d 
Parmessa cheese. 


3 Chrickon pisces win dre 
tie, peppers sad tomato ane 





Groap 1 
EXAMPLE 1 
Coaventioaal 12«inch saute pan with an outee rim or side 
wall formed with a constant boight (H) of 2.0 inches alvut 
Vb entire cooking. saríacc. 
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« 
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Tbe prescnt pan 10 of FIGS. 1 and 2, conbgured so that 
Aer degrecs. 


Food Mi 
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"eere rice quid cus the (resi cd che pa, aeui 
159 o£ The contenta. 

Sese pnta and sauce vpliled 
he pan, shout LU. of 由 e conies 
Sce chicken and sxgetneles «pil cut o£ ihe 
Front of the pun, sim 1Q ef conte 


be ton of 











EXAMPLE 2 


Revolt 


"Soc Re qpilled cul c£ the feoat of e paa. tut 
less chao wi the cosveationa! same pes oc 
Essen 1. nn por 109 ef dte comen 

Some pests nnd exe. eu of the fre of 
he pt, Pet less Cert UY the oavealirel ts 
pan af Exarplc 1; xlighily ore hea $^ 

Soros chsckeo red vepetahle wx syled cut of he 
(sou of the pea. Less than with thv conseational 
soto gon of Eple 1: slightly lens than 5 








EXAMPLE 3 


The pan 10 configured so that A=5 degrees 











esta 


"Setsatially ili of the rcr ccmained 
A c Whe eit Twin in ihe pan. 
All o£ ihe chicken and suce remmiped (a tbe pen. 





The paa. 


EXAMPLE 4 


The pan 10 configured so that A«10 degrees. 





Fox Mix 








Reste 
AI sf the cioe tened in the pun. 


AI c te prata and sauce remained Le ihe pea. 
AIL Ce chieks so exce mmipe (s (bw pan 


EXAMPLE 5 


The pan 10 configured so that A15 degrees 





Vox Mis 
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3 





mem 


AIL ot he ice mensised in the me 
A ef te Tan eod manyce remained is the pan. 
AIL of me chickea end atuce cmiined (a (v pen. 





217 


US 6.497.174 BI 


5 
EXAMPLE 6 


The pan 10 coafigured so that A«2U degrecs. 





Ru 





1 A St me rice ztnaine? tn the gan. Int some 
fe dine lar Pactwsnd om (e rans hosegion 

226 me cookiag varface 14, csse t: Ge handie 

A ef the pasa vestined ia the peo, wich small 

ament heisg Srected cione In Phe bane 3 

E A ct De chicken and vatce remained 4 ite paa. 








EXAMPLE 7 





Coafigured so that A25 degrees. 








Mite ce nemvined or che pus, wilh needy 
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" Moni M ite chicken sad sec semicaed in 1he po 
iras vore rien Sopas voten pase fw nd 2 





EXAMPLE & 


Ihe pan 16 coafigured se that A«30 degrees. 











but some of 
"I 


Me rice ce moinad a ce pi 

be Jag ond vic landet vitet in Obr v 
The bamdie 20 in o shy gestes omount Qus 
Ch A e 7 degree in Erp 7 

: Must of ho phate emalbcd ia the pea, Tul abo 
6 pcded cutiide iv ine ynrdle wen Tha 
imovcement ol the pasta etd tice cued a splash oif 
fh rice Pstsre Yo pet tightly eut of creed 
sea lt cum co cao Che haadle nic» 

J Meet f ie ccten wid ee sermioned in iba pen 

) denied oe in the 
meon! cd croce spinae o 
Me smera am 


























EXAMPLE 9 





urcd sur that Aw 35 degrces 
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Ihe mé 








Spre re of concrni al ie pnr Fe pen 
s spleshrd against the infe suitace Z0 of 
the pan wmil i oom in bem cum biacas f uei 
pad eric into oa ibi user s arae ness tc tlhaw 
here ww sic: spneering 7 soror o the. amer 
Vaf jechal lp di accus c£ che. upper Merman sr 
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continued 





Foai My — Rexule 





3 Mont of thc cickes ead Mece modaed in the pota 
Pieces cf chicken. wepetshles sod neue ware 
directed oci wp» the hapdie arca. The sese 
plshing effect os whlb te pas wm 
aperencrd. Some sauce spieshed on the ner 
wm had Pome on the siramct-chesi ares. 











EXAMPLE 10 
The pao 19 configured so that A-45 degrees. 





' Most of Nhe rice aqd quid mix renminea in the 
qun, hur a fairiv large amoont (more tàsa 19584 
let Ne pur arid wow greeneu (o Japd on he uses 

2 Mosi ol the piste aad tmsce mx reanecred in ihe 


pun, bus sore tta 3557 je the guy ew the wi nf 
We Vasdle 21 oH the ustr's ara aod cou. Tue 
splashing eflct is grenier tham in prericus 
aaarpies amd some af the caue treveled buck alan. 
siwming ron. 

E Mcst of Lhe chicken sad vence aiia semesutsd in ihe 
qun Mere hon 15 jeft the pam om Ihe ride of 

io Dc gesta qs > The 
hashing «ect increvsed be velocity cf the 
‘sr th inmsley backward at ihe caer 














EXAMPLE 11 
The pan 10 configured so ihat A-60 degrees 





Eees Mob .Results 





1 Mcr of the Cice aad Laguid ml remained the qaa. 
Mese hmn 55 jandacd vuteide at che. Medie arem. 
Dot [ess ihao in ampie LU (A ~ 45 degrocs) 

> Ment of the poat entem Min retrmiaea op he Fr 
The splashiing effect we till evene bus nid to 
the degoee ar in Exnerple 10 Tene wwe » «ligit 
popping noce us 让 snake af the encaluse wie 
"apeeng hc sor or the sion of tbe inside 
suce 29 Mose (bon ST ef (e rt eft he qn 
tad landes io ibe handie sees. but. act cely ze 
ch ee un sapie X0. More cf Che fa mix 
(raed a (ha. tandie area thon did ihe ri 
mies d 

E Most ol the chickes aad saece mixrure vermined ix 
be per The re apisahed nor ero ihe Needle 
2, fet be crecken kd vegesahie mir did not 











EXAMPLE 12 


The paa 10 configured so that A«90 degrees. The angle 
coeresponds to tbe oonfgaration of the carlier mentinned 
US. Fal. No. 1,398,655 egy turnover pa 








ad Mia cette 





1 Aussca) all ct he rice ond liquid erwined in Phe 
prr Pul t Peer evidem ihn & did vow hee 
nN room v move mgy (roin the inside mroe 

A emalí amen c£ rice lat e pn to hod 

ws ne leadle 20, bot much less tina ia Emonfee 11 

wah A ~ AI degreen. 
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^continued. 





Food Mis — Remus 





2 ent of tbe Pmata sad vocc max reesnisedd in Ihe 
pen, bus was ni: stuck under tbe inside seafiosc 
26 i tbe poa, Spll wounls fef the pes > Ind 
Ok (he Mamie aseo. 

3 Ment ol tbe chickea sad sree aixfwre reomined ie 
ie pan, and si sseck usdes Lhe Inside sartace 
26 of the poa. Some small mnmals left ibe ger 
1o lend at ie. hatdie area. 





Conventional 12-inch saule pan; food mix depth increased 
initially to eniform height of 1*5 inches in all the following 
examples. 








Foo$ Mix — Rel 
1 Some rice spilied cat of the Eram of tbe pos: 
hor thin 1572 0f cosisan. 
2 She pests pd sauce spilled out of ihe (ical of 
the pan, lens tls 15^ of comenis. 
E Soc chickeo asd vegeuhics spdiec oun of the 


ut of tbe pas, Jess (xa. 13 of tbe contents. 





EXAMPLE 14 
Tbe present pan 10 configured so that A=0 degrees. 








Focd Mix — Rusolus 
1 "Sor: rice usd. Meis pelled out of Ihe frcei of 
ihe pan, less thos 197 of cnmsenis. 

3 Som pera npd «xvcr speed on! of the feat of 
he pan, tesa thon 17 nf cumenis. 

E Sore chicken sed vegetable mis illed vut of the 


Croat. of the pes, leks 到 ia 1076 of conieata. 





EXAMPLE 15 
The pan 10 configured so that A=5 degrees. 











Food Mis — Sesuls 
1 Aliicst oli c£ the rice remise in Uie pan. 
1 AIH of he poezs ead. aces remnines in the poo. 
E AI of tbe checken aed susce remasaed in Oe pon- 
EXAMPLE 16 





coafigured so that Ae10 degrecs. 





Fool Mix — Rusulo. 





I] AIV pf the rice wad vid remained in the un. 
1 AII of Ve ports nnd mse rreenined in (be pun. 
3 All of Ihe chicken aad sume? roamises in Ne pon. 








E 


4s 


» 


at 


ES 


e 
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EXAMPLE 17 


The pan 10 configured so that A«15 degrees 





Food Mis Ramilie 





1 AI of ihe sice seemined ia the Paa bet sonne ncc 
Inaded as Dack in the rear baltiegea 22 ct tae 
yokiny er fhe 14, neut Ihe Vendi 20. 
AS ol (he pesia nad smece remained ir i 
Xbaugh Ue mix uppocuched Oe hunde 
ion ie Example 5 
a A of Ibe clscken wd eos. remmeaed in the pun. 
saRougA The aix appecocbed Oe hende 20 caer 











gen. 
) cles 








EXAMPLE 158 


The pan 10 configured so that A=20 degrees, 





Von) Mis Remi 





1 Most of the rice remained (a the paa, tux some 
left the pan med hnoeZ in the handhe sres, lec 

por 

Mon of the pas eomined i tbe pas, but rome 

laaded za tbc Resdiz arcs, iens (as ST 

3 Meet of the chickee nad sense emained in Ihe por 
mra vom of the is cime ou. lens ilmn 55 





EXAMPLE 19 


The pan 19 configured so that A«25 degrecs. 





Foi Mi& Rexwlts 





1 Most of die rice remained (a Lhe pra, hn more 
Mon S^ exe oit. oio tbe badle sre 


1 Mbt of Che pasa remalned ia the paa, bul avvie 
im S^ erase nik ome ibe hendle sre. 

E xt of Che chicken aad sema emaiged io the pos. 
bet mene iban 49: o (he mix ne cut onto the 
Inedie occa. 





EXAMPLE 20 


The pan 10 configured so that A«30 degrecs 


Food Miv — Remus 
1 Mnt of (he rice ewmines ia the pan, us anre 
ino 109 ena déecsed heck at the user wilh 
Herease velocity 
Most of tbe puris mmalned a Oe pra Less 
Mir. 105 mms erected vt of he gen m 
pereased velccity, landing ce the user's er 
mm chest nre 
à Mou of rhe chicken sad twee monsiaed ip rhe pen 
ret emn thun. 105. cay cut wih ene mmed velocity 
Inading os the zaer'* arm xac Mwer chew area. 
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EXAMPLE 21 
Phe pan 18 coofigured so thst Ae35 degre 


5 

















Tes Me 
Te remwined 习 che m 
de ov ono the bata 
Som need on Ihe seen rm op n e 
dee nore on te hem clt 
各 Mà o he peur remained a cbe pr. cai mre 
Maas MS neo deevted ci cals Le lmdle wa、 
2rd cov the ora nm rad comer caer 
d Mors of she chekan aad erae "emos 
hs han — 





be caeci & aom 23d reer carni 





EXAMPI L 22 


The pan MB configured sei thal AedS degrecs. 





Ves Mis Sol 





Mist al the cce mue did remm 3 tbe paa, Fur 

more han 1572 cyme oo ors che dir aes, ard 
Me ce asi ttd ivit a3) up chest. The 
iym inTews saleeasy nf Che Vend mis ee 

sse aw - Exe 

sd rte rein ond 

gos. More th in ote she nadie 
ee ines aom eod er nd oppor chen. 

3 Miet o be chekzn xad visae aux rms ted in the 

pon. Merc han E55: came out cao ste headie 

3 uelle rer and lower 

x eve IFzded ee ote uscr s sace. 


























c*es sore sa 








EXAMPIE 23 


The pan 10 coafigured se diat Ae degrees. 








ess Mix — Rel 


pe iow rmi remvined is che p 
io Ves haalle a 
aegre (Fsmple 
1d sce WA ieereitesd in ihe 
me out tes ind n she handle 











much so im te 训 
E Moni ol ite pes 
qoa. Les thon < 








cien td npe nux msn in the 
ille siti 








LXAMPI L 24 


The gon 10 configured «o har Ae90 degrees Tbe angle 
coniespnds v» he contiawration of tic carlice menrioacd 
US. Pat. No. 1.995,655 egg. lurover pan. 











el. 





1 mem 


Ma omgrotce nt» he nh 


rs oa remmined m (ve 
à ever 








Pecan nhac. 


LI 
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附 件 219 
10 
—ontinucd 
Tons Ma — Andi 
站 Tree 


im dae gun. The nüszam cbs mt he nine as 4 
decore stock onder be immise sace Zo of she 
que. 








in view of tbe foregoing results, 2 preferred range of 
angjes for the amgle A im he presen! cnnking pan 10 ix 
between wo and tea degiecs. Further, an angle Ao berween 
five and scven degrees shook! he close to if not optimum foc 
po sante cooking since, ba«cd on the obta ined resuds, such 
an angie will dircet tbc food pieces almost entucly back ono 
tbe forward region 28 of the cooking surface, with few if any. 
pieces landing furiher back in ie rear regiun 22 of tbe 
cooking surface near tbc bandle 20. 

Forming the angle A belween twn and ten degrees allows 
tbe rear (egoon 22 to aet as à "barrier" at the hack (bandle) 
end of ic pan 10, to mainrain the fond pieces in the pan and. 
dee p them From fallm on the stove all through the eiiking 
proxess. The prescat pan cooligbration is easy to usc. and 
mesi. persons will ipd that the contents will not he thrown 
al onto the Sovetop as oecurs when cooking with existing. 
saute pans. 

The examples also show ibat when Ihe angle A 
approaches 20 degrees, Inod pieces anc propelled hack Ion 
far onto the rear half-rcgam 22 of tbe cookimg surlaec for 
sech angie to he useful and safe when Ihrusling the pan 
Jorward amd hack whüe cooking, As lod m propelled 
further Ioward th handle 20 (ad user). a danger exists 
whercin bot food picess could Land on the uscr's hand or 
mther pnrtions of hesher hndy An angle A of hetween five 
am] seven degrees. will cause. food. pieces tu be propelled 
oaly minimally (E ar all) acsr the baodle 20. thus avoiding 
soch danger when saute cooking with the pan 10. 

Vhe Cirnap | examples used a pan which was half full. The 
Group EH exsmples used a pan that was fhrec-quarters full. 
With respect o the values set for the angle A of the pan 19, 
tbe resalts tend to he «imilar for rhe Ivo grups. Specifically, 
onec the angle A excecds 20 dewsecs, the mixture of food i 
propelled backward Ion far towan! the handle 20 The 
acea d depth of the pan. cuolents in Group ll foroed the 
food pieces to be propelled further for lesser values of aagle 
A than in Group } 

The: present cooking pan. 10 will enable persons having 
hike coukimg skill as well a» proleswonals qo mix anml 
redistrihwle food pieoce abowt He pan with caxe while 
sauteing, and with much less waste and lollow-up cleaning 
than sinh tbe coavcational pans. 

While the foregoing description. represents. preferred 
embodimenis ol the invention, il will he obvious In Hose 
skillcd in the art thor various modifications may be made 
without departing from ehe spirit and scope of the invention 
pointed out hy tbe Following claims 

1 claim: 

LA cooking, pan, comprising. 

a hottom wall that defines a bounded cooking surface, 

3 side wall. wherein a lower portion of the side wall 
extends. upward. from ihe. boundary. of the suoking 
sorface on tbc hotom wall, and thc side wall has an 
inwide surface bavimg a curvilincar prolile in a planc 
That is memal te the cooking surfacc 

ao clongaled handke haviag an axis and joincd at onc end 
al a first point on the side wall, and rhe cnnking surfaec 
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